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Πρόλογος

Ολοκληρώνοντας την πανεπιστημιακή μας εκπαίδευση καλούμαστε να γίνουμε και επίσημα μέλη της ακαδημαϊκής κοινότητας πραγματοποιώντας την πρώτη αληθινά μεγάλη ερευνητική προσπάθεια μας. Δεν είναι άλλη από την πτυχιακή ή διπλωματική εργασία, όπως συνηθίζεται να λέγεται, την οποία περατώνει ο φοιτητής  συνήθως στο τελευταίο έτος των σπουδών του. Για να είναι αποτελεσματική, κυρίως για τον φοιτητή, θα πρέπει η επιλογή του θέματος της να γίνει πολύ προσεκτικά ώστε να άπτεται του άμεσου ενδιαφέροντος του. Το δικό μου θέμα αφορά στην ψηφιοποίηση του υλικού των βιβλιοθηκών και τη δημιουργία ψηφιακών βιβλιοθηκών και πιο συγκεκριμένα στην τεχνολογία, η οποία χρησιμοποιείται για την επίτευξη αυτού του στόχου.

Στην επιλογή αυτού του θέματος που έγινε αποδεκτό με την πρώτη και μόνο αναφορά του από τον εισηγητή καθηγητή, που θαρρεί κανείς πως ήταν προσυννενοημένο και σχεδιασμένο από καιρό, συνέβαλε το ενδιαφέρον για οτιδήποτε τεχνολογικά καινούργιο και σχετικό με τον τομέα «πληροφορική» της βιβλιοθηκονομίας. Όπως ακριβώς έγινε η επιλογή του καθηγητή από το φοιτητή  έτσι έγινε και η επιλογή του κατάλληλου θέματος από τον καθηγητή για το φοιτητή· με απόλυτη γνώση της ιδιαιτερότητας της άλλης πλευράς. Μεγάλη βαρύτητα, επίσης, στην επιλογή αυτή είχε μια μικρή σε διάρκεια, μεγάλη όμως σε σημασία επίσκεψη κατά τη διάρκεια της πρακτικής άσκησης στην Εθνική βιβλιοθήκη στο εργαστήριο μικροφωτογράφησης, όπου η περιέργεια γι’ αυτή την «άχαρη»(από άποψη μονοτονίας)  αλλά και κουραστική δουλειά αυτών των ανθρώπων ήταν μεγάλη.

Αρχικά στην εργασία γίνεται μια προσπάθεια εισαγωγής του αναγνώστη στο πνεύμα της επιστήμης της πληροφορίας μέσα από το πρίσμα της ψηφιοποίησης και της ψηφιακής βιβλιοθήκης. Βέβαια είναι και ο προβληματισμός για το μέλλον της επιστήμης  της πληροφορίας που με οδήγησε στην ανάληψη αυτής της εργασίας. Της επιστήμης που κρατά στα χέρια της τις τύχες όλων των υπολοίπων επιστημών και μοιραία φέρει το βάρος της ευθύνης του καθήκοντος αυτού. Αναρωτιέται κανείς από αυτούς που με υπεροψία την κοιτούν σαν φτωχό συγγενή ποια η ζημιά για την ανθρωπότητα εάν χαθεί ως δια μαγείας όλη η συσσωρευμένη γνώση που φυλάσσεται στις βιβλιοθήκες και στις παντός είδους πληροφοριακές υπηρεσίες; Πρέπει λοιπόν να μπορέσουν οι βιβλιοθήκες να ανταποκριθούν στις προκλήσεις της εποχής και στις συνεχώς αυξανόμενες πληροφοριακές ανάγκες. Η απάντηση δεν μπορεί παρά να αναζητηθεί στην ψηφιοποίηση που είναι η επικρατούσα τάση και πρόταση όλων όταν η συζήτηση φτάσει στο σημείο της τεχνολογικής προόδου και της βοήθειας που μπορεί αυτή να παρέχει.

Ποια είναι η λοιπόν η περιβόητη βοήθεια που μπορούν να προσφέρουν τα σύγχρονα θαύματα της εφευρετικότητας του ανθρώπου ή με άλλα λόγια γιατί γίνεται η ψηφιοποίηση; Είναι μια από τις ερωτήσεις που θα πρέπει να απαντηθούν για να καταφέρει ο αναγνώστης να παρακολουθήσει στις -όσο το δυνατόν πιο σύγχρονες- εξελίξεις στον τομέα αυτό οι οποίες θα παρατεθούν καθώς αυτή είναι και η  Ιθάκη του ταξιδιού του συντάκτη της εργασίας. Περίπου κάθε δεκαετία εμφανίζεται στον πληροφοριακό κόσμο το νέο τεχνολογικό θαύμα που πρόκειται να αντικαταστήσει ως μέσο αποθήκευσης και όχι μόνο, όλα τα οπτικοακουστικά αλλά και έγγραφα τεκμήρια. Στην δεκαετία του ’50
 ήταν το μικροφίλμ, στη δεκαετία του ’70 ήταν η μαγνητοταινία, στην δεκαετία του ’80 ήταν οι βιντεόδισκοι ενώ στη δεκαετία του ’90 είναι η ψηφιοποίηση που θα οδηγήσει στην εξαφάνιση του όγκου των χαρτιών από τα αρχεία και των βιβλίων από τις βιβλιοθήκες. Βιβλιοθήκες και αρχεία δεν θα έχουν λόγο ύπαρξης καθώς η πρόσβαση στη γνώση θα είναι στιγμιαία και άμεση! Οι βιβλιοθήκες και τα μουσεία μπορούν τώρα να πετάξουν τα πρωτότυπά τους! Αυτές είναι μερικές από τις εκδηλώσεις υπέρμετρης αισιοδοξίας αυτών που συνηγορούν υπέρ των τεχνολογικών επιτευγμάτών αλλά πάντα υπάρχουν και οι λεγόμενοι οπισθοδρομικοί που αφορίζουν την τεχνολογία και θέλουν να έχουν απτό το πληροφοριακό υλικό ώστε να το επεξεργάζονται με τις παραδοσιακές μεθόδους. Η αλήθεια δεν μπορεί παρά να βρίσκεται κάπου στη μέση. Δεν μπορεί να αποτελεί φιλοδοξία αυτής της εργασίας η λύση αυτού του προβλήματος αλλά αποτελεί χρέος το να ληφθούν σοβαρά υπ’ όψη όλες οι διαστάσεις του θέματος.

Παρουσιάζοντας, λοιπόν, την πληροφοριακή μόδα των καιρών μας που δεν είναι άλλη από την ψηφιοποίηση θα πρέπει κανείς να αναφερθεί στην όλη διαδικασία και σχεδιασμό από την πληροφοριακή υπηρεσία. Αφού γίνει ξεκάθαρο τι πραγματικά σημαίνει η ψηφιοποίηση ακολουθεί η συνηγορία υπέρ του όλου εγχειρήματος παραθέτοντας τους λόγους για τους οποίους γίνεται η ψηφιοποίηση. Αυτό που ονομάζεται ψηφιακή διατήρηση είναι από μόνο του θέμα για περισυλλογή και έρευνα, οπότε δεν μπορεί  παρά να αποτελεί κομμάτι της αναφοράς στην διαδικασία της ψηφιοποίησης. Παραθέτοντας τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα της απέναντι στις προκλήσεις των καιρών και στις ανάγκες χρηστών και πληροφοριακών υπηρεσιών δίνει κανείς μια ολοκληρωμένη άποψη στον αναγνώστη αν αξίζει τελικά η όχι.

Το μέρος εκείνο που παρουσιάζει το μεγαλύτερο ενδιαφέρον για αυτή την εργασία  και αποτέλεσε και κινητήριο μοχλό στην ανάληψη του θέματος αυτού είναι το τεχνολογικό μέρος της όλης διεργασίας. Ποια είναι η υλικοτεχνική υποδομή που οφείλει να κατέχει μια πληροφοριακή υπηρεσία και οι τρόποι επιλογής του ανάλογα με το τεκμήριο που θα ψηφιοποιηθεί και την πολιτική  ψηφιοποίησης που έχει επιλέξει να ακολουθήσει; Γίνεται λοιπόν μια προσπάθεια διαχωρισμού των τεκμηρίων μιας βιβλιοθήκης με βάση το υλικό τους και την κατ’ αυτό τον τρόπο διαφορετική αντιμετώπιση τους από την διαδικασία της ψηφιοποίησης. Αναφέρονται στην συνέχεια τα επιτεύγματα της τεχνολογίας που χρησιμοποιούνται για την ψηφιοποίηση εντύπου υλικού που αποτελεί και την πλειοψηφία των τεκμηρίων στις βιβλιοθήκες σήμερα και κάποια αντιπροσωπευτικά μοντέλα από μεγάλες εταιρίες χωρίς καμία διάθεση διαφήμισης, και με μόνο την τεκμηρίωση όσων προηγήθηκαν. Κάποια προγράμματα ψηφιοποίησης  διεθνώς δεν θα μπορούσαν να λείψουν για να συμπληρώσουν την εικόνα αλλά και οι ψηφιακές βιβλιοθήκες που υφίστανται σήμερα στον ελληνικό «χώρο», ως ελάχιστος φόρος θαυμασμού και εκτίμησης στους πρωτοπόρους αυτής της χώρας.

Στα πλαίσια της  επιστημονικής δεοντολογίας που θα πρέπει να διέπει κάθε επιστημονική εργασία θα πρέπει να γίνει ξεχωριστή μνεία στη βιβλιογραφία που χρησιμοποιήθηκε. Ως γνήσιος λάτρης της τεχνολογίας ο συγγραφέας αυτής της εργασίας δαπάνησε πολλές ώρες σε έρευνα στο διαδίκτυο σε αρκετές βάσεις δεδομένων. Φυσικά επειδή στην Ελλάδα η επιστήμη της πληροφορίας (και όχι Αρχειονομία Βιβλιοθηκονομία Μουσειολογία όπως επιμένουν κάποιοι να την ονομάζουν) βρίσκεται ακόμα σε πρώιμη φάση η βιβλιογραφία είναι σχετικά ανεπαρκής και αναγκαστικά η ξένη βιβλιογραφία, κυρίως στην αγγλική και λιγότερο στη γερμανική γλώσσα κυριάρχησε.

Σε μια διάθεση αυτοκριτικής είναι δυνατόν να ειπωθεί ότι η συγκεκριμένη εργασία αν και ενδιαφέρουσα δεν μπορεί παρά να έχει τη φιλοδοξία να αποτελέσει την απαρχή για τις επόμενες που θα αποτελούν την «ενημέρωση της» ή αλλιώς το update  ( στη γλώσσα των υπολογιστών) καθώς το ποτάμι της τεχνολογικής προόδου έχει την κατάρα ούτε από φράγματα να καταλαβαίνει ούτε ποτέ  να φτάνει στη θάλασσα. Είναι το ίδιον της επιστήμης.

Κεφάλαιο 1  Ψηφιοποίηση

1.1 Ορισμός

Ξεκινώντας να πραγματευτεί κανείς την τεχνολογία της ψηφιοποίησης θα πρέπει πρώτα απ’ όλα να κάνει σαφές τι ορίζεται ως ψηφιοποίηση. Στο διαδίκτυο υπάρχουν πολλοί ορισμοί και απόψεις. Παραθέτοντας ορισμένες από αυτές ίσως δοθεί μια σφαιρική άποψη επί του θέματος.

Ο αγγλικός όρος είναι digitization ή digitization και αναζητώντας τον όρο σε κάποιο διαδικτυακό λεξικό ως ψηφιοποίηση ορίζεται η διαδικασία μετατροπής πληροφοριών σε ψηφιακή μορφή (σε δυαδικά κωδικοποιημένα στοιχεία για τη χρήση σε ηλεκτρονικό υπολογιστή). Σάρωση εικόνας, δειγματοληψία ήχου, μετατροπή του κειμένου σε χαρτί σε κείμενο σε ένα αρχείο στον υπολογιστή είναι παραδείγματα ψηφιοποίησης
.
Ως ψηφιοποίηση ορίζεται -σύμφωνα με το IMLS
- η διαδικασία μετατροπής, δημιουργίας αποθήκευσης και διαχείρισης βιβλίων, έργων τέχνης, περιοδικών, ιστορικών χειρογράφων, φωτογραφιών κλπ σε ηλεκτρονικές μορφές έτσι ώστε να μπορούν να χρησιμοποιηθούν από ηλεκτρονικούς υπολογιστές και   

Ένας ακόμα ορισμός θα ήταν « η ψηφιοποίηση αναφέρεται στη μετατροπή του μη-ψηφιακού υλικού στην ψηφιακή μορφή (δηλ. μια μορφή που χρησιμοποιεί έναν δυαδικό αριθμητικό κώδικα για να αντιπροσωπεύσει τις μεταβλητές). Μια ευρεία ποικιλία των υλικών τόσο διαφορετικών όσο οι χάρτες, τα χειρόγραφα, τις κινούμενους εικόνες και τον ήχο μπορεί να ψηφιοποιηθεί»
. 

 Ο καθηγητής  Mike Gerhard του πανεπιστημίου του Ball State βλέπει με ένα διαφορετικό μάτι την ψηφιοποίηση η οποία αναφέρεται σε μια κοινωνία όπου οι υπολογιστές είναι πανταχού παρόντες· είναι απαραίτητοι παντού, για να ελέγξουν, να διευθύνουν ή να πραγματοποιήσουν οτιδήποτε και η έννοια ψηφιακός αναφέρεται στα σήματα επικοινωνίας ή τις πληροφορίες που παρουσιάζονται με μια ιδιαίτερη μορφή, συνήθως ένα δυαδικό σύστημα
.

Κάπου εδώ κρίνεται απαραίτητο να γίνει κατανοητό τι εννοούμε λέγόντας δυαδικό σύστημα. Το σύστημα αυτό είναι  με απλά λόγια ο τρόπος του ηλεκτρονικού υπολογιστή να καταλαβαίνει τις εντολές που δίνει ο εκάστοτε χρήστης. Όλες οι πληροφορίες που εισάγουμε στον υπολογιστή μετατρέπονται  και παρουσιάζονται με δυο ψηφία (εξ’ ου και δυαδικό) 0 και 1 (binary digits= bits)τα οποία αντιπροσωπεύουν αντίστοιχα την παροχή ρεύματος ή όχι στον υπολογιστή καθώς αυτή είναι η μόνη γνώση που μπορεί να έχει. Συμπερασματικά θα μπορούσαμε να πούμε ότι όλες οι πληροφορίες που εισάγουμε στον υπολογιστή μετατρέπονται σε συνδυασμούς bits, με τέτοιο τρόπο ώστε να διατηρείται το αμφιμονοσήμαντο της απεικονίσεως κάθε χαρακτήρα στον αντίστοιχο διαταγμένο συνδυασμό δυαδικών ψηφίων
.

Κλείνοντας την παρένθεση στον κόσμο της πληροφορικής θα μπορούσε να πει κανείς ότι οι ορισμοί που δόθηκαν παραπάνω ως ενδεικτικοί έχουν πολλά κοινά στοιχεία μεταξύ τους και μπορούν να αντιμετωπιστούν ως τροφή για σκέψη καθώς ολοκληρωμένος ορισμός πλήρως αποδεκτός δεν έχει ακόμα δοθεί. Συμπληρώνοντας τον προβληματισμό για την ψηφιοποίηση δημιουργείται η ανάγκη απάντησης των σχετικών υπαρξιακών ερωτήσεων με βασικότερό το «γιατί γίνεται η ψηφιοποίηση;» 

1.2  Γιατί γίνεται η ψηφιοποίηση;

Η ψηφιοποίηση είναι, αδιαμφισβήτητα, στις προτεραιότητες των περισσοτέρων υπηρεσιών πληροφόρησης. Σύμφωνα με την έρευνα του IMLS (Institute of Museum and Library Services) για την υπάρχουσα κατάσταση όσο αφορά την τεχνολογία και την ψηφιοποίηση στα μουσεία και τις βιβλιοθήκες των Η.Π.Α.
 για το 2002, το 37% των ακαδημαϊκών βιβλιοθηκών είχε κάποια δραστηριότητα ψηφιοποίησης τους τελευταίους 12 μήνες ενώ το 99% αναμένεται να πάρει μέρος σε κάποια δραστηριότητα ψηφιοποίησης μέσα στους επόμενους 12 μήνες. Γεννάται λοιπόν το ερώτημα για ποιους λόγους γίνεται η ψηφιοποίηση. Στο απλό αλλά αρκετά σημαντικό ερώτημα καλούμαστε να απαντήσουμε. Αρκετές και με μεγάλη διαφοροποίηση είναι οι αιτίες που στρέφονται οι υπηρεσίες πληροφόρησης και κυρίως οι βιβλιοθήκες  και είναι οι εξής:

a. Οικονομία. Έχουμε όλοι συνηθίσει τις βιβλιοθήκες ως τεράστιες αποθήκες πολιτιστικής κληρονομιάς το οποίο σημαίνει βιβλία, περιοδικά, εφημερίδες, χάρτες, χειρόγραφα, φωτογραφίες, βιντεοταινίες, μικροφίλμ, cd rom τοποθετημένα σε ράφια κατανεμημένα. Οι βιβλιοθήκες εισερχόμενες στη νέα χιλιετία (και ειδικά οι μικρότερες με τις ανάλογες οικονομικές δυνατότητες) δεν μπορούν πλέον να διατηρήσουν την παλιά τους μορφή καθώς δεν είναι πρωτίστως οικονομικό. Ψηφιοποιώντας, λοιπόν, μεγάλο μέρος της συλλογής τους κάνουν οικονομία χώρου καθώς οι τίτλοι των τεκμηρίων μοιραία αυξάνονται με την πάροδο του χρόνου. Είναι προφανές πόσο  πολύτιμο, όπως αποδεικνύεται, χώρο κερδίζει μια βιβλιοθήκη όταν για παράδειγμα μια εγκυκλοπαίδεια συρρικνώνεται στο μέγεθος ενός ψηφιακού δίσκου. Έχει τη δυνατότητα  η βιβλιοθήκη κάποια αξιόλογα στοιχεία της αφού ψηφιοποιηθούν να τα εκμεταλλευτεί εμπορικά εφ’ όσον βέβαια λύσουν το «αγκάθι» των πνευματικών δικαιωμάτων, για τα οποία θα μιλήσουμε σε επόμενη ενότητα. Πολλοί είναι βέβαια και αυτοί που υποστηρίζουν ότι η ψηφιοποίηση στοιχίζει και πρέπει να γίνει μια προσεκτική μελέτη πριν προχωρήσουν σε ένα τέτοιο εγχείρημα
.

b. Διατήρηση και συντήρηση. Πολλές από τις υπηρεσίες πληροφόρησης ψηφιοποιούν κάποια  από τα τεκμήρια τους  έτσι ώστε να τα αποσύρουν από την άμεση επαφή με το κοινό. Κάποια μουσειακά αντικείμενα για πολλούς λόγους δεν είναι δυνατόν να συνεχίζουν να εκθέτονται. Μέχρι τώρα τα αντικείμενα που κινδύνευαν από την περαιτέρω έκθεση τους ή αποσύρονταν σε κάποια αποθήκη όπου με ελεγχόμενες συνθήκες  ναι μεν επιτυγχάνοταν η άψογη διατήρηση του αλλά το τεκμήριο αυτό είτε επέστρεφε μετά από καιρό στην αγκαλιά του κοινού είτε έμενε για πάντα κρυμμένο. Με την ψηφιοποίηση δεν «χάνονται» από το οπλοστάσιο του μουσείου και μπορεί το κοινό να έρχεται σε έμμεση, πλέον, επαφή μαζί του και αυτό να διατηρείται με τις καλύτερες δυνατές συνθήκες. Όσο αφορά τις βιβλιοθήκες μπορεί εύκολα να γίνει κατανοητό ότι ορισμένα χειρόγραφα, βιβλία και γενικότερα ευπαθή τεκμήρια επιβάλλεται να μην επεξεργάζονται όπως παλαιότερα από το αναγνωστικό κοινό. Με την ψηφιοποίηση η πρόσβαση στη γνώση (βασικό συστατικό στοιχείο της αποστολής της βιβλιοθήκης) συνεχίζεται έπ’ αόριστον.

c. Πρόσβαση. Όπως είδαμε παραπάνω από τους σημαντικότερους σκοπούς μιας υπηρεσίας πληροφόρησης και κυρίως των βιβλιοθηκών είναι η εξασφάλιση της πρόσβασης στη γνώση που διαθέτει, διαφορετικά δεν έχει λόγο ύπαρξης και δεν διαφέρει σε πολλά από μία ιδιωτική συλλογή. Για την επίτευξη αυτού του στόχου πέραν του αναγνωστηρίου και της άμεσης επαφής του κοινού, μέσω της ψηφιοποίησης είναι δυνατόν να εκμεταλλευτεί η βιβλιοθήκη στο μέγιστο την υπάρχουσα τεχνολογία. Μπορεί λοιπόν η συλλογή να γίνει προσβάσιμη μέσω του διαδικτύου, όχι μόνο με δημοσίευση του καταλόγου αλλά και με πρόσβαση στο ίδιο το τεκμήριο κάτι που είναι πολύ σημαντικό για  τους ερευνητές και γενικότερα σπάει τα γεωγραφικά όρια της γνώσης.  Αυξάνεται λοιπόν ο αριθμός των χρηστών μιας βιβλιοθήκης και τα όρια της απλώνονται με γεωμετρική πρόοδο. Μπορεί επίσης η υπηρεσία να κάνει ελεγχόμενη την πρόσβαση και με αυτό τον τρόπο να ωφεληθεί οικονομικά σε μεγάλο βαθμό.

d. Library interchange ( ή απλά ανταλλαγή μεταξύ βιβλιοθηκών). Η αυξημένη πρόσβαση στις συλλογές μιας βιβλιοθήκης σημαίνει ότι  ενδεχομένως και άλλες βιβλιοθήκες θα ενδιαφερθούν για ορισμένα από τα τεκμήρια της. Μπορεί λοιπόν εκμεταλλευόμενη την τεχνολογία να ανταλλάξει υλικό της με υλικό που την ενδιαφέρει και να αυξήσει με αυτό τον τρόπο την συλλογή της. Ο διαδανεισμός γίνεται καθημερινότητα στην πολιτική της βιβλιοθήκης. Με την προϋπόθεση να τηρηθούν τα διεθνή πρότυπα ψηφιοποίησης το πληροφοριακό υλικό μίας βιβλιοθήκης μπορεί να αποτελέσει κομμάτι μιας ενιαίας βάσης δεδομένων σε συνεργασία με άλλα ιδρύματα με όλα τα οφέλη που μπορεί αυτή η συνεργασία να συνεπάγεται.

e. Τεχνολογία. Αν μια βιβλιοθήκη προχωρήσει στην ψηφιοποίηση της συλλογής της ή μέρους της συλλογής της τότε αυτόματα κερδίζει πολλές περισσότερες δυνατότητες που του προσφέρουν τα επιτεύγματα της νέας τεχνολογίας. Πλέον τα τεκμήρια της μπορούν να επεξεργασθούν με ποικίλους τρόπους. Αποτελώντας κομμάτι βάσεων δεδομένων, όπως αναφέρθηκε παραπάνω, έχει τη δυνατότητα να εξυπηρετήσει τους χρήστες της στο μεγαλύτερο δυνατό βαθμό. Με τις καινούργιες μηχανές αναζήτησης (search engines) η πληροφορίες βρίσκονται στιγμιαία και με μεγαλύτερη ευκολία. Αν ο χρήστης μπορεί να επεξεργαστεί το τεκμήριο από την ησυχία του σπιτιού του φαντάζεται κανείς τις ασύγκριτα περισσότερες δυνατότητες που παρέχει η ψηφιακή τεχνολογία στις ίδιες τις βιβλιοθήκες. Η αναλογική τεχνολογία ήταν μονοδιάστατη και περιορισμένων δυνατοτήτων. Πλέον μπορεί να συνδυαστεί το κείμενο με τη εικόνα και τον ήχο ώστε να γίνουν τα τεκμήρια της και συνεπώς η γνώση πιο προσιτή σε όλους και πολύ πιο κατανοητή. Ανοίγεται με αυτό τον τρόπο η βιβλιοθήκη σε πλατύτερη βάση χρηστών,  κάτι που αποτελεί πρωταρχικό σκοπό της.

f. Δημιουργία. Η ψηφιακή μετατροπή των τεκμηρίων δίδει το δικαίωμα στην υπηρεσία πληροφόρησης να αναπαραγάγει ορισμένα από τα τεκμήρια σε πολλές μορφές ψηφιακές ή μη (απλή εκτύπωση, cd rom, προσθήκη πολυμέσων, μικροταινίες με τη βοήθεια ειδικών scanner που παράγουν τα COM = Computer-out-put-microfilms κλπ) και εκτός από την εμπορική εκμετάλλευση (προσοχή στα πνευματικά δικαιώματα!) να τα χρησιμοποιήσει για διαφημιστικούς λόγους και για την έκδοση δικών της τεκμηρίων, καταλόγων και βιβλιογραφίας.

g. Αύξηση του ενδιαφέροντος για τον οργανισμό. Μεγαλώνοντας με τις δραστηριότητες γύρω από την ψηφιοποίηση το ενδιαφέρον γύρω από την βιβλιοθήκη, το μουσείο ή το αρχείο μεγαλώνει ανάλογα και το κοινό που επισκέπτεται από κοντά την υπηρεσία πληροφόρησης, για μια πιο άμεση επαφή καθώς είμαστε συνηθισμένοι να έχουμε μπροστά μας το τεκμήριο που επεξεργαζόμαστε και η ψηφιακή τεχνολογία δεν αποτελεί ακόμα τουλάχιστον δεύτερη φύση μας. Δημιουργείται συνεπώς μια σχέση που μπορεί να χαρακτηριστεί πελατειακή αλλά με την πιο αφιλοκερδή και ακαδημαϊκή έννοια του όρου, γεγονός που για τις βιβλιοθήκες αλλά ιδιαίτερα για τα μουσεία είναι θέμα μείζονος σημασίας.   

Αφού παρουσιάστηκαν συνοπτικά οι αιτίες για την είσοδο της ψηφιοποίησης στην καθημερινότητα των πληροφοριακών ιδρυμάτων ενδιαφέρον έχει να παρακολουθήσουμε ένα πίνακα που δείχνει γιατί γίνεται η ψηφιοποίηση στις Η.Π.Α.

Βαθμολόγηση Πρωταρχικών Στόχων της ψηφιοποίησης
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1.3 Γιατί δεν γίνεται η ψηφιοποίηση ή  αλλιώς μειονεκτήματα της ψηφιοποίησης

Αναφέροντας μόνο τους λόγους που η ψηφιοποίηση κερδίζει ολοένα και περισσότερους οπαδούς ανά τον βιβλιοθηκονομικό κόσμο σαφώς και δεν εξυπηρετείται η σφαιρικότητα της  επιστημονικής μας ματιάς. Αφού παρατέθηκαν αρκετά από τα πλεονεκτήματα της ψηφιοποίησης πρέπει να φωτίσουμε και την άλλη πλευρά του φεγγαριού. Ας παρακολουθήσουμε λοιπόν τα μειονεκτήματα της ψηφιοποίησης τα οποία αποτρέπουν αρκετές υπηρεσίες πληροφοριών από την ένταξη της στον προγραμματισμό τους.

a. Συμβατότητα. Η  ψηφιακή τεχνολογία είναι ακόμα στα πρώτα της στάδια και είναι θεμιτό και αναμενόμενο να εξελίσσεται συνεχώς και με ταχύτατους ρυθμούς.  Διαρκής στόχος είναι να ανταποκριθεί στις αυξανόμενες απαιτήσεις που δημιουργούνται από την τεράστια εξάπλωση που έχει γνωρίσει τα τελευταία χρόνια. Ο ιλιγγιώδης ρυθμός ανάπτυξης των λογισμικών αλλά και των υλικών παρουσιάζει όμως προβλήματα στις βιβλιοθήκες με κυριότερο αυτό ης ασυμβατότητας. Τα περισσότερα επιτεύγματα της ψηφιακής τεχνολογίας απαξιώνονται σε πολύ μικρό χρονικό διάστημα γεγονός εξαιρετικά ασύμφορο για μια υπηρεσία πληροφόρησης που χαράσσει μια πολιτική ετών και δεν έχει τη δυνατότητα να διαθέτει κονδύλια ανά έτος για την τεχνολογική ανανέωση της. Πολλές υπηρεσίες δεν διακινδυνεύουν να ξεκινήσουν μια διαδικασία ψηφιοποίησης της συλλογής τους η οποία θα έχει ημερομηνία λήξης της χρηστικότητας της. Ενδεικτικό παράδειγμα είναι η παραγωγική πορεία τoυ λειτουργικού συστήματος “Windows” της Microsoft -του πολύ Μπιλ Γκέητς- το  οποίο ανανεώνεται  σε διάστημα λίγων ετών με αναπόφευκτη την ασυμβατότητα παλαιότερων λογισμικών με τα καινούργια.

b. Έλλειψη χρηματοδότησης. Για να ξεκινήσει μια βιβλιοθήκη ένα πρόγραμμα ψηφιοποίησης ενός μέρους έστω της συλλογής της θα πρέπει να βρει κάποιο χρηματοδοτικό πρόγραμμα ή μια επιχορήγηση, διαφορετικά το κόστος είναι αρκετά δυσβάσταχτο. Ας μην ξεχνάμε και την απαραίτητη πρόσληψη απαραίτητου  εξειδικευμένου  ανθρώπινου δυναμικού, το οποίο πρέπει να είναι μόνιμο καθώς  το πρόγραμμα της ψηφιοποίησης χρειάζεται συντήρηση και διαχείριση μετά την αποπεράτωση του. Κόστος που δεν πρέπει  και δεν είναι αμελητέο για καμία υπηρεσία πληροφόρησης.

c. Πνευματικά δικαιώματα
(copyright). Είναι ένα από τα προβλήματα που πρέπει να ληφθεί πολύ σοβαρά υπ’ όψη στα κριτήρια επιλογής του υλικού που θα ψηφιοποιηθεί, αλλιώς μπορεί να δημιουργήσει προβλήματα με την δικαιοσύνη, πέρα από την δεοντολογική και ηθική πλευρά του θέματος. 

d. Αξιοπιστία. Η τεχνολογία είναι όπως σχεδόν όλα τα επιτεύγματα της ανθρώπινης εφευρετικότητας διττής μορφής· καλό στα χέρια των καλών και κακό στα χέρια των κακών. Πλέον καθένας με έναν προσωπικό υπολογιστή και κάποιες γνώσεις πληροφορικής μπορεί να αλλοιώσει με μεγάλη ευκολία ένα ψηφιακό τεκμήριο προς όφελος του. Η γνώση αυτής της δυνατότητας τα κάνει να δείχνουν αναξιόπιστα και επομένως οι βιβλιοθήκες διστάζουν να προβούν στην ψηφιοποίηση των συλλογών τους. Επίσης λόγω αυτής του προβλήματος μια ψηφιακή εικόνα στην οθόνη του ηλεκτρονικού υπολογιστή, η οποία αποτελεί αντίγραφο εντύπου τεκμηρίου, δεν αποτελεί ακόμα νόμιμο υποκατάστατο του πρωτοτύπου.

e. Συνήθεια. Το κοινό των βιβλιοθηκών είτε πρόκειται για ερευνητές είτε για απλούς αναγνώστες δεν είναι ακόμα συνηθισμένο στην ανάγνωση μέσω μιας οθόνης, πόσο μάλλον όταν πρόκειται για εικόνες ή άλλου είδους τεκμήρια. Το γεγονός της απομακρυσμένης πρόσβασης μπορεί να είναι όφελος καθώς οι περισσότεροι θα επισκεφθούν και το μουσειακό χώρο για να θαυμάσουν το ίδιο το μουσειακό αντικείμενο αλλά αυτό μπορεί να γυρίσει μπούμερανγκ για τη βιβλιοθήκη εάν το κοινό της χάσει την άμεση επαφή του με τον χώρο της.

Ένας ακόμα πίνακας από το IMLS μας διαφωτίζει για ποιους λόγους δεν γίνεται η ψηφιοποίηση στις πληροφοριακές υπηρεσίες των Η.Π.Α.

Τα πιο κοινά εμπόδια για την  ψηφιοποίηση ανάλογα με την υπηρεσία πληροφόρησης

	Τύπος Ιδρύματος
	Έλλειψη κεφαλαίου για την υποστήριξη ψηφιοποίησης
	Άλλα προγράμματα έχουν μεγαλύτερη προτεραιότητα
	Έλλειψη διαθέσιμης πείρας
	Ανησυχίες για το κόστος διατήρησης και διαχείρισης
	Δεν βλέπουν κάποιο ρόλο του ιδρύματος στην ψηφιοποίηση
	Δεν βλέπουν την χρησιμότητα της ψηφιοποίησης για το ίδρυμα

	Για ιδρύματα με τωρινά ή μελλοντικά προγράμματα ψηφιοποίησης
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	x
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1.4 Αξία τεκμηρίων

Ένα όμως από τα κύρια μειονεκτήματα είναι η, κατά κάποιο τρόπο, αναξιοπιστία των ψηφιακών τεκμηρίων. Η ψηφιοποίηση σε καμία περίπτωση δεν δημιουργεί κλώνους των πρωτότυπων τεκμηρίων. Ακόμα και να δεχτούμε όμως αυτή την άποψη ποτέ ένας κλώνος δεν μπορεί να αντικαταστήσει πλήρως το αρχικό , στην περίπτωση αυτή, τεκμήριο. Αυτό συμβαίνει γιατί τα τεκμήρια και κυρίως τα έγγραφα έχουν κάποια αξία ή -όπως θα γίνει κατανοητό παρακάτω- αξίες
. Το μειονέκτημα λοιπόν έγκειται στο γεγονός ότι η ψηφιοποίηση δεν δύναται να «μεταδώσει» ορισμένες από τις αξίες αυτές από το αναλογικό στο ψηφιακό τεκμήριο. Οι αξίες αυτές δεν είναι άλλες από τις εξής:

· Artifactual Value (τεχνική αξία) αναφέρεται στην εγγενή αξία της συλλογής σαν μοναδικό ή σπάνιο παράδειγμα του υλικού πολιτισμού. Αυτή η αξία σχετίζεται με την ηλικία, το σχήμα, την διαδικασία, το μέσο, την κατάσταση και  την ποιότητα του τεκμηρίου. Για παράδειγμα μια δαγεροτυπία του 1851 σε καλή κατάσταση, με καλή εστίαση και σύνθεση θα είχε μεγαλύτερη τεχνική αξία από ένα ξεθωριασμένο και χωρίς καλή εστίαση έγχρωμο slide του 1970 αν και οι δυο είναι φωτογραφίες 
· Evidential Value (αποδεικτική αξία) αναφέρεται στην ικανότητα της συλλογής ή του τεκμηρίου να αποτελέσει ιστορική ή νόμιμη απόδειξη ενός γεγονότος, μιας ενέργειας, μιας προόδου ή μιας διαδικασίας εφ’ όσον ( η συλλογή ή το τεκμήριο) αποτέλεσε υποπροϊόν μιας από τις παραπάνω δραστηριότητες
· Associational Value (σχετιζόμενη αξία) αναφέρεται στη σχέση της συλλογής ή του τεκμηρίου, συνήθως από κατοχή ή χρήση με μια  σημαντική περιοχή ή άτομο ή ομάδα ή τη σχέση με ένα σημαντικό γεγονός.
· Administrative Value (διοικητική αξία) αναφέρεται στην χρησιμότητα της συλλογής ή του τεκμηρίου για διαχείριση του χώρου. Για παράδειγμα περιπτώσεις αρχιτεκτονικών σχεδίων είναι χρήσιμες στις επισκευές κτιρίων, περιπτώσεις χαρτών  όπου είναι χρήσιμοι για την τοπογραφία ενώ άλλα χωροταξικά αρχεία είναι χρήσιμα για την μελέτη της μεταβολής του οικοσυστήματος με το πέρασμα των χρόνων.
· Informational Value (πληροφοριακή αξία) αναφέρεται στο θεματικό περιεχόμενο του τεκμηρίου ή της συλλογής όπως σε ανθρώπους, ομάδες, περιοχές, δραστηριότητες, γεγονότα, αντικείμενα, προγράμματα, και διαδικασίες που τεκμηριώνονται. Είναι η πιο κατανοητή από τις αξίες ενός τεκμηρίου και αναφέρεται καθαρά στην πληροφορία (δηλαδή κάτι το καινούργιο) που χρησιμοποιείται για μια τεκμηρίωση.
· Monetary Value (χρηματική αξία) αναφέρεται στην νομισματική αξία του τεκμηρίου ανάλογα με το πόσο σπάνιο ή πόσο συλλέξιμο είναι ένα χειρόγραφο, για παράδειγμα, ή ένα  ιδιόχειρο γράμμα ή μια φωτογραφία. Αυτή η αξία είναι άμεσα συνδεδεμένη και εξαρτώμενη με όλες τις προηγούμενες αξίες. 
Σαφέστατα ένα ψηφιακό τεκμήριο δεν μπορεί να κληρονομήσει την τεχνική αξία του πρωτοτύπου, καθώς είναι ηλίου φαεινότερο ότι οποιοδήποτε  νέο υλικό δεν αντικαθιστά αντάξια ένα πεπαλαιωμένο (με τον χρόνο δεν μπορούμε να πολεμήσουμε, ακόμα τουλάχιστον) όσες επεξεργασίες και αν προσθέσουμε. Θα ήταν φυσικά αδιανόητο να υποστηρίξει κανείς ότι μπορεί να χρησιμοποιήσει ένα ψηφιακό τεκμήριο από μόνο του ως πειστήριο σε μια δικαστική διαμάχη, καθώς το ευμετάβλητο της φύσης του χαρακτηρίζει κάθε τέτοια σκέψη τουλάχιστον αφελή· χάνεται λοιπόν και η αποδεικτική αξία. Όσο για την σχετιζόμενη αξία χαρακτηριστικό είναι το παράδειγμα των φωτογραφιών
 που μόνο οι πρωτότυπες έχουν τη δυνατότητα να επιδείξουν. Δεν είναι τόσο το ίδιο το περιεχόμενο σε αυτή την περίπτωση αλλά όλα τα υπόλοιπα που αφορούν στην αξία αυτή, όπως το χαρτί, τα αρνητικά και τα άλλα στοιχεία της φωτογραφίας που ενδιαφέρουν που ενδιαφέρουν. Το πόσο εύκολα μεταβάλλεται ένα ψηφιακό τεκμήριο είναι και η αιτία που η διοικητική αξία των αναλογικών εγγράφων είναι αναντικατάστατη. Η πληροφοριακή αξία όμως είναι και ο κύριος λόγος για τον οποίο ο βιβλιοθηκονομικός κόσμος κατέφυγε στην λύση της ψηφιοποίησης· για να μην απολεσθεί η πληροφορία μαζί με τη φθορά του υλικού που φέρει το πέρασμα του χρόνου. Είναι λοιπόν απόρροια των όσων γράφηκαν στις παραπάνω γραμμές ότι δεν είναι εφικτό να μεταδίδεται και η χρηματική αξία των πρωτότυπων τεκμηρίων στα ψηφιακά, καθώς θα είχαμε ανακαλύψει, όπως λέγεται χαρακτηριστικά «την κότα με τα χρυσά αυγά».

Με αυτό τον τρόπο έχουν γεννηθεί πολλά ερωτηματικά και έχουν ανάψει οι επιστημονικές συζητήσεις, για την  σημασία και την αξία της ψηφιοποίησης στο χώρο της πληροφόρησης καθώς έρχεται  και το επόμενο ερώτημα να προστεθεί στους στοχασμούς όλων και να προβληματίσει ιδιαίτερα τους υπέρμαχους της.
1.5 Πόσο διατηρούνται τα ψηφιακά τεκμήρια;

Με την εισβολή της ψηφιοποίησης πίστεψαν οι βιβλιοθηκονόμοι ότι πλέον όσο αφορά το θέμα της διατήρησης το ενδιαφέρον τους θα απασχολούσαν αποκλειστικά τα αναλογικά τεκμήρια καθώς τα ψηφιακά τους αδέρφια έχουν εξασφαλίσει την αιωνιότητα. Η ψηφιακή τεχνολογία όμως αν και επιλύει αρκετά προβλήματα δημιουργεί με τη σειρά της πονοκεφάλους στις υπηρεσίες πληροφόρησης. Το σημαντικότερο όλων αναφέρθηκε  παραπάνω και δεν είναι άλλο από αυτό της ασυμβατότητας των λογισμικών και των υλικών με την πάροδο του χρόνου. Πρέπει λοιπόν να στραφούν οι επιστήμονες σε αυτό που ονομάζεται ψηφιακή διατήρηση (digital preservation).

Η ψηφιακή διατήρηση
 έχει ως στόχο να διατηρήσουν  οι υπηρεσίες πληροφόρησης την ικανότητα να επιδεικνύουν, να ανασύρουν και να διαχειρίζονται ψηφιακές συλλογές μέσα σε μια τεχνολογική κοινωνία που μεταμορφώνεται με ιλιγγιώδεις μορφές. 

Πιο συγκεκριμένα πρέπει να διατηρηθεί η φυσική αξιοπιστία  των ψηφιακών εικόνων, των μεταδεδομένων που τα συνοδεύουν, των χειρογράφων και των προγραμμάτων (π.χ. να σιγουρευτεί ότι η κύρια μνήμη είναι συμβατή με τα λεγόμενα back-up, να διατηρηθεί η απαραίτητη υποδομή λογισμικού και υλικού ώστε να μπορεί να αποθηκεύει και να παρέχει πρόσβαση στην ψηφιακή συλλογή). Πρέπει να εξασφαλισθεί η συνεχής χρησιμοποίησης στους χρήστες της ψηφιακής συλλογής (π.χ. διατήρηση ενός ενημερωμένου περιβάλλοντος εργασίας για το χρήστη).Τέλος πρέπει  να διατηρηθεί η ασφάλεια της συλλογής(π.χ. να χαραχθεί μια στρατηγική αντιμετώπισης εισβολέων στην ψηφιακή συλλογή). Μερικές από τις στρατηγικές ψηφιακής διατήρησης είναι οι εξής:
· Refreshing
 (ανανέωση):Αυτός ο τρόπος περιλαμβάνει τη μεταφορά περιεχομένου από ένα μέσο αποθήκευσης σε ένα άλλο (π.χ. από cd rom σε dvd rom) και δεν μπορεί να θεωρηθεί πλήρης μέθοδος ψηφιακής διατήρησης αλλά κομμάτι μιας στρατηγικής. Ακόμα και αν έχει υιοθετηθεί κάποια άλλη μέθοδος ψηφιακής διατήρησης η ανανέωση είναι ενδεδειγμένη σε τακτά χρονικά διαστήματα.

· Migration (μετανάστευση):Είναι η διαδικασία μεταφοράς  ψηφιακού υλικού από ένα υλικό ή ένα λογισμικό σε ένα άλλο μιας άλλης γενιάς, επίσης μπορεί να σημαίνει τη μεταφορά μιας ψηφιακής από ένα format σε ένα άλλο. Αυτή η μέθοδος είναι πολύ επικίνδυνη για την ασφάλεια των συλλογών καθώς με την μετανάστευση μπορεί να έχουμε απώλεια πληροφοριών.

· Emulation
 (εξομοίωση) Η μέθοδος αυτή περιλαμβάνει τη  επαναδημιουργία του υλικού περιβάλλοντος που χρειάζεται για να έχουμε πρόσβαση στη συλλογή. Αυτό επιτυγχάνεται με την διατήρηση των πληροφοριών των απαιτήσεων σε λογισμικό και υλικό έτσι ώστε να ξεγελαστεί το τωρινό σύστημα. Αυτή η μέθοδος χρησιμοποιείται κυρίως σε έκτακτες περιπτώσεις. Πλεονέκτημα αυτής της μεθόδου είναι ότι οι πληροφορίες οι ίδιες δεν υφίστανται καμία αλλαγή αλλά τα μειονεκτήματα του είναι στο κόστος το οποίο δεν μπορεί να υπολογιστεί και ότι κάθε νέα πλατφόρμα θέλει νέα διαδικασία.

· Technology Preservation
 (διατήρηση  της τεχνολογίας): Η στρατηγική αυτή είναι βασισμένη στην διατήρηση της τεχνολογίας που τρέχει το σύστημα και υλικό και λογισμικό ,όπως λειτουργικό σύστημα, αυθεντικοί οδηγοί λογισμικού και όλα τα απαραίτητα. Η μέθοδος αυτή είναι πολύ δαπανηρή γιατί χρειάζεται να λειτουργούν πολλά διαφορετικά μηχανήματα τα οποία κάποια στιγμή θα χαλάσουν και δεν θα μπορούν να αντικατασταθούν,  εκτός του γεγονότος ότι ο αριθμό αυτός συνεχώς θα αυξάνεται.
· Digital Archeology (ψηφιακή αρχαιολογία): Η στρατηγική αυτή περιέχει μεθόδους και διαδικασίες για την διάσωση χαμένου περιεχομένου από κατεστραμμένο υλικό ή λογισμικό. Αυτή η μέθοδος μπορεί να χρησιμεύσει ιδιαίτερα σε περιπτώσεις έκτακτης ανάγκης. 
Όλες οι στρατηγικές έχουν σκοπό την διατήρηση και συντήρηση της ψηφιακής πληροφορίας και η αλήθεια είναι ότι οι επιστήμονες της πληροφόρησης δεν έχουν καταλήξει σε κάποια μέθοδο που θα είναι γενικώς αποδεκτή. Οι περισσότερες βιβλιοθήκες χρησιμοποιούν ένα κοκτέιλ ορισμένων από τις προαναφερθέντων  μεθόδων. Παρακολουθώντας την κατάσταση που έχει δημιουργηθεί στην ψηφιοποίηση, δηλαδή να φτάσουμε στο σημείο να έχουν πολύ μικρή διάρκεια ζωής τα ψηφιακά ή ψηφιοποιημένα τεκμήρια είχε φτάσει στο σημείο ο Jeff Rothenberg να πει ειρωνικά "Digital documents last forever—or five years, whichever comes first.
"  ( Τα ψηφιακά τεκμήρια κρατάνε για πάντα- ή για πέντε χρόνια, όποιο από τα δύο έρθει πρώτο). 

Κεφάλαιο 2 

2.1 Υλικό βιβλιοθηκών
Για να προχωρήσουμε στην διαδικασία της ψηφιοποίησης και πιο συγκεκριμένα στην τεχνολογία που χρησιμοποιείται που είναι και το κύριο θέμα της πτυχιακής εργασίας πρέπει να ορίσουμε τη φύση του υλικού που υπάρχει στις βιβλιοθήκες. Ο διαχωρισμός του δεν μπορεί παρά να γίνει με κριτήρια την αντιμετώπιση των τεκμηρίων ως υποψήφια προς ψηφιοποίηση. Η κατηγοριοποίηση είναι απαραίτητη καθώς ανάλογα με τη φύση του τεκμηρίου αλλάζει άρδην και ο τρόπος και η τεχνολογία  που χρησιμοποιείται για την ψηφιοποίηση του. Είναι εύκολα κατανοητό ότι με διαφορετικές μεθόδους γίνεται ψηφιακό ένα έγγραφο και με άλλες ένα αρχείο ήχου ή μια βιντεοταινία. Αλλά ακόμα και μέσα στην ίδια κατηγορία τεκμηρίων υπάρχουν  διαφορετικές τεχνικές και μυστικά για την επιτυχία της διαδικασίας της ψηφιοποίησης, για παράδειγμα δεν είναι δυνατόν να χρησιμοποιούνται οι ίδιες μέθοδοι για ένα βιβλίο και για ένα χειρόγραφο μολονότι και τα δυο τεκμήρια ανήκουν στην κατηγορία των εγγράφων τεκμηρίων.

Ένας τελείως χονδρικός διαχωρισμός θα ήταν να τοποθετήσουμε όλων των ειδών τα τεκμήρια σε 4 μεγάλες κατηγορίες ψηφιοποίησης:

· Image digitization (ψηφιοποίηση εικόνας): Για να γίνει καλύτερα κατανοητό είναι αρκετό να αναφερθεί ότι όλα τα τεκμήρια αυτής της κατηγορίας με την κατάλληλη τεχνολογία ψηφιοποιούνται και έχουν πλέον την μορφή εικόνας. Βέβαια δεν είναι αυτό και μόνο το χαρακτηριστικό που τα ξεχωρίζει. Σε αυτή την κατηγορία τοποθετούμε όλα τα τεκμήρια που είναι δύο διαστάσεων, συμπεριλαμβανόμενων όλων των εγγράφων τεκμηρίων (βιβλία, εφημερίδες, περιοδικά, χειρόγραφα, χάρτες, σχέδια κλπ) εικόνων, φωτογραφιών, έργων τέχνης (ορισμένων, όμως, διαστάσεων) μικροφίλμ, αλλά και οτιδήποτε μπορεί η βιβλιοθήκη να έχει στη συλλογή της και ψηφιοποιείται με τη βοήθεια ενός σαρωτή (scanner) σε εικόνα. Σε αυτό το σημείο πρέπει να τονίσουμε ότι η κατηγορία αυτή ψηφιοποίησης είναι και αυτή που περιλαμβάνει στις τάξεις της το μεγαλύτερο όγκο των συλλογών των βιβλιοθηκών. Οι περισσότερες βιβλιοθήκες στα προγράμματα ψηφιοποίησης που σχεδιάζουν περιλαμβάνουν μόνο αυτού του είδους τα τεκμήρια, καθώς συνήθως είναι μείζονος σημασίας. Συνεπάγεται λοιπόν ότι είναι η κατηγορία με το μεγαλύτερο ενδιαφέρον και με την τεχνολογία που την συνοδεύει στο «ψηφιοποιητικό» της ταξίδι θα ασχοληθούμε σε βάθος.

· Audio digitization (ψηφιοποίηση ήχου): Εδώ περιλαμβάνονται όλα τα ηχητικά τεκμήρια που βρίσκονται στην κατοχή της βιβλιοθήκης και βρίσκονται σε μη ψηφιακή μορφή δηλαδή σε αναλογική. Στον τομέα αυτό η τεχνολογία έχει πραγματοποιήσει τεράστια άλματα χωρίς την παραμικρή συμβολή του επιστημονικού κόσμου της πληροφόρησης. Αυτό συμβαίνει γιατί πολύ απλά ο ήχος είναι άμεσα συνυφασμένος με την χρυσοφόρα βιομηχανία της μουσικής άρα και του θεάματος όπου τα κονδύλια είναι απλησίαστα. Από αυτή την εξέλιξη οι υπηρεσίες πληροφόρησης δεν έχουν παρά να ωφεληθούν εκμεταλλευόμενες την τεχνολογική ανάπτυξη για πληροφοριακή αναβάθμιση.

· Video digitization (ψηφιοποίηση βίντεο): Σε αυτή την κατηγορία δεν περιλαμβάνονται μόνο οι ψηφιοποιήσεις βιντεοταινιών όπως προδίδει το όνομα της. Είναι αρκετά ευρύτερη και στα όρια της ενυπάρχουν κάθε είδους τεκμήρια κινούμενων εικόνων καθώς και ότι έχει σχέση με συνδυασμό ήχου, εικόνας και πολυμέσων. Όπως και στην προηγούμενη κατηγορία η πρόοδος είναι τεράστια καθώς ο κινηματογράφος αποτέλεσε καταλύτη στην εξέλιξη αυτή. Λαμπρό παράδειγμα της αλματώδους ανάπτυξης είναι και το DVD-ROM.

· 3D digitization (ψηφιοποίηση 3ων διαστάσεων):  Η κατηγορία αυτή, όπως φανερώνει το όνομα της περιλαμβάνει όλα τα τεκμήρια τριών διαστάσεων. Τεκμήρια αυτού του είδους συναντώνται κυρίως σε μουσειακούς χώρους. Ο λόγος είναι προφανής καθώς η πλειοψηφία των μουσειακών συλλογών αποτελείται από τρισδιάστατα αντικείμενα. Είναι μιας ιδιαίτερης μορφής η ψηφιοποίηση αυτού του είδους και παρουσιάζει ιδιαίτερο ενδιαφέρον καθώς είναι πέρα από τα συνηθισμένα και κοινά της όλης διαδικασίας.

Από τις τέσσερις αυτές κατηγορίες είναι κατανοητό σε κάποιον που έχει έστω μικρή εμπειρία σε βιβλιοθήκη ότι η πρώτη είναι αυτή που συγκεντρώνει το μεγαλύτερο αριθμό τεκμηρίων με συντριπτική διαφορά και η αιτιολόγηση είναι απλή καθώς ο πολιτισμός μας αποθηκεύει για αιώνες την αποκτηθείσα γνώση σε χαρτί και γενικότερα σε έγγραφα. Με την ψηφιοποίηση αυτών θα ασχοληθούμε σε βάθος και οι λόγοι είναι απλοί. Με την μετατροπή του αναλογικού ήχου σε ψηφιακό έχουν ασχοληθεί και ασχολούνται καθώς είναι η φύση του επαγγέλματος τους οι ηχολήπτες και οι ειδικοί του ήχου. Στόχος του συντάκτη της εργασίας είναι απλά να εισαγάγει τον αναγνώστη στην ψηφιοποίηση του ήχου, της κινούμενης εικόνας καθώς και των τρισδιάστατων τεκμηρίων καθώς δεν είναι του άμεσου ενδιαφέροντος των βιβλιοθηκών.
2.2 Ψηφιοποίηση ήχου

Για να ορίσουμε την ψηφιοποίηση του ήχου θα πρέπει κατ’ αρχήν να αναφερθούμε σε κάποιες σχετικές έννοιες.  Ας μιλήσουμε λίγο για την ακοή και μάλιστα την ανθρώπινη ακοή.

Το αυτί μας είναι μια ευαίσθητη μηχανή καταγραφής ικανή να μεταφράζει τις ξαφνικές αλλαγές της πίεσης του αέρα καθώς ήχος είναι ένα συνεχόμενο κύμα που ταξιδεύει μέσω του αέρα. Το κύμα δημιουργείται από διαφορές πίεσης και καταμετρώντας το επίπεδο πίεσης σε μια τοποθεσία ανιχνεύεται ο ήχος. Τα ηχητικά κύματα έχουν τις κανονικές ιδιότητες των κυμάτων (αντανάκλαση, διάθλαση κλπ).Αυτή η πληροφορία λοιπόν μεταφέρεται στον εγκέφαλο για περαιτέρω επεξεργασία, όπου μεταφράζουμε την πληροφορία και χτίζουμε μια ακουστική πραγματικότητα με βάση την προηγούμενη εμπειρία. Είμαστε αρκετά καλοί στο να ξεχωρίζουμε σχέσεις ανάμεσα σε διάφορους ήχους. Για παράδειγμα μπορούμε να ακούσουμε τη σχετική απλότητα ενός μπάσου αλλά και την πολυπλοκότητα  του χτυπήματος ενός κομματιού αλουμινίου από ένα σφυρί. Αλλά η ακουστική μας ικανότητα περιορίζεται σε ένα συγκεκριμένο εύρος συχνοτήτων. Αν και από άτομο σε άτομο αυτό το εύρος διαφέρει, και όσο γερνάμε χειροτερεύει, περιλαμβάνει περίπου τις συχνότητες μεταξύ 20 Hz και 20000 Hz. Οι περισσότερες ακουστικές συσκευές είναι κατασκευασμένα με αυτούς τους περιορισμούς.

Hertz (Hz) είναι η μονάδα που μετρά πόσο γρήγορα ένα κύμα πηγαίνει πάνω κάτω, μετρούμενο σε κύκλους ανά δευτερόλεπτο. Ένας κύκλος είναι μια «περίοδος» ή πόση ώρα κάνει το κύμα να επιστρέψει στο σημείο που ξεκίνησε. Στο παρακάτω σχήμα μπορεί να γίνει κατανοητός ο παραπάνω ορισμός.

Σχεδιάγραμμα 1
 «Η περίοδος για ένα ηχητικό κύμα 100 Hz»
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Ο ήχος στη φύση είναι αναλογικός. Για να μπορέσουμε να τον επεξεργαστούμε με έναν ηλεκτρονικό υπολογιστή πρέπει να τον μετατρέψουμε σε νούμερα και αριθμούς. Αυτή είναι και η διαδικασία της ψηφιοποίησης του ήχου· η μετατροπή του αναλογικού ήχου σε ψηφιακό.

Δύο τρόποι υπάρχουν για να καταγράψει κανείς ήχο· είτε αναλογικά είτε ψηφιακά. Η αναλογική καταγραφή μετατρέπει το ηχητικό κύμα του αέρα σε αναλογικό ηλεκτρικό σήμα όπως βλέπουμε στο σχήμα παρακάτω

Σχεδιάγραμμα 2
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Το ηλεκτρικό σήμα είναι το μέσο στο οποίο αποθηκεύουμε, με το οποίο μεταδίδουμε και με το οποίο επεξεργαζόμαστε τον ήχο στον «αναλογικό κόσμο». Χρησιμοποιώντας ένα μικρόφωνο μπορούμε να δημιουργήσουμε έναν ηλεκτρικό παλμό στο ίδιο σχήμα με την πίεση του πρωτότυπου ήχου. Χρησιμοποιώντας επίσης έναν ενισχυτή και ένα μεγάφωνο, ο ηλεκτρικός παλμός μπορεί να μετακινήσει ένα φωνητικό κώνο εμπρός και πίσω δημιουργώντας ξανά τον πρωτότυπο ήχο. Γνωστά μέσα αποθήκευσης αναλογικού ήχου είναι οι μαγνητοκασσέτες ( tapes ),  οι δίσκοι βινυλίου κλπ. Για να αναπαραγάγει κανείς αναλογικό ήχο χρειάζεται μηχάνημα ανάλογο του μέσου όπου έχει αποθηκευτεί. Χρησιμοποιώντας έναν μίκτη έχει κανείς τη δυνατότητα να ενώσει διάφορους ήχους και να δημιουργήσει ένα συνδυασμένο ηχητικό κύμα από αυτούς. Μπορεί κανείς να αποθηκεύσει ηλεκτρικούς παλμούς σε μαγνητική ταινία (tape), αλλάζοντας την πολικότητα των μαγνητικών μερών ανάλογα με την ένταση του θορύβου. Αυτή είναι η βασική διαδικασία της καταγραφής σε μαγνητοταινία, του «πατέρα» της ψηφιακής καταγραφής.

Η ψηφιακή καταγραφή είναι πολύ πιο πολύπλοκη. Χωρίζεται σε δύο μέρη: πρώτα γίνεται sampling (δειγματοληψία) και μετά quantization (κβαντισμός). 

Η δειγματοληψία παίρνει μετρήσεις (digital snapshots) του ηχητικού σήματος στον αέρα. Είναι άμεσα συνδεδεμένος ο ρυθμός δειγματοληψίας με την ποιότητα του ήχου (αξιοπιστία) και τον χώρο αποθήκευσης. Όσο μεγαλύτερος ο ρυθμός δειγματοληψίας δηλαδή όσο πιο συχνές είναι οι μετρήσεις τόσο πιο μεγάλη η αξιοπιστία  και τόσο πιο μεγάλος πρέπει να είναι ο αποθηκευτικός χώρος που θα καταλάβει. Ψηφιακός ήχος με μεγάλη αξιοπιστία χρειάζεται τεράστιο -συγκριτικά πάντα- αποθηκευτικό χώρο. Για να γίνει πιο κατανοητό ένα  απλό cd (Compact Disc) αποθηκεύει μέχρι 600 εκατομμύρια χαρακτήρες κειμένου αλλά μόνο μέχρι 80 λεπτά ασυμπίεστης μουσικής.  Για να γίνει καλύτερα αντιληπτά τα μεγέθη (αφού σημειωθεί ότι μονάδα μέτρησης του ρυθμού δειγματοληψίας είναι το kHz) αρκεί να αναφερθεί πως τα εμπορικά μουσικά cd  καταγράφονται με ρυθμό 44100 Hz ή 44.1 kHz δηλαδή με 44100 μετρήσεις το δευτερόλεπτο
. Πρέπει λοιπόν η υπηρεσία πληροφόρησης σκεπτόμενη τις απαιτήσεις αλλά και το σκοπό της δειγματοληψίας να παζαρεύει ανάμεσα σε ποιότητα και χωρητικότητα για να επιλέξει την συχνότητα δειγματοληψίας. Αποφασίζοντας όμως για τον ρυθμό δειγματοληψίας θα πρέπει η υπεύθυνοι να έχουν υπ’ όψη ότι ο ρυθμός δειγματοληψίας και ο ρυθμός αναπαραγωγής είναι διαφέρουν. Στην πραγματικότητα ο ρυθμός δειγματοληψίας πρέπει να είναι διπλάσιος από τον ρυθμό αναπαραγωγής. Υπεύθυνο για την αντίφαση αυτή είναι το φαινόμενο Nyquist
.  

Ο κβαντισμός (quantization) είναι η διαδικασία της μετατροπής ενός δειγματολημμένου (sampling = ο αντίστοιχος αγγλικός όρος) ήχου σε ψηφιακή αξία. Ο αριθμός των ξεχωριστών ηχητικών επιπέδων τα οποία μπορούν να παρουσιαστούν καθορίζεται από τον αριθμό των bytes που χρησιμοποιούνται για την αποθήκευση της αξίας του κβαντισμού. Το ηχητικό cd η πιο συνηθισμένη στρατηγική κβαντισμού χρησιμοποιεί 2 bytes (16 bits)· και είναι ικανό να παρουσιάσει 65536 διακεκριμένα επίπεδα. Με απλά λόγια ο κβαντισμός μπορεί κανείς να πει ότι είναι η μετατροπή πραγματικών αξιών (συνεχόμενος ήχος) σε αριθμητικές αξίες (ψηφιακός ήχος).

Αυτή η διαδικασία με τα δύο βήματα που μόλις περιγράφηκαν (sampling, quantization) ονομάζεται PCM
 (Pulse Code Modulation) και είναι η μέθοδος που χρησιμοποιείται για τη δημιουργία του ηχητικού cd.
Ας αναφερθούμε  συνοπτικά στον απαραίτητο υλικοτεχνικό εξοπλισμό μιας πληροφοριακής υπηρεσίας προκειμένου να είναι ικανή να προχωρήσει σε ένα πρόγραμμα ψηφιοποίησης ήχου. Εξαρτάται άμεσα από τις απαιτήσεις και τους στόχους που θα θέσει η υπηρεσία πληροφόρησης για την ηχητική ψηφιακή συλλογή που θα δημιουργήσει. Απλά θα μετατραπούν οι υπάρχουσες αναλογικές καταγραφές σε ψηφιακές; Θέλουμε να αρχειοθετήσουμε ψηφιακά το υλικό ή απλά να είναι διαθέσιμο σε ψηφιακή μορφή;  Και να ναι πώς θα γίνει διαθέσιμο στους χρήστες; Πώς οι χρήστες θα χρησιμοποιούν ή θα αναπαραγάγουν το υλικό; Τι μηχανήματα χρειάζονται για την αναπαραγωγή του υλικού; Ποιο είναι το μέσο αποθήκευσης που θα χρησιμοποιηθεί; Τα ερωτήματα παίρνουν τη μορφή χιονοστιβάδας όμως η διαδικασία των ερωτήσεων είναι που θα θέσει τα κριτήρια για την απόκτηση της κατάλληλης υλικοτεχνικής υποδομής. Ό βασικός της σκελετός πάντως είναι ένας αρκετά γρήγορος ηλεκτρονικός υπολογιστής που θα διαθέτει μια πολύ καλή κάρτα ήχου με μια μέση αποθηκευτική ικανότητα (π.χ. 120GB), ένα Cd rom, ένα cd recorder εξοπλισμένος με το απαραίτητο λογισμικό. Ορισμένα πολύ διαδεδομένα λογισμικά  ψηφιοποίησης ήχου είναι το Sound Forge,
 το Cool Edit Pro
 και το Pro Tools
 Ανάλογα με τις απαιτήσεις της βιβλιοθήκης τα νούμερα αυξομειώνονται και τα εξαρτήματα «μπαινοβγαίνουν». Είναι δυνατόν να χρειαστεί και σύνδεση στο διαδίκτυο εφ’ όσον επιθυμούμε να κάνουμε τη συλλογή μας προσβάσιμη μέσω αυτού.  

Αφού επιλέξουμε το υλικό το ψηφιοποιούμε και  με αυτό τον τρόπο του αλλάζουμε μορφή φυσικά με την έννοια του προτύπου στο οποίο  πλέον υπακούει. Σε αυτό το σημείο καλό είναι να αναφέρουμε τα πιο γνωστά και διαδεδομένα πρότυπα ψηφιακού ήχου.
  

· WAV
Αυτό είναι το πρότυπο για ψηφιακά αρχεία του λειτουργικού συστήματος των  Windows  που γνωρίζει μονοπωλιακή αναγνώριση και υποστηρίζεται από  όλες τις μοντέρνες εκδόσεις τους χρησιμοποιούμενο από την εφαρμογή Windows Media Player. Σαν αποτέλεσμα γνωρίζει τεράστια εμπορική επιτυχία. Παρ’ όλα αυτά το WAV δεν θεωρείται καλό για την διαδικτυακή δημοσίευση του ψηφιακού ήχου εξαιτίας του μεγάλου μεγέθους των αρχείων του. Για παράδειγμα 1 λεπτό ήχου ποιότητας CD ηχογραφημένο σε εύρος 16-bit και στα 44 kHz δημιουργεί ένα αρχείο περίπου 10 megabyte σε μορφή WAV.
· MP3

Αυτό το πρότυπο τυχαίνει εξαιρετικά μεγάλης εξάπλωσης  και χρήσης , κυρίως στο διαδίκτυο, εξαιτίας του μικρού μεγέθους των αρχείων του και της υψηλής ποιότητας ήχου που παρέχει. Έγινε γνωστό μέσω του διαδικτύου κυρίως λόγω των πειρατικών ιστοσελίδων ανταλλαγής μουσικών κομματιών με πρωτεργάτη το Napster και με αναρίθμητους μιμητές με γνωστότερους το Kazaa, τοWin-mx, το Audio Galaxy. Είναι μέλος της οικογένειας των MPEG
 (Moving Picture Experts Group) που είναι πρότυπα για πολυμέσα και αναπαράγεται μέσω του Windows Media Player, κάτι που βοηθά εξ’ ίσου στην  περαιτέρω διάδοση του. Τα MPEG πρότυπα θα μας απασχολήσουν ιδιαίτερα στο επόμενο κεφάλαιο καθώς είναι όπως λέει και το όνομα τους είναι αποτέλεσμα δουλειάς των ειδικών στην κινούμενη εικόνα.

· Real Audio

Αυτό είναι ένα ιδιωτικό ηχητικό ψηφιακό πρότυπο που δημιουργήθηκε και παρέχεται από την Progressive Networks 
. Τα πλεονεκτήματα του έγκεινται  στο γεγονός ότι λογισμικό αναπαραγωγής παρέχεται δωρεάν στο διαδίκτυο και στην γρήγορη προώθηση στην αγορά και με αυτό τον τρόπο έχει πλέον μια σημαντική βάση χρηστών. Τα αρχεία που παράγει είναι μεν μικρότερα από τα MP3 αλλά η ποιότητα του ήχου είναι χαμηλότερη.

Διαφωτιστικό και παράλληλα ενδιαφέρον θα ήταν να κάνουμε μια σύγκριση των παραπάνω μορφών ψηφιακού ήχου σε σχέση με τα μεγέθη των αρχείων που παράγουν. Το παράδειγμα είναι εντελώς απλοϊκό χωρίς να εισάγουμε σε αυτό όλες τις παραμέτρους που επηρεάζουν το μέγεθος ενός ψηφιακού αρχείου ήχου. Αρκεί να πούμε  λοιπόν ότι ένα πεντάλεπτο μουσικό κομμάτι  θα έχει μέγεθος 60 ΜΒ σε μορφή WAV, 5 ΜΒ σε μορφή MP3 και 1 MB σε μορφή Real Audio. 

2.3 Ψηφιοποίηση βίντεο

Η ψηφιοποίηση βίντεο ή γενικότερα κινούμενης εικόνας (γιατί αυτό είναι άλλωστε, η εικόνα στον κινηματογράφο είναι η προβολή 24 εικόνων το δευτερόλεπτο) γίνεται -περισσότερο από τα άλλα τεκμήρια- για λόγους συντήρησης και διατήρησης καθώς το υλικό που είναι καταγεγραμμένη η αναλογική πληροφορία γίνεται εξαιρετικά ευαίσθητο με την πάροδο του χρόνου. Επίσης είναι προφανές ότι οι ψηφιοποιημένες πληροφορίες είναι πολύ εύκολα επεξεργάσιμες, διαχειρίζονται και γίνονται προσβάσιμες μέσω βάσεων δεδομένων ακόμα ευκολότερα από τα αναλογικά τους αδέλφια. Ένα ακόμα μεγάλο πλεονέκτημα  της ψηφιοποίησης που βρίσκει μεγάλη εφαρμογή στην συγκεκριμένη κατηγορία υλικού είναι και η ανάγκη για μετατροπή από τη μία ψηφιακή μορφή στην άλλη χωρίς απώλειες δεδομένων. Πολύ σημαντικό είναι το γεγονός ότι η αντιγραφή αυτή γίνεται με υψηλή πιστότητα χωρίς να δημιουργούνται με αυτό τον τρόπο «γενιές» αντιγράφων όπου «το παιδί δεν έχει καμία σχέση με τον παππού».

Σημαντικότατα είναι όμως και τα μειονεκτήματα στην περίπτωση αυτή που συγκρατούν και τις βιβλιοθήκες από την δημιουργία κάποιου προγράμματος ψηφιοποίησης. Είναι οικονομικής φύσεως καθώς είναι αναγκαία η επένδυση σε εξοπλισμό και αποθηκευτικά μέσα εάν η ποιότητα που θέλει να επιτύχει  με την ψηφιοποίηση είναι μεγάλη. Πολλά τεχνικά προβλήματα μπορούν να κάνουν την εμφάνιση τους καθώς οι μέθοδοι συμπίεσης για τις οποίες θα μιλήσουμε παρακάτω ακόμα εξελίσσονται και η πρόσβαση μέσω του διαδικτύου δεν βρίσκεται παντού σε υψηλά επίπεδα. Μια πρόκληση στην ψηφιοποίηση κινούμενης εικόνας είναι το κόστος της ποιότητας σε ψηφιακό επίπεδο σε αντιδιαστολή με την αξία της διατήρησης του πρωτοτύπου. Αυτό είναι αρκετά δύσκολο όταν αναφερόμαστε σε βιντεοταινίες και εξαιρετικά ακριβό όταν μιλάμε για φιλμ. Μια ακόμα ανησυχία είναι κατά πόσον θα ανταποκριθούν οι ψηφιακές μορφές στο ζήτημα της διατήρησης.   

Βιβλιοθήκες έχουν βρεθεί στη δυσάρεστη θέση να έχουν στη συλλογή τους μια σειρά από κινούμενες εικόνες αποθηκευμένες σε αναλογική μορφή καθεμιά από τις οποίες απαιτεί την ανάλογη συσκευή αναπαραγωγής και να μην διαθέτουν τις συσκευές αυτές. Σε αυτή την περίπτωση η βιβλιοθήκη ουσιαστικά δεν έχει το τεκμήριο στη συλλογή της αφού δεν μπορεί να το αναπαραγάγει. Αντίθετα για τις ψηφιακές μορφές αν και κάποιες από αυτές θεωρούνται ξεπερασμένες και δεν χρησιμοποιούνται είναι πολύ εύκολη και οικονομική η εύρεση του αντίστοιχου player. 

Ας δούμε όμως πως μετατρέπεται η κινούμενη εικόνα σε ψηφιακή. Τρεις είναι οι τρόποι που χρησιμοποιούνται για την διαδικασία ψηφιοποίησης. Το φιλμ μπορεί να μεταφερθεί σε βιντεοκασέτα μέσω είτε μιας συσκευής που ονομάζεται multiplexer (πολυπλέκτης) είτε μιας άλλης που ονομάζεται transfer box. Και οι δυο αυτές συσκευές βασίζουν την λειτουργία τους στην προβολή του τεκμηρίου με κάποιο τρόπο. Το transfer box προβάλει την εικόνα μέσα σε ένα κιβώτιο το οποίο περιέχει έναν καθρέπτη που ρίχνει την εικόνα  αυτή πάνω σε μια οθόνη προβολής με την βίντεο κάμερα στην άλλη μεριά του κιβωτίου να καταγράφει. Αυτά τα κιβώτια δεν είναι τόσο ακριβά αλλά κατά γενική ομολογία δεν παράγουν τόσο υψηλής ποιότητας υλικό επειδή υπάρχει η απώλεια γενιάς στην ποιότητα για την οποία μιλήσαμε παραπάνω. 

Μια καλύτερη λύση για την μετατροπή  της κινούμενης εικόνας σε ψηφιακή μορφή είναι η χρησιμοποίηση του πολυπλέκτη. Στη συσκευή αυτή η εικόνα προβάλλεται μέσω μιας σειράς από φακούς και καθρέπτες κατευθείαν μέσα στην κάμερα χωρίς τη χρήση οθόνης προβολής αυτή τη φορά. Η «έλλειψη» αυτή έχει θετικότατη επίδραση στην καθαρότητα της εικόνας. Και σε αυτή την περίπτωση έχουμε απώλεια ποιότητας σε σχέση με το πρωτότυπο καθώς για την λήψη από την κάμερα χρειάζεται μια επιπλέον προβολή. 

Μια εναλλακτική μέθοδος είναι η χρήση των 8, 16 και 35 mm φιλμ με τη βοήθεια ενός scanner για φιλμ που ψηφιοποιεί απευθείας από την αναλογική πηγή. Αυτές οι συσκευές σαρώνουν το φιλμ και  το ψηφιοποιούν μεταφέροντας το ψηφιακό σήμα στον ηλεκτρονικό υπολογιστή (Η διαδικασία διαφέρει αρκετά στην περίπτωση του ψηφιακού βίντεο). Ένα από τα πλεονεκτήματα της μεθόδου αυτής είναι ότι επειδή η μετατροπή από αναλογική σε ψηφιακή εικόνα γίνεται περισσότερο στον υπολογιστή παρά στην κάμερα υπάρχει μικρότερη πιθανότητα να έχουμε απώλεια ποιότητας. Βέβαια ένα ακόμα πρόβλημα της ψηφιοποίησης  που δημιουργείται κυρίως στα παλιά φιλμ των 8 και 16 mm είναι ο ορισμός του ρυθμού της προβολής χωρίς πρώτα να προβληθούν. 

Ας δούμε τώρα τα πιο γνωστά πρότυπα μορφής
 για ψηφιακή κινούμενη εικόνα

· MPEG (Moving Picture Experts Group)

Όπως και όταν ασχοληθήκαμε με τα πιο γνωστά πρότυπα ψηφιακού ήχου έτσι και τώρα βρίσκουμε μπροστά μας το MPEG και αξίζει να αναφερθούμε εκτενέστερα σε αυτό καθώς κυριαρχεί με όλες τις μορφές του στο χώρο των πολυμέσων. Η ομάδα MPEG δημιουργεί πρότυπα για συμπίεση ψηφιακού ήχου και βίντεο με τις ευχές του International Organization for Standardization ISO (Διεθνής Οργανισμός Προτυποποίησης). Η ομάδα λοιπόν του  MPEG είναι μια επιτροπή του ISO που ιδρύθηκε το 1988. Πριν μιλήσει κανείς στα πρότυπα που έχουν δημιουργηθεί άξιο αναφοράς είναι το πώς λειτουργεί. Ορίζονται λοιπόν συναντήσεις που είναι ανοικτές σε experts (ειδικούς στο θέμα, όπως λέει και το όνομα της ομάδας) που είναι κανονικά διαπιστευμένοι από το αντίστοιχο εθνικό σώμα προτυποποίησης. Σε κάθε συνάντηση συμμετέχουν κατά μέσο όρο περίπου 300 ειδικοί από περισσότερες από 200 εταιρείες από όλους τους βιομηχανικούς τομείς που έχουν σχέση με τον ψηφιακό ήχο, το βίντεο και γενικότερα τα πολυμέσα. Κατά μέσο όρο πάνω από 20 χώρες αντιπροσωπεύονται στις συναντήσεις αυτές. Τα τελευταία 15 χρόνια η ομάδα δημιούργησε το MPEG-1 που είναι το πρότυπο στο οποίο είναι βασισμένα προϊόντα όπως το Video Cd και to MP3, το MPEG-2 που είναι το πρότυπο που είναι βασισμένα προϊόντα όπως η ψηφιακή τηλεόραση και τα γνωστά πλέον DVD, το MPEG-4 στο οποίο βασίζεται το «κινητό» διαδίκτυο και το MPEG-7 το πρότυπο που είναι υπεύθυνο για την περιγραφή και αναζήτηση σε οπτικοακουστικό υλικό. Η ομάδα δουλεύει τώρα το MPEG-21 το οποίο δεν έχει ακόμα ολοκληρωθεί. ¨Όσο αφορά την ψηφιακή κινούμενη εικόνα τα πρότυπά αυτά είναι πολύ δημοφιλή στις ιστοσελίδες του διαδικτύου εξαιτίας της σχετικά μικρής ώρας που χρειάζεται για να κατέβει στον προσωπικό υπολογιστή του κάθε χρήστη και της ευρείας διάδοσης του λογισμικού αναπαραγωγής του, ένα από τα οποία είναι και το Windows Media Player που παρέχεται δωρεάν από τo λειτουργικό σύστημα Microsoft Windows που γνωρίζει τεράστια εξάπλωση. Συνήθως ήχος και βίντεο συνδυάζονται σε ένα και μόνο αρχείο.  Το πρότυπο MPEG προσφέρει αρκετά υψηλή ποιότητα και σχετικά μικρό μέγεθος.

· Real Video

Αυτό το πρότυπο είναι ιδιωτικό και δημιουργήθηκε από την Progressive Networks. H δημοτικότητα του οφείλεται στην πολύ καλή ποιότητα εικόνας που προσφέρει και στην δωρεάν παροχή του λογισμικού αναπαραγωγής. Μια άλλη δυνατότητα που προσφέρει είναι η ρύθμιση της ποιότητας της εικόνας σε σχέση με το μέγεθος του αρχείου που επιθυμεί ο χρήστης να έχει. Παρ’ όλα αυτά τα MPEG έχουν απλώσει την κυριαρχία τους και η αναλογία των online Real Video συνεχώς μειώνεται.
· QuickTime

Το πρότυπο QuickTime είναι κυρίαρχο πρότυπο κινούμενης ψηφιακής εικόνας γι’ αυτούς που χρησιμοποιούν την πλατφόρμα της εταιρείας Apple. Η εξάπλωση των Mac και η φήμη που έχουν στο χώρο των πολυμέσων σημαίνει αυτόματα ότι ένα πολύ μεγάλο κομμάτι ψηφιακού υλικού δημιουργείται και δημοσιεύεται με αυτό το πρότυπο. Με το πρότυπο αυτό μπορεί να επιτευχθεί πολύ υψηλή ποιότητα εικόνας, εντούτοις το μεγάλο μέγεθος των αρχείων που παράγει το καθιστούν ακατάλληλο για γενικευμένη χρήση μέσω του διαδικτύου.

2.4 Ψηφιοποίηση τρισδιάστατων τεκμηρίων

Το είδος αυτό της ψηφιοποίησης βρίσκει μεγάλη εφαρμογή στον χώρο των μουσείων. Όπως είναι γνωστό τα περισσότερα εκθέματα των μουσείων είναι τριών διαστάσεων και το γεγονός αυτό κάνει την ψηφιοποίηση τους πολύ πιο δύσκολη από των άλλων τεκμηρίων. Η ψηφιοποίηση τρισδιάστατων τεκμηρίων μπορεί να οριστεί ως η διαδικασία ψηφιακής καταγραφής της πυκνότητας ή της εξωτερικής μορφής επιφανείας αντικειμένων προκειμένου να δημιουργηθεί ένα τρισδιάστατο πρότυπο σε ηλεκτρονικό υπολογιστή για αυτά τα χαρακτηριστικά.
Εξαιτίας της πολυπλοκότητας και της ποικιλίας που παρουσιάζουν τα τρισδιάστατα αντικείμενα ως προς το μέγεθος, το υλικό και τη φύση τους υπάρχουν πολλές και διαφορετικές μέθοδοι ψηφιοποίησης. Ας ρίξουμε μια ματιά στην τεχνολογία της τρισδιάστατης ψηφιοποίησης

· Contact Probes (Ελεγκτές Επαφών)
 Είναι δύο ειδών: Φορητοί και μη φορητοί.        Οι πρώτες ονομάζονται CMM Coordinate Measurement Machines δηλαδή συνεργαζόμενες μηχανές μετρήσεως. Οι φορητές μηχανές δεν είναι αυτόματες και προσαρμόζονται από τον χειριστή τους. Μεγάλο πλεονέκτημα αυτής της μεθόδου είναι η μεγάλη ακρίβεια που έχει και πολύ καλή αναλογία τιμών σχετικά με την αναλογία κόστος/ προϊόν. Μειονεκτήματα της είναι το ότι υπάρχει μεγάλη αργοπορία στην σύλληψη των πληροφοριών και ότι δεν μπορεί να «αιχμαλωτίσει» χρώματα. Παρακάτω βλέπουμε από ένα παράδειγμα της κάθε κατηγορίας

                      CMM                                      Φορητός  Ελεγκτής από την Μicroscribe 
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· Photogrammetry (Φωτογραμμετρία)
 Η μέθοδος αυτή, όπως προδίδει και το όνομά της στηρίζεται στην φωτογράφηση του τεκμηρίου. Χρησιμοποιεί δισδιάστατα εικονικά δεδομένα για να δημιουργήσει τρισδιάστατα πολυγωνικά μοντέλα. Με λίγα λόγια  χρησιμοποιεί φωτογραφίες για να φτιάξει 3D μοντέλα. Στην μέθοδο αυτή ο απαραίτητος εξοπλισμός είναι μια φωτογραφική μηχανή  που είναι πολύ εύκολα αποκτήσιμη και το κατάλληλο λογισμικό το οποίο είναι αρκετά φθηνό. Πλεονέκτημα της μεθόδου αυτής είναι  επίσης το γεγονός ότι είναι σχετικά εύκολο να δημιουργήσει κανείς ρεαλιστικά έγχρωμα τρισδιάστατα μοντέλα Τα μοντέλα αυτά όμως δεν είναι πολύ ακριβή και η διαδικασία μπορεί αν είναι πολύ χρονοβόρα.

 Λογισμικό RealVIZ ImageModeler                Φωτογραφική μηχανή Eois Handy
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· Structured Light
·  : Με τη μέθοδο αυτή προβάλλεται πάνω στο τεκμήριο ένα πλέγμα φωτός. Τα μηχανήματα γίνονται πλέον φορητά και σχετικά φθηνά. Οι συστατικοί χάρτες των τεκμηρίων είναι εύκολοι ως προς τη δημιουργία και παρουσιάζονται να έχουν μεγάλη ακρίβεια χρώματος. Η μέθοδος αυτή δημιουργεί μοντέλα πολύ πιο ακριβή από την μέθοδος της photogrammetry που εξετάσαμε παραπάνω. Βέβαια υστερεί σε ακρίβεια και λεπτομέρεια σε σχέση με τη συγγενική αυτή μέθοδο.
Μηχανή  Structured light “Shape cam”
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· Traditional CT/MRI: Computer Tomography CT σίγουρα όλοι μας έχουμε την εμπειρία είτε ακουστά είτε ιδίοις όμμασι  ενός αξονικού τομογράφου για τους οποίους γνωρίζουμε ότι χρησιμοποιούνται για ιατρικούς λόγους και για λεπτομερέστερη ανάλυση κάποιων σημείων του ανθρώπινου σώματος που δεν γίνεται να εξετάσουμε με άλλες μεθόδους. Γιατί και το ανθρώπινο σώμα ένα τρισδιάστατο αντικείμενο είναι.. Για τα αντικείμενα που περιέχουν νερό χρησιμοποιείται μια μέθοδος που ονομάζεται ΜRI (Magnetic nuclear  Resonance Imaging). Ένα μεγάλο προτέρημα της μεθόδου αυτής είναι ότι μπορεί να «βλέπει» το εσωτερικό των αντικειμένων και μπορεί να έχει μεγάλη λεπτομέρεια στην ανάλυση και κυρίως στις 2 διαστάσεις κάτι που είναι και μειονέκτημα καθώς μας ενδιαφέρουν και οι τρεις διαστάσεις. H μεγαλύτερη ανάλυση που δύναται να δώσει είναι της τάξης του 1 mm μονάδα που στην περίπτωση αυτή φαντάζει τεράστια. Η μέθοδος αυτή είναι πάρα πολύ ακριβή και δύσκολα προσιτή αφού έχει συνδεθεί με την διαγνωστική ιατρική. Ένα ακόμα μειονέκτημα που μπορεί να του καταλογιστεί είναι αδυναμία καταγραφής χρωμάτων.
Τομογράφος  HiSpeed QX/i
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· Micro CT: Αφού μελετήσαμε τους τομογράφους που κατεξοχήν χρησιμοποιούνται από την ιατρική δεν μπορούμε να αγνοήσουμε τους μικροσκοπικούς σε σχέση πάντα με τους «γονείς» τους. Είναι και αυτοί αρκετά ακριβοί στην απόκτηση τους αλλά κατά πολύ φθηνότεροι από αυτούς που εξετάσαμε παραπάνω. Φυσικά κληρονομούν και πολλά από τα μειονεκτήματα των προγόνων τους όπως την αδυναμία σύλληψης χρωμάτων. Τα πλεονεκτήματα τους έχουν άμεση σχέση με το μέγεθος τους καθώς μπορούν να αναλύουν πολύ μικρότερα αντικείμενα και με μεγαλύτερη λεπτομέρεια ενώ μπορούν να χαρακτηριστούν και φορητοί καθώς μεταφέρονται σχετικά εύκολα. Αυτό σημαίνει όμως ότι το μεγαλύτερο αντικείμενο που μπορούν να εξετάσουν δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 20 cm.
Μικρό – Τομογράφος
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· Non-Contact Laser Digitizers: Αυτή είναι μια πολύ μεγάλη κατηγορία συσκευών ψηφιοποίησης που βασίζονται στην τεχνολογία των laser. Χρησιμοποιούνται κυρίως για την διαμόρφωση επιφανειών και δεν «εισβάλουν» στο εσωτερικό του τεκμηρίου όπως οι τομογράφοι. Είναι διαθέσιμοι στην αγορά σε μεγάλη ποικιλία τιμών και ακρίβειας της ανάλυσης τους, ενώ μπορούν να είναι και φορητοί. Βέβαια αν η ακρίβεια στην ανάλυση είναι το ζητούμενο αυτό σημαίνει αυτόματα και μεγάλο κόστος και αν αυτό συνοδεύεται από χρώμα τότε αυξάνεται κι άλλο.  
Laser Digitizers

Από τη μελέτη μας δεν μπορούν να απουσιάζουν τα πρότυπα που χρησιμοποιούνται για την τρισδιάστατη ψηφιακή τεχνολογία

VRML
 (Virtual Reality Markup Language)

Το πρότυπο VRML είναι το κυρίαρχο «επίσημο» πρότυπο για τη δημιουργία μοντέλων για την εικονική πραγματικότητα και τα τρισδιάστατα τεκμήρια. Μολονότι κυκλοφορεί στην αγορά για αρκετά χρόνια η εξάπλωση της γλώσσας αυτής υπήρξε σποραδική. Αν και υπάρχουν ορισμένα λογισμικά για την αναζήτηση και αναπαραγωγή περιεχομένου σε VRML δεν έχει εισέλθει στην καθημερινή πραγματικότητα των χρηστών ηλεκτρονικών υπολογιστών όπως ο ήχος και το βίντεο.    Virtual tours (εικονικές επισκέψεις) σε μουσεία και γκαλερί είναι από τα πιο γνωστά δημιουργήματα σε  VRML που υπάρχουν στο διαδίκτυο. Όπως συμβαίνει και με το βίντεο λόγω του μεγέθους του ένας χρήστης δεν μπορεί να το κατεβάσει στον υπολογιστή του μέχρι το τέλος, γι’ αυτό το λόγο τα τεκμήρια εικονικής πραγματικότητας συμπιέζονται (συνήθως σε ένα  .zip ή.rar αρχείο) και μετά μπορεί να τα δει κανείς με την ησυχία του

Shockwave 3D

Η τεχνολογία  Shockwave 3D είναι αρκετά νέα και επιτρέπει σε τρισδιάστατα μοντέλα να εισάγονται στον “Macromedia director” (ένα πρότυπο της εταιρείας Macromedia που δημιουργεί αλληλεπιδραστικά συστήματα για το διαδίκτυο. Με αυτό τον τρόπο τρισδιάστατο αλληλεπιδραστικό περιεχόμενο μπορεί να δημοσιευθεί ως αρχείο shockwave και να προσπελαστεί από οποιονδήποτε με τη τελευταία έκδοση της δωρεάν παρεχόμενης πλατφόρμας Shockwave. Το κυριότερο μειονέκτημα του είναι ότι δεν είναι τόσο «ώριμο» σαν πρότυπο όπως η VRML για τη δημιουργία τέτοιου είδους online εμπειρίες. Για παράδειγμα το S3D δεν μπορεί να παρέχει τη δημιουργία μιας τρισδιάστατης περιήγησης τόσο εύκολα όπως η VRML, ούτε διαθέτει τον σχεδιασμό της. Στην πραγματικότητα το S3D αυτό που προσφέρει  στην παρούσα φάση είναι ότι επιτρέπει σε ένα τρισδιάστατο animation να αναπαράγεται που έχει επίσης κάποιες προκαθορισμένες  συμπεριφορές, κινήσεις της κάμερας κλπ. Όλα τα υπόλοιπα πρέπει ο σχεδιαστής να τα σχεδιάσει σε κείμενο από την αρχή. Το πρότυπο Shockwave έχει την προοπτική να προσφέρει ότι και το πρότυπο VRML  αλλά προς το παρόν εκείνο είναι πιο γρήγορο και καλύτερο για την δημιουργία περιβάλλοντος για μικρότερης κλίμακας εργασίες. 
Κεφάλαιο 3 Image Digitization
3.1 Τι είναι Image Digitization
Για να προχωρήσουμε στην εξέταση της image digitization ή της ψηφιοποίησης της εικόνας θα πρέπει πρώτα να ορίσουμε τι εννοούμε με τον όρο εικόνα. Στην διαδικασία της ψηφιοποίησης εικόνες θεωρούνται όλα τα τεκμήρια που αντιμετωπίζονται κατ’ αρχήν σαν εικόνες από τον υπολογιστή. Τέτοιου είδους τεκμήρια είναι κατ’ εξοχήν τα έγγραφα τα οποία μπορεί να είναι:

· Έντυπα κείμενα: ευδιάκριτες βασισμένες σε γωνίες παρουσιάσεις , χωρίς καμία τονική παραλλαγή, για παράδειγμα ένα βιβλίο που περιέχει κείμενο και απλές γραφικές παραστάσεις

· Χειρόγραφα: μαλακές βασισμένες σε γωνίες παρουσιάσεις, τα οποία παράγονται από ανθρώπινο χέρι ή μηχανή αλλά δεν έχουν τις ευδιάκριτες γωνίες τυπικό γνώρισμα των μηχανικών διαδικασιών παραγωγής εγγράφων· χαρακτηριστικοί αντιπρόσωποι αυτής της κατηγορίας είναι τα γράμματα και τα σχέδια

· Ημιτονικά έγγραφα: αναπαραγωγή των γραφικών ή φωτογραφικών υλικών που παρουσιάζονται από ένα πλέγμα μεταβλητού μεγέθους, τακτικά χωρισμένου κατά διαστήματα σχεδίου αποτελούμενου από τελείες ή γραμμές, συχνά τοποθετημένες σε γωνία. Αυτή η κατηγορία περιλαμβάνει κάποιου είδους γραφική τέχνη όπως χαρακτική

· Έγγραφα συνεχούς τόνου: τέτοια είναι οι φωτογραφίες, οι υδατογραφίες, οι έγχρωμες εικόνες και κάποια λεπτά εγγραμμένη τέχνη γραμμών που εκθέτει ομαλά ή απαλά με ποικιλία στους τόνους

· Μεικτά: έντυπα που περιέχουν δύο ή περισσότερες από τις παραπάνω κατηγορίες όπως είναι για παράδειγμα τα εικονογραφημένα βιβλία.

Ευνόητο είναι λοιπόν από τα παραπάνω είναι ότι εικόνες για την ψηφιοποίηση θεωρούνται και τα βιβλία κάθε είδους, οι εφημερίδες, αλλά και οι χάρτες αλλά και οι πίνακες ζωγραφικής και οι χάρτες και τα μικροφίλμ και τα αρνητικά φωτογραφιών και κάθε είδους σχέδια κλπ. Κάθε υποκατηγορία τεκμηρίου όμως έχει ξεχωριστή αντιμετώπιση από την ψηφιοποίηση κάτι που εξαρτάται  και από τα υπόλοιπα στοιχεία του (υλικό, διαστάσεις κλπ)  

3.2  Τεχνικοί όροι

Πριν μιλήσουμε για την τεχνολογία της ψηφιοποίησης και πιο συγκεκριμένα για την ψηφιοποίηση εικόνας (όπως απλοϊκά μεταφράζεται ο όρος image digitization καθώς είναι εξαιρετικά ευρύτερος από τον ελληνικό) θα πρέπει να αναφερθούμε σε κάποιες τεχνικές έννοιες που θα είναι εξαιρετικά χρήσιμες για την κατανόηση της λειτουργίας, της χρησιμότητας και εν τέλει της ψηφιοποιητικής αξίας των επιτευγμάτων της τεχνολογίας που χρησιμοποιούνται για την διαδικασία αυτή. Η αρχή θα γίνει από τον τρόπο με τον οποίο αποτυπώνεται ψηφιακά η γνώση και τις ψηφιακές εικόνες.

Ψηφιακή εικόνα μπορεί να είναι είτε μία ηλεκτρονική λήψη ή στιγμιότυπο από μία σκηνή με την χρήση ψηφιακής φωτογραφικής μηχανής ή σκανναρισμένη με τη βοήθεια ενός σαρωτή (scanner) από τεκμήρια όπως φωτογραφίες, χειρόγραφα, τυπωμένα έγγραφα κείμενα και έργα τέχνης. Ας δούμε όμως πως μετατρέπεται η εικόνα σε δυαδική μορφή που είναι και η γλώσσα των υπολογιστών. Οι ψηφιακές εικόνες απεικονίζονται και ταξινομούνται στα υπολογιστικά συστήματα σαν  πλέγματα από τελείες  ή  αλλιώς στοιχεία εικόνας (picture elements) τα γνωστά στους περισσότερους που ασχολούνται με την επιστήμη των υπολογιστών pixels. Τα pixels με απλά λόγια είναι τα μικροσκοπικά τετραγωνάκια που διακρίνουμε όταν κάνουμε πολλές φορές μεγέθυνση σε μια εικόνα Σε κάθε pixel έχει ανατεθεί ένας ρόλος μέσα στο ψηφιδωτό (γιατί κατά τέτοιο τρόπο αναδομείται η εικόνα) που θα αναπαραστήσει το πρωτότυπο τεκμήριο. Ο ρόλος αυτός του pixel ονομάζεται τονική αξία και θα μιλήσουμε εκτενέστερα για τον τόνο και την σημασία του στην εικόνα αργότερα.


                                                

Pixels: Σε αυτή τη δίχρωμη ή διτονική εικόνα σε κάθε pixel έχει ανατεθεί μια τονική αξία, στο συγκεκριμένο παράδειγμα 0 για μαύρο και 1 για άσπρο

Η τονική αξία είναι με απλά λόγια ένα χρώμα που δίνεται σε κάθε pixel και αυτό μπορεί αν είναι άσπρο, μαύρο, σκιές του γκρι ή κάποιο χρώμα τα οποία αναπαρίστανται στον δυαδικό κώδικα με 1 ή 0 (άσσους και μηδενικά). Τα δυαδικά ψηφία (bits), για τα οποία μιλήσαμε στο 1ο κεφάλαιο, για κάθε pixel αποθηκεύονται σε μια ακολουθία από έναν υπολογιστή. 

Με αυτό τον τρόπο μετατρέπονται σε αριθμούς οι εικόνες. Από τη στιγμή λοιπόν που έχουμε αριθμούς μπορούμε να επέμβουμε σε αυτούς με πολλούς τρόπους με σκοπό να λύσουμε κάποια προβλήματα μας. Ένα μεγάλο πρόβλημα είναι το μέγεθος των αρχείων που δημιουργούνται  από την ψηφιοποίηση. Η λύση του είναι η μείωση του μεγέθους των αρχείων αναπαριστώντας την τεράστια ακολουθία αριθμών σε μια μαθηματική εξίσωση τους. Αυτή είναι και η διαδικασία συμπίεσης των αρχείων γενικότερα η γνωστότερη ως compression.

Η συμπίεση χρησιμοποιείται για να μειώσει το μέγεθος του  ψηφιακού αρχείου που πρόκειται να αποθηκευτεί, να επεξεργαστεί ή να γίνει προσβάσιμο μέσω του διαδικτύου από κάπου αλλού. Το μέγεθος των αρχείων που προέρχονται από ψηφιοποίηση εικόνων μπορεί να είναι εξαιρετικά μεγάλο επιβαρύνοντας με αυτό τον τρόπο τις υπολογιστικές και δικτυακές πολλών συστημάτων. Όλες οι τεχνικές συμπίεσης προσπαθούν να βραχύνουν την ακολουθία του δυαδικού κώδικα -για την οποία μιλήσαμε παραπάνω- με την οποία παριστάνεται η εικόνα με μια μορφή μαθηματικής στενογραφίας, η οποία βασίζεται σε σύνθετους αλγόριθμους. Υπάρχουν πρότυπα που διατίθενται στο κοινό ελεύθερα και ιδιόκτητες τεχνικές συμπίεσης. Κατά κανόνα είναι προτιμότερο να χρησιμοποιεί μια υπηρεσία πληροφόρησης ένα πρότυπο που είναι εξαιρετικά διαδεδομένο και πολλαπλά υποστηριζόμενο παρά ένα ιδιωτικό πρότυπο που μπορεί να παρέχει πιο αποτελεσματική συμπίεση και καλύτερη ποιότητα αλλά δεν υπακούει στις ανάγκες για μακροχρόνια χρήση και να βοηθά στην περιβόητη στο χώρο της βιβλιοθήκης ψηφιακή διατήρηση (digital preservation). Πάνω σε αυτό το θέμα έχει αναπτυχθεί τεράστια συζήτηση
 στις βιβλιοθηκονομικές και αρχειακές κοινότητες σχετικά με την χρήση της συμπίεσης σε σημαντικά ψηφιακά αρχεία εικόνων.

Τα πρότυπα συμπίεσης μπορούν να διαχωριστούν σε αυτά που έχουν απώλειες κατά την διαδικασία και σε αυτά που δεν έχουν απώλειες. Πρότυπα που δεν έχουν απώλειες όπως το ITU-6 μετατρέπουν τον δυαδικό κώδικα χωρίς να απορρίπτουν καμία πληροφορία, έτσι όταν γίνεται η αποσυμπίεση η εικόνα είναι ίδια bit προς bit με την πρωτότυπη. Τα πρότυπα που έχουν απώλειες, όπως το JPEG, χρησιμοποιούν τρόπους υπολογισμού του μέσου όρου ή απόρριψης των λιγότερο σημαντικών πληροφοριών με βάση την κατανόηση της οπτικής αντίληψης. Δηλαδή το JPEG ρίχνει στο καλάθι των αχρήστων  όλα εκείνα τα χρώματα που το ανθρώπινο μάτι δεν βλέπει. Γι’ αυτό το λόγο πολλές φορές είναι δύσκολο να ξεχωρίσει κανείς με γυμνό μάτι τα αποτελέσματα της συμπίεσης με απώλειες και η εικόνα μπορεί να θεωρηθεί «οπτικά καθαρή». Ασφαλή συμπεράσματα μπορεί να βγάλει και εδώ κανείς με τη μέθοδο των συνεχών μεγενθύσεων. Ο πρώτος τύπος συμπίεσης τυπικά χρησιμοποιείται για σάρωση ασπρόμαυρων εικόνων ή εγγράφων κειμένων  ενώ ο δεύτερος τύπος συμπίεσης προτιμάται στις έγχρωμες εικόνες όπου η μερική απώλεια χρωμάτων δεν θα έχει προφανή αποτελέσματα.  

Κλείνοντας αυτή την παρένθεση στην συμπίεση αρχείων θα πρέπει να πούμε ότι αφού αποθηκευτεί η εικόνα με τη μορφή των bits στη συνέχεια μεταφράζονται και  διαβάζονται από τον υπολογιστή για να παράξουν την αναλογική μορφή του είτε για αναπαραγωγή του πρωτοτύπου σε όποιες περιπτώσεις είναι αυτό δυνατό είτε για εκτύπωση. 

Ένας τρόπος αξιολόγησης μιας εικόνας είναι η ανάλυση της (resolution). Resolution είναι η δυνατότητα να διακρίνεται η λεπτομέρεια στο χώρο. Γι’ αυτό η  συχνότητα του χώρου με την οποία  μια ψηφιακή εικόνα τραβιέται (συχνότητα δειγματοληψίας) είναι συχνά ένας καλός δείκτης της ανάλυσης της. Αυτός είναι ο λόγος που οι τελείες ανά ίντσα (dots per inch=dpi) ή τα pixels per inch  είναι κοινοί και συχνοί τρόποι για να εκφραστεί η ανάλυση των ψηφιακών εικόνων. Γενικότερα αυξάνοντας την συχνότητα δειγματοληψίας αυξάνεται και η ανάλυση.

Dpi dots per inch (τελείες ανά ίντσα). Είναι η μονάδα μέτρησης της ανάλυσης ή της λεπτομέρειας ενός εκτυπωτή ή ενός σαρωτή αλλά και μιας ψηφιακής εικόνας αν και για την τελευταία προτιμότερη μονάδα είναι τα ppi (pixels per inch). Μια τελεία dot είναι η μικρότερη μονάδα που μπορεί να σαρωθεί ή να εκτυπωθεί. Εάν μια συσκευή έχει για παράδειγμα ανάλυση 300 dpi αυτό σημαίνει ότι έχει 300 τελείες οριζόντια και 300 τελείες κάθετα. Όσο ψηλότερος ο αριθμός των τελείων ανά ίντσα τόσο πιο λεπτομερής είναι η εικόνα. Εάν όλοι οι άλλοι παράγοντες που επηρεάζουν την ποιότητα της εικόνας είναι ίσοι τότε όσο μεγαλύτερο dpi έχει μια εικόνα τόσο μεγαλύτερη ανάλυση έχει άρα τόσο καλύτερη είναι. Βέβαια η ποιότητα πληρώνεται σε μέγεθος καθώς όσο μεγαλύτερη είναι η ανάλυση  της εικόνας τόσο μεγαλύτερο το αρχείο που δημιουργείται.

Pixel dimensions (διαστάσεις των pixel) είναι οι οριζόντιες και κάθετες μετρήσεις μιας ψηφιακής εικόνας εκφρασμένη σε pixels. Οι διαστάσεις αυτές μπορούν να υπολογιστούν πολλαπλασιάζοντας το πλάτος και το ύψος της εικόνας με το dpi. 
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Για παράδειγμα ένα τεκμήριο με διαστάσεις 10”x 12” που σαρώθηκε στα 300dpi έχει διαστάσεις  3,000 pixels (10" x 300 dpi) επί 3,600 pixels (12" x 300 dpi).
Μια ψηφιακή κάμερα μπορεί να έχει, επίσης, διαστάσεις pixel εκφρασμένες  σαν τα pixel οριζόντια και κάθετα που ορίζουν την ανάλυση της (π.χ. 1560 επί 2048)

Το ποσό των bit που ορίζει το κάθε pixel καθορίζει βάθος των bit (bit depth). Όσο πιο μεγάλο είναι το βάθος τόσο μεγαλύτερος είναι και ο αριθμός των τόνων που μπορούν να παρουσιαστούν στην εικόνα. Οι ψηφιακές εικόνες είναι δυνατόν να παρουσιαστούν είτε διτονικά (άσπρο, μαύρο) είτε σε κλίμακα του γκρι είτε έγχρωμες. Μια διτονική εικόνα παρουσιάζεται από pixels που αποτελείται το καθένα από 1 bit, το οποίο μπορεί να αντιπροσωπεύσει δυο τόνους (μαύρο, άσπρο) χρησιμοποιώντας το 0 για το μαύρο και το 1 για το άσπρο ή αντίστροφα. Μια εικόνα σε κλίμακα του γκρι αποτελείται από pixels που αντιπροσωπεύονται από πολλά bits πληροφορίας που ποικίλουν από 2 έως 8ή περισσότερα. Σε μια εικόνα 2-bit για παράδειγμα, υπάρχουν σύμφωνα με το δυαδικό σύστημα 4 πιθανοί συνδυασμοί: 00, 01, 10, 11. Δηλαδή το βάθος των bits είναι 2 αλλά ουσιαστικά οι αριθμοί των τόνων που μπορούν να αντιπροσωπηθούν είναι 22 δηλαδή 4. Στα 8 bits  σε κάθε pixel  μπορούν να ανατεθούν 28  256 διαφορετικοί τόνοι.

Μια έγχρωμη εικόνα συνήθως αντιπροσωπεύεται από βάθος  που κυμαίνεται από 8 bit έως 24 bit ή περισσότερο. Σε μια 24 bit εικόνα τα bit χωρίζονται σε 3 ομάδες: 8 για το κόκκινο, 8 για το κίτρινο και 8 για το μπλε (αυτά είναι και τα 3 βασικά χρώματα). Από τους συνδυασμούς αυτών των bits δημιουργούνται όλα τα υπόλοιπα χρώματα και αποχρώσεις. Μια 24 bit εικόνα  έχει τη δυνατότητα να παρουσιάσει 224 16,7 εκατομμύρια  τονικές αξίες. Σήμερα όλο και περισσότερα scanners προσπαθούν να σαρώνουν πάνω από 10 bits ή περισσότερα και διαθέτουν 8 bits για τον λεγόμενο «θόρυβο» στον σαρωτή και στην ανάγκη για παρουσίαση μιας εικόνας όσο το δυνατόν  πιο κοντά στην ανθρώπινη αντίληψη. 

Αυτοί είναι οι τονικές αξίες για τα πιο συχνά χρησιμοποιούμενα βάθη των bit:

1 bit (21) = 2 τόνοι

2 bits (22) = 4 τόνοι

3 bits (23) = 8 τόνοι

4 bits (24) = 16 τόνοι

8 bits (28) = 256 τόνοι

16 bits (216) = 65,536 τόνοι

24 bits (224) = 16.7 εκατομμύρια τόνοι
Dynamic range είναι το εύρος της τονικής διαφοράς ανάμεσα στο πιο φωτεινό φως και στο πιο σκούρο σκοτάδι μιας εικόνας. Όσο πιο μεγάλο είναι το εύρος τόσο περισσότερες είναι και οι σκιές που μπορεί να παρουσιάσει χωρίς αυτό να σημαίνει το dynamic range  αυτόματα συσχετίζεται με τον αριθμό των χρωμάτων που μπορούν να φανούν στην εικόνα. Για παράδειγμα τα μικροφίλμ με μεγάλο contrast μπορεί να έχει μεγάλο dynamic range αλλά να παρουσιάζει πάρα πολύ μικρό αριθμό αποχρώσεων. Σε ένα ψηφιακό σύστημα το dynamic range περιγράφει την ικανότητα του να αναπαράγει τονικές πληροφορίες. Αυτή η δυνατότητα  είναι πολύ σημαντική για τα τεκμήρια συνεχούς τόνου τα οποία παρουσιάζουν  την μεγαλύτερη ποικιλία στις τονικές αξίες και  για τις φωτογραφίες είναι ίσως ο πιο σημαντικός παράγοντας της ποιότητας της εικόνας. 

3.3 Διαδικασία ψηφιοποίησης 

Ας παρακολουθήσουμε όμως την πορεία ενός πρωτογενούς τεκμηρίου από τα ράφια της βιβλιοθήκης μέχρι τον  εν δυνάμει εκτυπωτή του χρήστη αφού περάσει όλα τα στάδια της ψηφιοποίησης. Φυσικά το βάρος της ερευνητικής μας ματιάς δεν μπορεί παρά να εστιάσει στην συμβολή της τεχνολογίας σε αυτή την διαδικασία στάδιο προς στάδιο. Τα στάδια αυτά όπως φαίνεται και από την εικόνα παρακάτω είναι τα εξής:

· Σάρωση (scanning): Σε αυτό το στάδιο τα τεκμήρια σαρώνονται από συσκευές που ονομάζονται scanners (σαρωτές). Ανάλογα με τη φύση, τις διαστάσεις, το περιεχόμενο την κατάσταση στην οποία βρίσκονται τα τεκμήρια αλλά και λαμβάνοντας υπ’ όψη πολλούς άλλους παράγοντες οι σαρωτές που χρησιμοποιούνται ποικίλουν. Από τα scanners που χρησιμοποιούνται για οικιακή χρήση μέχρι τους «συναδέλφους» τους που είναι πραγματικά εργαλεία στην υπηρεσία των βιβλιοθηκών μεσολαβούν  τεχνολογικοί ωκεανοί.

· Επεξεργασία εικόνας: Αφού σαρωθεί η εικόνα και εισέλθει με αυτή τη μονάδα εισόδου στον υπολογιστή, πριν αποθηκευτεί θα πρέπει να  γίνει αντικείμενο επεξεργασίας με τη βοήθεια κάποιας ή συνδυασμό των παρακάτω μεθόδων:

· Επεξεργασία  της εικόνας πλέον με κάποιο λογισμικό και της καλυτέρευσης του επιπέδου της σε κάποια σημεία όπου χρειάζεται εάν  χρειάζεται

· Compression. Είναι η συμπίεση των αρχείων για την οποία μιλήσαμε στο προηγούμενο κεφάλαιο

· Μετατροπή: Στο στάδιο αυτό γίνεται η μετατροπή της εικόνας σε κάποιας μορφής αρχείο προκειμένου να αποθηκευτεί  στη συνέχεια

· Scaling: Με αυτή τη διαδικασία μειώνεται η ανάλυση της εικόνας ώστε να είναι πιο κατάλληλη για δημοσιοποίηση κυρίως μέσω του διαδικτύου

· ΟCR (Optical Character Recognition): Σε αυτό το στάδιο που χρησιμοποιείται μόνο στα έγγραφα κείμενα   

· Δημιουργία μεταδεδομένων

· Διαχείριση αρχείων. Αφού οι εικόνες γίνουν αρχεία πρέπει πλέον να τύχουν διαχείρισης από τον χρήστη και το ίδιο το υπολογιστικό σύστημα. Η διαχείριση των αρχείων περιλαμβάνει τα εξής:

· Keeping track
· Δημιουργία βάσεων δεδομένων 

· Αποθήκευση

· Διατήρηση 

· Δημοσίευση και μεταφορά. Αυτό το στάδιο περιλαμβάνει την παροχή πρόσβασης με διάφορους τρόπους στα ψηφιοποιημένα αρχεία στους «πελάτες» της πληροφοριακής υπηρεσίας.

Στάδια της ψηφιοποίησης
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Στην παραπάνω εικόνα  παρουσιάζονται με τον πιο παραστατικό τρόπο όλα τα στάδια της ψηφιοποίησης. Το μόνο που μένει είναι να αναλυθούν τα στάδια ένα προς ένα με έμφαση στην τεχνολογία η οποία αποτελεί βασικό και αναπόσπαστο κομμάτι της όλης διαδικασίας.

Κεφάλαιο 4  Σάρωση

4.1 Κριτήρια επιλογής σαρωτή

Η διαδικασία της ψηφιοποίησης είναι μια αλυσίδα. Όπως κάθε αλυσίδα που είναι τόσο δυνατή όσο και ο πιο αδύναμος κρίκος της έτσι και στην ψηφιοποιητική διαδικασία κάθε στάδιο έχει μεγάλη  σημασία για την ποιότητα του τελικού αποτελέσματος. Καταλαβαίνει κανείς πόση βαρύτητα έχει για την ψηφιοποίηση το αρχικό στάδιο. Είναι γεγονός  πως ότι αν η σάρωση δεν είναι καλή στα επόμενα στάδια η κατάσταση δεν μπορεί να βελτιωθεί και μάλιστα πιο πιθανό είναι κάτι να χαθεί στη διαδρομή λόγω του φαινομένου του θορύβου (noise
)

 Για την επιτυχία αυτού του σταδίου μεγάλο ρόλο παίζουν οι  σαρωτές που έχει επιλέξει η υπηρεσία πληροφόρησης. Πριν κοιτάξει κανείς τον τρόπο λειτουργίας τους ενδιαφέρον παρουσιάζει τα κριτήρια με τα οποία επιλέγει μια βιβλιοθήκη το ή τα scanners της. Προτού αρχίσει να κοιτάει μια υπηρεσία τα φυλλάδια των διάφορων εταιρειών είναι απαραίτητο να απαντήσει σε κάποιες υπαρξιακές ερωτήσεις, καθώς πανάκια  ούτε στην επιστήμη της πληροφορίας υπάρχει. Μερικά από τα ερωτήματα
 αυτά ακολουθούν.

1. Τι είδους μηχανήματα μπορεί το προσωπικό της βιβλιοθήκης να χειριστεί;

2. Ποια είναι η τωρινή τοπική τεχνολογική υποστήριξη;

3. Τι είδους τεκμήρια πρόκειται να σαρωθούν;

4. Πως πρόκειται να επηρεάσει την επιλογή αυτή το χρηματικό κόστος των μηχανημάτων (αγοραστική ικανότητα εναντίον απόδοσης);

5. Πως πρόκειται οι τωρινοί και οι μελλοντικοί χρήστες να χρησιμοποιήσουν την ψηφιακή συλλογή;

6. Ποιο format θα επιλέξει για την αποθήκευση των αρχείων;

7. Ποια είναι η δυνατότητα αποθήκευσης των αρχείων;

Αυτά είναι ορισμένα από τα ερωτήματα που μπορεί να θέσει μια βιβλιοθήκη ή μια υπηρεσία πληροφόρησης πριν την πρόσκτηση του απαραίτητου ψηφιοποιητικού εξοπλισμού. Βέβαια τα ερωτήματα αυτά και όποια άλλα τεθούν θα πρέπει να αξιολογηθούν και  ιεραρχηθούν σύμφωνα με την γενικότερη πολιτική που έχει χαράξει η βιβλιοθήκη αναλογιζόμενη την αποστολή και τον στόχο που έχει ως υπηρεσία πληροφόρησης. 

Σύμφωνα με το RLG (Research Libraries Group) ένας  σαρωτής δεν είναι μόνο το μηχάνημα αυτό καθ’ αυτό αλλά αποτελείται από τρία μέρη : το υλικό (hardware), το λογισμικό (software) και τις εφαρμογές που το συνοδεύουν (applications). Επομένως όποιος ενδιαφέρεται να αποκτήσει scanner πρέπει να λάβει σοβαρά υπ’  όψη και τα τρία αυτά μέρη. Στον παρακάτω πίνακα παρουσιάζονται τα χαρακτηριστικά των scanners χωρισμένα στα 3 αυτά επίπεδα

Χαρακτηριστικά των scanners

	Hardware
	Driver Software
	Application

	Light source
	Number of bits per pixel
	Color management

	Platen size
	Image processing
	Compression

	Scan speed
	Productivity
	Scripting

	Optics and optical path
	Calibration
	File formats

	Mechanics
	Gamma selection
	 

	Sensor
	Scaling
	 

	Power requirements
	OCR
	 

	Factory support
	Raster-to-vector conversion
	 

	Electronics path
	Page format retention
	 

	Auto-document feed (ADF)
	 
	 

	Transparency adapter
	 
	 


4.2 Πως λειτουργούν οι σαρωτές 

Πως λειτουργούν όμως οι σαρωτές
; Αυτό το παιδικού τύπου ερώτημα πρέπει να απαντηθεί πριν προχωρήσει κανείς σε περαιτέρω ανάλυση τους. Οι σαρωτές λειτουργούν ρίχνοντας φως στο αντικείμενο ή στο έγγραφο το οποίο ψηφιοποιείται και κατευθύνοντας το απεικονισμένο φως (συνήθως μέσω μιας σειράς καθρεφτών και φακών) επάνω σε ένα φωτοευαίσθητο στοιχείο. Στους περισσότερους σαρωτές το στοιχείο αυτό είναι ένα ηλεκτρονικό φωτοευαίσθητο ολοκληρωμένο κύκλωμα πιο γνωστό σαν CCD (Charged Coupled Device). Τα φωτοευαίσθητα photosites  που παρατάσσονται κατά μήκος του CCD μετατρέπουν  τα επίπεδα φωτεινότητας σε ηλεκτρονικά σήματα τα οποία ύστερα μετατρέπονται σε ψηφιακή εικόνα.

Λειτουργία των scanners
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Το CCD είναι μακράν η πιο συχνά φωτοευαίσθητη χρησιμοποιούμενη τεχνολογία στα σύγχρονα scanners. Δυο άλλες τεχνολογίες CIS (Contact Image Sensor) και PMT (Photomultiplier tube) δεν έχουν και μεγάλη ζήτηση στην αγορά των σαρωτών και απλά επιβιώνουν. Το CIS
  είναι μια νέα τεχνολογία που επιτρέπει στους σαρωτές να είναι μικρότεροι και ελαφρύτεροι αλλά θυσιάζει σε δυναμικό εύρος και ανάλυση. Η τεχνολογία PMT βρίσκεται κυρίως στα drum scanners και παράγουν πολύ υψηλής ποιότητας εικόνες.

Μια άλλη τεχνολογία CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor) εμφανίζεται πρωτίστως στις ψηφιακές κάμερες, όπου το μικρό κόστος, η μικρή κατανάλωση ισχύος και η ευκολότερη συστατική ολοκλήρωση του επιτρέπει μικρότερα και πιο φθηνά σχέδια. Παραδοσιακά οι επαγγελματικές ψηφιακές μηχανές χρησιμοποιούν τους αισθητήρες CCD, παρά το κόστος τους και την πολυπλοκότητα της κατασκευής τους επειδή παρουσιάζουν επειδή παρουσιάζουν περισσότερα χαρακτηριστικά θορύβου. Αν και μερικά καινοτόμα σχέδια που καθιστούν χαμηλού θορύβου βασισμένες σε CMOS εικόνες, προκύπτουν το CCD κυριαρχεί στα υψηλά στρώματα της αγοράς.

Μια λειτουργία των σαρωτών πολύ παρεξηγημένη και αδικημένη με όλη τη σημασία της λέξεως είναι η τεχνολογία TWAIN. To όνομα ΤWAIN είναι το ακρωνύμιο Technology Without An Interesting Name (που σημαίνει τεχνολογία χωρίς κάποιο ενδιαφέρον όνομα) και αναφέρεται στο λογισμικό που επιτρέπει σε μια εφαρμογή σάρωσης να επικοινωνεί με το σαρωτή. Κάθε σαρωτής πρέπει να είναι εξοπλισμένος με έναν οδηγό TWAIN το οποίο υποστηρίζει τις περισσότερες συμβατές με TWAIN εφαρμογές σάρωσης και γραφικών. Αυτοί οι οδηγοί συνήθως επιτρέπουν στα γραφικά προγράμματα να ενεργοποιούν αυτόματα ένα σαρωτή ή μια άλλη συσκευή εισόδου πληροφοριών στον υπολογιστή.

4.3 Είδη σαρωτών 

Η αγορά κινείται πάντα ανάλογα με τις αγοραστικές απαιτήσεις των καταναλωτών. Επειδή λοιπόν οι απαιτήσεις των βιβλιοθηκών μεγαλώνουν και ποικίλουν η αγορά των σαρωτών έχει διευρυνθεί αρκετά. Μη φανταστεί κανείς ότι οι βιβλιοθήκες έχουν περίεργες προτιμήσεις, απλά  η ποικιλία των τεκμηρίων που έχουν στη συλλογή τους, η αυξομείωση των χρηματικών δυνατοτήτων από υπηρεσία σε υπηρεσία και η διαφορετικότητα στην χάραξη πολιτικής και θέσπισης στόχων «ανάγκασαν»  τις εταιρείες να διαφοροποιήσουν τα scanners και να τα προσαρμόσουν στις υπάρχουσες συνθήκες. Τα scanners μπορεί να είναι flatbed, sheetfeed, drum κλπ. Στην κατηγορία των σαρωτών εντάσσονται και οι πιο εξειδικευμένοι όπως οι σαρωτές για μικροφίλμ και slides. Scanners θεωρούνται επίσης και οι ψηφιακές φωτογραφικές μηχανές οι οποίες όπως είδαμε χρησιμοποιούνται ευρύτατα στην τρισδιάστατη ψηφιοποίηση. Ακριβώς για αυτό το λόγο χρησιμοποιούνται και εδώ· για να αντιμετωπίζουν τα τρισδιάστατα τεκμήρια που λόγω των διαστάσεων τους οι παραδοσιακοί σαρωτές αδυνατούν να ψηφιοποιήσουν.

Flatbeds

Flatbed scanners (επίπεδης βάσης σαρωτές) είναι οι πιο δημοφιλείς και αυτοί που πουλάνε περισσότερο σε όλο τον κόσμο και δικαιολογημένα. Είναι ευπροσάρμοστοι, εύκολοι στη λειτουργία και ευρέως διαθέσιμοι. Η δημοτικότητα τους για την δημοσίευση στο διαδίκτυο άνοιξε για αυτού του είδους τα scanner μια τεράστια αγορά με αποτέλεσμα  την μείωση των τιμών κάτω από τα 100 ευρώ. Από την άλλη μεριά, οι επαγγελματικές μονάδες  που προορίζονται για το χώρο των color graphics συναγωνίζονται τώρα πλέον τους drum scanners οι οποίοι παραδοσιακά προσφέρουν μεγαλύτερου επιπέδου ποιότητα. Όλοι χρησιμοποιούν την ίδια βασική τεχνολογία στην οποία ένας αισθητήρας φωτός (συνήθως CCD)και μια φωτεινή πηγή και τα δύο τοποθετημένα σε έναν κινούμενο βραχίονα, «σκουπίζουν» ένα στάσιμο έγγραφο τοποθετημένο συνήθως επάνω σε μια γυάλινη πλάκα. Μια μεγάλη ευκολία που προσφέρεται σε ορισμένα μοντέλα είναι ο αυτόματος χειριστής εγγράφων (Automatic document handlers ADH). Αυτή η τεχνολογία αυξάνει τον ρυθμό απόδοσης και ελαττώνει την κούραση των χειριστών για τα σύνολα ομοιόμορφων εγγράφων σε σχετικά καλή κατάσταση. Αυτού του είδους οι σαρωτές χρησιμοποιούνται περισσότερο από κάθε άλλο είδος από ιδιώτες λόγω της προσιτής τιμής τους, της ευκολίας χρήσης αλλά και του μικρού σχετικά μεγέθους τους. Μια ειδική κατηγορία των flatbed scanners είναι οι overhead book scanners (υπερυψωμένος σαρωτής βιβλίων) οι οποίοι ειδικεύονται στην σάρωση βιβλίων και στα οποία η φωτεινή πηγή του σαρωτή και η σειρά των αισθητήρων κινούνται πάνω σε ένα βραχίονα κάτω από τον οποίο τοποθετούνται τα βιβλία με την πλευρά προς σάρωση  προς τα πάνω. Η καινοτομία των overhead scanners είναι η υπερύψωση του επιπέδου που τοποθετείται το βιβλίο με σκοπό την βελτίωση της σάρωσης

                   Flatbed scanner                                                Overhead scanner
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Sheetfeed Scanners
Οι sheetfeed σαρωτές χρησιμοποιούν την ίδια βασική τεχνολογία όπως και οι επίπεδοι σαρωτές αλλά αυξάνουν κατά πολύ τον ρυθμό απόδοσης. Αυτό βέβαια σημαίνει αισθητή μείωση της ποιότητας της σάρωσης. Γενικότερα είναι σχεδιασμένοι για τα περιβάλλοντα υψηλών επιχειρήσεων και συνήθως σαρώνουν σε ασπρόμαυρη ή γκρίζα κλίμακα σε σχετικά μικρή ανάλυση. Τα έγγραφα αυτά πρέπει να είναι ομοιόμορφου μεγέθους και αρκετά ανθεκτικά ώστε να αντέξουν την σχετικά σκληρή αντιμετώπιση, αν και οι εσωτερικοί μηχανισμοί μεταφοράς των νέων σαρωτών μειώνουν αισθητά την πίεση στα τεκμήρια. Χρησιμοποιώντας έναν κύλινδρο ή μια ζώνη ή ένα τύμπανο ο φωτεινός αισθητήρας και η φωτεινή πηγή παραμένουν στάσιμα την ώρα που το τεκμήριο περνά μπροστά τους. Μια σημαντική υποκατηγορία μοντέλων είναι οι σαρωτές που είναι τα όρθια μοντέλα ειδικά σχεδιασμένα για τα υπερμεγέθη τεκμήρια συνήθως χάρτες και αρχιτεκτονικά σχέδια.

Sheetfeed Scanner
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Drum scanners
Οι drum scanners είναι οι σαρωτές που προσφέρουν μεγάλη ανάλυση εικόνας και το υψηλότερο επίπεδο ποιότητας σάρωσης από  όλα τα  άλλα μοντέλα σαρωτών το οποίο συνεπάγεται όμως υψηλότερη τιμή. Εκτός από τη δαπάνη για την αγορά τους οι drum scanners είναι εξαιρετικά αργοί και ακατάλληλοι για εύθραυστα τεκμήρια. Επίσης η λειτουργία τους απαιτεί υψηλό επίπεδο χειριστή το οποίο σημαίνει επιπλέον έξοδα εκπαίδευσης του προσωπικού της βιβλιοθήκης. Για αυτούς τους λόγους απαντώνται συνήθως σε γραφεία υπηρεσιών τα οποία προμηθεύουν την αγορά  έγχρωμης προ-δημοσίευσης.

Drum scanner
[image: image10.jpg]



Microfilm Scanners 



Οι σαρωτές μικροφίλμ είναι ιδιαίτερα εξειδικευμένες συσκευές για την ψηφιοποίηση ρολών φιλμ, για τα φις και φυσικά για τα μικροφίλμ και τα μικροφίς. Το να πάρει κανείς υψηλή και συνεπή ποιότητα από έναν σαρωτή μικροφίλμ είναι κάτι εξαιρετικά δύσκολο καθώς μπορεί να είναι λειτουργικά σύνθετοι και η ποιότητα και η κατάσταση των μικροφίλμ συνήθως ποικίλει και επειδή προσφέρουν την ελάχιστη δυνατότητα αύξησης της. Επειδή υπάρχει μια σχετική μονοπωλιακή κατάσταση την οποία δημιουργεί η έλλειψη ανταγωνισμού στην κατασκευή των microfilm scanners οι τιμές τους είναι αρκετά υψηλές.

Microfilm Scanner
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Slide Scanners

Οι σαρωτές slides χρησιμοποιούνται για να ψηφιοποιήσουν τις υπάρχουσες βιβλιοθήκες φωτογραφικών διαφανειών καθώς επίσης και αρνητικά φωτογραφιών τρισδιάστατων αντικειμένων  και τεκμηρίων που δεν είναι κατάλληλα για άμεση σάρωση μολονότι όλο και περισσότερα  τέτοιου είδους αντικείμενα  σκαννάρονται από τις ψηφιακές φωτογραφικές μηχανές. Η χρήση των διαφανών μέσων  γενικότερα οδηγεί σε μια εικόνα με καλό dynamic range  αλλά ανάλογα με το μέγεθος του αρχείου η σάρωση μπορεί να είναι ανεπαρκής για κάποιες ανάγκες, επίσης ο ρυθμός της απόδοσης μπορεί να είναι αργός.

Slide Scanners

[image: image12.jpg]
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Digital Cameras
Οι ψηφιακές φωτογραφικές μηχανές συνδυάζουν τις λειτουργίες ενός scanner με τους φακούς των φωτογραφικών μηχανών για να διαμορφώσουν ένα ευπροσάρμοστο εργαλείο το οποίο μπορεί να παράγει εικόνες ανώτερης ποιότητας. Αν και πιο αργές και δύσκολες στη χρήση από τα flatbed scanners οι ψηφιακές κάμερες είναι πιο εύκολα προσαρμόσιμες σε μια ευρεία σειρά εγγράφων και αντικειμένων. Τα περισσότερα εύθραυστα αντικείμενα μπορούν να σαρωθούν με ασφάλεια μολονότι η ανάγκη να παρασχεθεί εξωτερικός φωτισμός σημαίνει ότι η ζημιά από το φως μπορεί να είναι μια ανησυχία. Η τεχνολογία των ψηφιακών φωτογραφικών μηχανών συνεχίζει να βελτιώνεται και προς αυτή την κατεύθυνση έχει συμβάλει καίρια η ολοένα αυξανόμενη ζήτηση καθώς αντικαθιστούν  με τον καιρό τις παραδοσιακές φωτογραφικές μηχανές στην συνείδηση του κόσμου.

Ψηφιακή φωτογραφική μηχανή
       [image: image14.png]



Στον παρακάτω πίνακα συγκεντρώνονται όλα τα είδη των scanners  και μπορεί κανείς να συγκρίνει τα χαρακτηριστικά  που αναφέρθηκαν παραπάνω 

Πίνακας: Σύγκριση Σαρωτών 

	Είδη σαρωτών
	Flatbed
	Sheetfeed
	Drum
	Slide/Film
	Microfilm
	Digital Camera

	Τεχνολογία Αισθητήρων*
	CCD/CIS
	CCD
	PMT
	CCD
	CCD
	CCD/CMOS

	Τονικό εύρος**
	B/W, G, C
	B/W, G
	G, C
	G, C
	B/W, G, C
	G, C

	Φραγμοί μεγέθους (inches)
	11x17
8.5x14 w/ADH***
8.5x11 low-end 
	8.5x14 tabletop
24x36 upright
	12x17
	35mm, 4x5
	35mm. Some handle 16mm & 105mm, fiche
	None

	Εύρος Ανάλυσης (dpi)
	300-1200
	200-400
	1200-8000
	1000-5000 
	5000-8500
	Pixel array: 1600x1200— 12000x10000

	Παραδοσιακή χρήση
	single leaf, bound volumes (overhead type)
	uniform bus. docs., oversize
	pre-press
	orig. slides, intermediates
	film, fiche, aperture cards
	bound volumes, 3-D, fragile, oversize


*CCD=Charge Coupled Devices; CIS=Contact Image Sensor; PMT=Photomultiplier Tube; CMOS=Complementary Metal Oxide Semiconductor 
** B/W=Black and White; G=Grayscale; C=Color
***ADH=Automatic Document Handler
Κεφαλαίο 5  Επεξεργασία εικόνας

5.1 Επεξεργασία εικόνας

Είναι πολύ σημαντικό για την περαιτέρω εξέλιξη του ψηφιακού αρχείου αφού περατωθεί η σάρωση να γίνει σωστά η επεξεργασία της ώστε να δημιουργηθεί ένα ψηφιακό αρχείο. Μια σειρά από διαδικασίες λαμβάνουν χώρα συνήθως μετά τη σάρωση χωρίς αυτό να σημαίνει ότι τα στάδια αυτά δεν μπορούν να γίνουν σε οποιαδήποτε φάση της· από το στάδιο αμέσως μετά την ψηφιοποίηση μέχρι και πριν την δημοσίευση της ψηφιακής εικόνας στο διαδίκτυο και της παράδοσης στους τελικούς χρήστες της. Οι διαδικασίες μπορεί να είναι προσαρμόσιμες τροποποιήσεις  οι οποίες επηρεάζουν μόνο ορισμένα αρχεία ή μαζικές αυτοματοποιημένες για όλα τα αρχεία.

Η επεξεργασία εικόνας ή  του αρχείου περιλαμβάνει: Βελτίωση τα οποία περιλαμβάνουν βήματα όπως το descreening, despeckling, deskewing, sharpening και χρήση των συνηθισμένων φίλτρων ή και ρύθμιση του βάθους των bit. Στις περισσότερες περιπτώσεις τις διεργασίες αυτές τις κάνει το λογισμικό που συνοδεύει τους σαρωτές. Σε άλλες περιπτώσεις την δουλειά αυτή επωμίζονται ξεχωριστά από το scanner λογισμικά. Τα πιο γνωστά είναι:
Adobe Photoshop 7
 Το λογισμικό Photoshop για πολύ καιρό θεωρούνταν ένα βιομηχανικό πρότυπο για τη χρήση των επαγγελματιών της εικόνας. Η φήμη του σαν μια αξιόπιστη εφαρμογή αντικατοπτρίζεται στην τιμή του και στην δυσκολία της εκμάθησης του όμως είναι λίγα αυτά που δεν μπορεί να κάνει. Στο πακέτο περιλαμβάνει και την εφαρμογή  ImageReady  για την βελτίωση της δημοσίευσης του προϊόντος στο διαδίκτυο.   
Jasc Paint Shop Pro 7
  To Paint Shop Pro έχει κερδίσει πολλούς οπαδούς τα τελευταία χρόνια που βρίσκεται στην αγορά κυρίως λόγω των επαγγελματικών εφαρμογών της σε μια προσιτή τιμή. has gained a wide following over the many years it has been around, largely due to professional features at an affordable price. Η shareware προέλευση το βοήθησε πολύ ώστε να γίνει μια διάσημη εναλλακτική λύση για όσους δεν μπορούν να αποκτήσουν το Photoshop.

Corel Photo-Paint 10
 Το Photo-Paint συχνά θεωρείται σαν μια εναλλακτική λύση για το Photoshop σε όρους επαγγελματικούς. Αν και τα δυο λογισμικά λειτουργούν και για Mac και PC το Photoshop είναι η παραδοσιακή επιλογή των χρηστών των MAC ενώ το Photo-Paint's είναι πιο δημοφιλές στους χρήστες των PC.
Εκτός από αυτά τα 3 υπάρχουν και άλλα λογισμικά και τα πιο είναι τα ακόλουθα:

· The Gimp 1.2.3 

· Deneba Canvas 8

· Macromedia Fireworks MX 

· Adobe Photoshop Elements 2

· Roxio PhotoSuite 4 Platinum
  

· Ulead PhotoImpact 7
  

· ACD Systems FotoCanvas 1.1

Ένα στάδιο επεξεργασίας πολύ μεγάλης σημασίας είναι και η συμπίεση (compression) των μεγάλων αρχείων που δημιουργούνται από την ψηφιοποίηση. Πρώτα όμως ας δούμε πως μπορούμε να υπολογίσουμε το αρχείο που θα δημιουργηθεί από την ψηφιοποίηση μιας εικόνας. Υπάρχουν δύο τρόποι για τον υπολογισμό του μεγέθους των αρχείων.

Το μέγεθος του αρχείου υπολογίζεται αν πολλαπλασιάσει κανείς την επιφάνεια του τεκμηρίου, δηλαδή μήκος x πλάτος, που πρόκειται να σαρωθεί επί το βάθος των bit επί το τετράγωνο του dpi. Επειδή το ψηφιακό αρχείο παρουσιάζεται σε bytes τα οποία αποτελούνται από 8 bits διαιρείται το αποτέλεσμα δια 8.

	1ος τρόπος για την μέτρηση του μεγέθους των αρχείων

Μέγεθος αρχείου = (μήκος x πλάτος x βάθος bit x dpi2)/8


Εάν γνωρίζουμε τις διαστάσεις των pixel, τις πολλαπλασιάζουμε μεταξύ τους και με το βάθος των bit για να καθορίσουμε τον αριθμό των bits σε ένα ψηφιακό αρχείο και διαιρούμε όπως και πριν με το 8. Για παράδειγμα εάν μια εικόνα 24-bit φωτογραφηθεί από μια φωτογραφική μηχανή με διαστάσεις των pixel 2048 x 3072 τότε το μέγεθος των αρχείων ισούται με  (2048 x 3072 x24)/8 = 18874368 bytes.
	2ος τρόπος για την μέτρηση του μεγέθους των αρχείων

Μέγεθος αρχείου = (διαστάσεις pixel x bit depth)/8


Ας δούμε και τις μονάδες μέτρησης των και τις υποδιαιρέσεις τους

1 Kilobyte (KB) = 1,024 bytes

1 Megabyte (MB) = 1,024 KB

1 Gigabyte (GB) = 1,024 MB

1 Terabyte (TB) = 1,024 GB
Για την συμπίεση μιλήσαμε στην εισαγωγή αυτού του κεφαλαίου οπότε ένας συγκεντρωτικός πίνακας των πιο κοινών μεθόδων συμπίεσης θα ήταν πιο διαφωτιστικός.

Πίνακας των πιο γνωστών τεχνολογιών συμπίεσης

	Όνομα
	ITU-T.6*
	JBIG
/JBI
G2
	JPEG

	LZW

	Deflate
	Wavelet
	Image Pac


	Προτυποποιημένο  / Ιδιόκτητο
	Προτυποποιημένο
	Προτυποποιημένο
	Προτυποποιημένο
	Ιδιόκτητο
	Προτυποποιημένο
	Προτυποποιημένο/ Ιδιόκτητο
	Ιδιόκτητο

	Χωρίς απώλειες/ Με απώλειες
	Χωρίς απώλειες
	Χωρίς απώλειες ή Με απώλειες
	Με απώλειες
	Χωρίς απώλειες
	Χωρίς απώλειες
	Χωρίς απώλειες  ή Με απώλειες
	Με απώλειες

	ΒάθοςBits  που υποστηρίζεται
	1-bit
	1-bit έως 6-bit
	8-bit ή 24-bit
	1-bit έως 8-bit
	8-, 16- και 24-bit
	ποικίλει
	24-bit


	Πρότυπα αρχείων και εφαρμογές που συνδέεται
	TIFF, PDF, fax

	TIFF, PDF, fax
	JPEG/JFIF, TIFF, FlashPix, SPIFF, PDF
	Zip, TIFF, GIF, PDF, Postscript
	PNG, Zip, PDF
	JP2, LuraWave, MrSID, ERMapper, DjVu
	Photo CD



*Παλιά ονομαζόταν CCITT Group 4
Ένα ακόμα στάδιο είναι η μετατροπή των αρχείων σε κάποιο πρότυπο ψηφιακής εικόνας.Χρήσιμο  για την μελέτη του παραπάνω πίνακα και ενδιαφέρον για τη συνέχεια της εργασίας είναι σε αυτό το σημείο η παρουσίαση των προτύπων
 για τις ψηφιακές εικόνες καθώς σε αρκετές από τις τεχνολογίες συμπίεσης έχουν πρωταρχικό ρόλο. Θα παρουσιαστούν τέσσερα από αυτά τα πιο δημοφιλή.

· TIFF (Tagged Image File Format)

Αυτό το πρότυπο είναι σχετικό με τη δημιουργία υψηλής ποιότητας ψηφιακών εικόνων. Στο πρότυπο αυτό δεν γίνεται καμία συμπίεση και γι’ αυτό το λόγο  τα TIFF αρχεία είναι παραδοσιακά  πολύ μεγάλα και υψηλής ποιότητας αρχεία. Η παραγωγή των TIFF μπορεί να γίνει από όλα τα scanner και τις ψηφιακές φωτογραφικές μηχανές είτε κατευθείαν  είτε εξαγόμενο από το ιδιόκτητο πρότυπο που παρέχεται με τη συσκευή. Τα πολύ σημαντικά τεκμήρια πρέπει να αποθηκεύονται σε TIFF μορφή εκτός αν υπάρχει κάποιος πολύ καλός λόγος για να χρησιμοποιηθεί κάποιο άλλο πρότυπο.

· JPEG (Joint Photographic Experts Group)

Το πρότυπο αυτό χρησιμοποιείται ευρέως για τη μεταφορά εικόνων μέσω δικτύων με περιορισμένο εύρος ζώνης (bandwidth) όπως το Internet και τα περισσότερα intranets. Το πρότυπο αυτό χρησιμοποιεί την συμπίεση για να μειώσουν το μέγεθος του αρχείου που θα μεταφερθεί μέσω του εκάστοτε δικτύου. Η αναπαραγωγή των αρχείων JPEG υποστηρίζεται από όλους τους περιηγητές δικτύων και από ένα μεγάλο αριθμό εφαρμογών των προσωπικών υπολογιστών. Οι  JPEG εικόνες πρέπει να δημιουργούνται χρησιμοποιώντας λογισμικό επεξεργασίας εικόνας, το οποίο εισάγει μια TIFF εικόνα και εξάγει JPEG εικόνες.

· GIF (Graphics Interchange Format)

Όπως και το JPEG αυτό το πρότυπο χρησιμοποιείται ευρέως για την διακίνηση εικόνων μέσω δικτύων με περιορισμένο εύρος ζώνης όπως το Internet και τα περισσότερα intranets. Το πρότυπο χρησιμοποιεί συμπίεση χωρίς απώλειες για να μειώσει το μέγεθος των αρχείων που μεταφέρονται μέσω των δικτύων. Ανάλογα με τη φύση των αρχείων, το GIF ή το JPEG μπορεί να είναι καταλληλότερο. Το GIF είναι πιο κατάλληλο στα cartoons, στα εικονίδια και στα απλούστατα γραφικά, ενώ το JPEG ταιριάζει στις σκανναρισμένες φωτογραφίες και στις πολύπλοκες εικόνες καλύτερα. Εντούτοις και τα δύο είναι μικρότερα από το TIFF. Η αναπαραγωγή των αρχείων GIF υποστηρίζεται από όλους τους περιηγητές δικτύων και από ένα μεγάλο αριθμό εφαρμογών των προσωπικών υπολογιστών. Οι  GIF εικόνες, όπως και οι JPEG πρέπει να δημιουργούνται χρησιμοποιώντας λογισμικό επεξεργασίας εικόνας, το οποίο εισάγει μια TIFF εικόνα και εξάγει GIF  εικόνες.

· PNG (Portable Network Graphics)

Οι PNG εικόνες υποστηρίζονται από τις πιο σύγχρονες εκδόσεις περιηγητών των δικτύων. Οι εικόνες αυτές προσφέρουν μεγαλύτερη ποιότητα από τα GIF και τα JPEG για πολλά είδη εικόνων αλλά το τίμημα πληρώνεται στο μέγεθος. Υποστήριξη τεχνολογική για τα PNG αρχεία πέραν του διαδικτύου δεν υπάρχει. Οι  PNG εικόνες, όπως και οι JPEG και οι GIF πρέπει να δημιουργούνται χρησιμοποιώντας λογισμικό επεξεργασίας εικόνας, το οποίο εισάγει μια TIFF εικόνα και εξάγει PNG   εικόνες.
Ένα εξαιρετικά σοβαρό πρόβλημα που παρουσιάστηκε στην ψηφιοποιητική διαδικασία ήταν τα τεκμήρια που περιείχαν καθαρό κείμενο. Οι σαρωτές έβλεπαν το έγγραφο σαν εικόνα και όχι σαν κείμενο με την καθαρή έννοια του όρου. Ουσιαστικά λοιπόν η έννοια του κειμένου ως λέξεις ενωμένες ώστε να κάνουν προτάσεις και να δημιουργούν νόημα χανόταν. Με την σάρωση κρατούσαμε τη μορφή του κειμένου και όχι την πληροφορία που κουβαλούσε τουλάχιστον όχι με τον τρόπο που επιθυμούσαμε, δηλαδή μια πληροφορία επεξεργάσιμη, διαχειρίσιμη και ανακτήσιμη. Το πρόβλημα αυτό έλυσε το OCR. To OCR (Optical Character Recognition) είναι μια τεχνολογία η οποία επιτρέπει στον υπολογιστή να μετατρέπει μια ψηφιακή εικόνα σε ψηφιακό κείμενο. Αφού σαρωθεί ένα έγγραφο τεκμήριο, το λογισμικό OCR αναλύει το αποτέλεσμα της σάρωσης σε αναγνωρίσιμους χαρακτήρες. Στη συνέχεια μεταφράζει τους χαρακτήρες τους οποίους αναγνωρίζει σε μορφή κείμενου. Αυτό σημαίνει ότι η πληροφορία παίρνει ξανά τη μορφή που είχε και όχι μόνο δεν χάνεται αλλά πλέον μπορεί να οργανωθεί σε βάσεις δεδομένων και να προσπελαστούν με πολλούς τρόπους. Το OCR δουλεύει καλύτερα με τυπωμένα κείμενα όπως σελίδες βιβλίου και συναντά δυσκολίες με χειρόγραφα κάθε είδους. To OCR
 επιτρέπει πολλές χρήσεις ακόμα και στους ιδιώτες, για παράδειγμα μπορούν σημαντικά έγγραφα της οικογένειας όπως πιστοποιητικά γέννησης κλπ να μετατραπούν σε αρχεία κείμενου.

Κεφάλαιο 6 Διαχείριση Αρχείων και Αποθήκευση

6.1 Keeping track
Εφ’ όσον τελειώσει η επεξεργασία των εικόνων με όλους τους τρόπους που είδαμε παραπάνω και τείνει πλέον η εικόνα να μετατραπεί σε αρχείο, σαφώς ψηφιακό αρχίζουμε πλέον να το αντιμετωπίζουμε σαν οποιοδήποτε αρχείο. Δηλαδή προσπαθούμε πρώτα απ’ όλα να μην το χάσουμε μέσα στον όγκο των αρχείων μας. Σοφές αποφάσεις σχετικά με φακέλους και αρχεία μπορεί να μικρύνει το χάος ειδικά όταν πρόκειται για πολύ μεγάλες συλλογές. Σε κάποιο βαθμό η φύση των υλικών που σαρώνονται θα προτείνει  τις αρχές οργάνωσης. Οι σειρές συχνά  χωρίζονται σε τόμους και θέματα, οι μονογραφίες έχουν αριθμούς σελίδας κλπ. Στις περισσότερες περιπτώσεις κάποια πτυχή αυτών των φυσικών αρχών οργάνωσης μπορεί να μεταφραστεί σε ένα σύστημα διαχείρισης αρχείων. Ορισμένες βασικές αρχές είναι:

· Πρέπει να χρησιμοποιείται ένας τρόπος ονομασίας αρχείων ο οποίος να είναι συμβατός με οποιοδήποτε λειτουργικό σύστημα και αποθηκευτικό μέσο προγραμματίζουμε να χρησιμοποιηθεί
· Πρέπει να χρησιμοποιούνται τυποποιημένες επεκτάσεις αρχείων  χρήσης για διαφορετικούς τύπους αρχείων

· Δεν πρέπει να φορτώνονται  οι φάκελοι με πολλά αρχεία

· Να στηριχτούμε σε λογισμικό διαχείρισης για να διαχειριστούμε μεγάλες συλλογές

· Πρέπει να επιτραπεί η μελλοντική ανάπτυξη των συλλογών αφήνοντας κενό χώρο

6.2 Image Databases
Πολλές πρόωρες ψηφιακές πρωτοβουλίες στηρίχθηκαν σε μεγάλο ποσοστό στον συνήθη προγραμματισμό για τη διαχείριση των μεγάλων συλλογών των αρχείων εικόνας. Γράφτηκαν ρουτίνες για την επεξεργασία κατά δεσμίδες batch processing, για την οργάνωση, και την παράδοση των αρχείων χρησιμοποιώντας υψηλού επιπέδου γλώσσες, όπως Perl και Tcl. Σήμερα υπάρχουν πολλά προϊόντα που μπορούν εντυπωσιακά να απλοποιήσουν τη διαδικασία διαχείρισης μιας μεγάλης συλλογής αρχείων εικόνας. Εντούτοις, ακόμη και το απλούστερο σύστημα απαιτεί κάποιο βαθμό προσαρμογής. Οι μεγαλύτερες συλλογές και εκείνες με τα σύνθετα μεταδεδομένα απαιτούν περιπλοκότερα εργαλεία, τα οποία απαιτούν στη συνέχεια έναν υψηλότερο βαθμό συντήρησης και επίβλεψης από το προσωπικό. Κατά συνέπεια, η εμπειρία προγραμματισμού είναι ακόμα μια επιθυμητή ικανότητα για το προσωπικό που διαχειρίζεται τις βάσεις δεδομένων εικόνας. Οι βάσεις δεδομένων εικόνας ποικίλλουν σημαντικά για χάρη της ευκολίας και ως προς το επίπεδο λειτουργίας. Παρακολουθούν τα «ίχνη» των αρχείων σας, παρέχουν τις λειτουργίες αναζήτησης και ανάκτησης, παρέχουν μια διεπαφή πρόσβασης, ένα επίπεδο οργάνων ελέγχου και ένας τύπο χρήσης, και παρέχουν μερική ασφάλεια με το να ελέγχουν ποιος έχει την πρόσβαση σε αυτά τα αρχεία. Κανένα εργαλείο δεν πρόκειται να απαντήσει σε όλες τις αναζητήσεις των βιβλιοθηκονόμων αλλά ακόμα και ακόμη και το προσεκτικότερα επιλεγμένο σύνολο εργαλείων πρέπει να είναι τακτικά επαναξιολογημένο για να καθοριστεί εάν είναι ακόμα η καλύτερη επιλογή. Τα γενικά κριτήρια για την αξιολόγηση των βάσεων δεδομένων εικόνας περιλαμβάνουν τα εξής:

· σκοπός  για τον οποίο η ψηφιακή συλλογή δημιουργήθηκε 

· μέγεθος  και ποσοστό αύξησης της συλλογής 

· πολυπλοκότητα  και αστάθεια των μεταδεδομένων

· αναμενόμενο επίπεδο απαίτησης και απόδοσης 

· υπάρχουσα  τεχνική υποδομή, συμπεριλαμβανομένης της διαθεσιμότητας ειδικευμένου προσωπικού, συστημάτων 
· δαπάνη  
Οι βασικές κατηγορίες βάσεων δεδομένων εικόνων
:

Κοινές βάσεις δεδομένων υπολογιστών γραφείου που είναι αρκετά χαμηλότεροι στο κόστος και απλές να χρησιμοποιηθούν, αλλά περιορισμένες στο μέγεθος και τη λειτουργία. 

Οι εφαρμογές βάσεων δεδομένων βασισμένες στην αρχιτεκτονική client- server  είναι δαπανηρότερες και περισσότερο περίπλοκες από αυτές του υπολογιστή γραφείου, αλλά είναι αντίστοιχα δυσκολότερες για να χρησιμοποιήσει και να διατηρήσει κανείς. 
Τα εξειδικευμένα συστήματα διαχείρισης εικόνας  μπορούν να προσφέρουν πλήρης off-the-shelf λύση με τις προκαθορισμένες δομές δεδομένων, αλλά είναι ακριβότερα και λιγότερο εύκαμπτα από την άποψη του customizability και της συμβατότητας

Όλο και περισσότερα  συστήματα βιβλιοθηκών  γίνονται ικανά να διαχειριστούν αρχεία εικόνας, μπορεί βέβαια να μην έτοιμα να υποδεχτούν συλλογές μεγάλου μεγέθους. Εντούτοις, αυτός είναι ένας τομέας εντατικής ανάπτυξης. Περισσότερα συστήματα βιβλιοθηκών
 προσαρμόζονται τώρα στις βάσεις δεδομένων εικόνας. 

6.3 Αποθήκευση

Συνήθως το συστατικό της τεχνικής υποδομής που παίρνει περισσότερη προσοχή είναι η συσκευή σύλληψης, επειδή αλληλεπιδρά άμεσα με το απτό  αντικείμενο που μεταλλάσσεται και έχει τη μέγιστη επιρροή στην ποιότητα και την πίστη από την προκύπτουσα εικόνα. Πολύ λιγότερη σκέψη πηγαίνει στο μέσο αποθήκευσης στο οποίο τα συλληφθέντα κομμάτια θα κατοικήσουν. Αυτό είναι εσφαλμένο καθώς από φτωχές επιλογές στην τεχνολογία αποθήκευσης μπορεί να είναι καταστρεπτικές σε κάθε βήμα της ψηφιοποίησης και μπορεί να οδηγήσει στην επιβράδυνση της παραγωγής, την ανεπαρκή παράδοση, σε μακροπρόθεσμες δαπάνες, και σε καταστροφή και απώλεια πληροφοριών.

Εκτός από τις σχετικά μικρές εγκαταστάσεις, αποφάσεις για την τεχνολογία αποθήκευσης πρέπει να παίρνονται σε στενή συνεργασία με το προσωπικό συστημάτων. Για να είναι η σχέση διαβουλεύσεων μια αποτελεσματική συνεργασία, η γνώση της βασικής ορολογίας και των εννοιών  θέτουν τα θεμέλια του δικαιώματος 

για  σωστές ερωτήσεις.

Τα κριτήρια για την αξιολόγηση περιλαμβάνουν:

· ταχύτητα  (ανάγνωσης-γραφής, μεταφοράς στοιχείων) 
· χωρητικότητα

· αξιοπιστία  (σταθερότητα, πλεονασμός) 
· τυποποίηση  (standardization)
· κόστος  
Βασικοί  Τύποι  Μαζικών  Αποθηκεύσεων

Οι τεχνολογίες μαζικής αποθήκευσης μπορούν να ταξινομηθούν με διάφορους τρόπους. Οι «κρυφοί» τρόποι αποθήκευσης (μαγνητικός, οπτικός ή μαγνητο-οπτικός),  τα υλικά μέσα (tape, rigid platter, flexible platter),  οι τύποι οδηγού (σταθερός ή μετακινούμενος) και οι διεπαφές υλικού (ATA, ATAPI, SCSI, USB, Firewire/IEEE 1394, Fibre Channel) από κοινού καθορίζουν τα χαρακτηριστικά κάθε τεχνολογίας. Τα συστήματα αποθήκευσης διακρίνονται επίσης ως είτε άμεση συνημμένη αποθήκευση είτε συνημμένη σε δίκτυο αποθήκευση. Η άμεση συνημμένη αποθήκευση περιλαμβάνει τον τυποποιημένο υπολογιστή γραφείου 

κινήσεις που είναι είτε εγκατεστημένες μέσα στον υπολογιστή είτε άμεσα συνδεδεμένες σε αυτόν. Η συνημμένη  στο δίκτυο αποθήκευση καλύπτει γενικά την αποθήκευση που είναι προσιτή στους πολλαπλάσιους υπολογιστές και μπορεί να συνδέεται ο καθένας με έναν κεντρικό υπολογιστή και που προσεγγίζονται μέσω των ειδικών πρωτοκόλλων συστημάτων αρχείων (π.χ. Network File System or Common
Internet File System), ή να είναι μέρος ενός συστήματος αποθήκευσης που λειτουργεί ανεξάρτητα από οποιοδήποτε κεντρικό υπολογιστή (π.χ. a SAN—Storage Area Network). 

Αξιοπιστία Αποθήκευσης

Η αξιοπιστία αποθήκευσης παίρνει πολλές διαφορετικές έννοιες στα διαφορετικά σημεία της αλυσίδα της ψηφιοποίησης. Κατά τη διάρκεια της σύλληψης της εικόνας, η ανησυχία βρίσκεται στην ακριβή καταγραφή των κομματιών και τη διατήρηση της πίστης στα αρχεία καθώς τα αρχεία περνούν τα διάφορα βήματα επεξεργασίας πριν φθάνει σε ένα αρχείο μόνιμης αποθήκευσης. Πριν τη δημοσίευση, υπάρχει βραχυπρόθεσμη ανησυχία για τη διατήρηση  της υψηλής διαθεσιμότητας των σημαντικών αρχείων ελαχιστοποιώντας την ώρα αποθήκευσης του συστήματος και της ανάκτησης όταν γίνεται λάθος.

Γενικά, η αξιοπιστία των συστημάτων αποθήκευσης βελτιώνεται σταθερά. Σχεδόν 

όλες οι τεχνολογίες αποθήκευσης τώρα έχουν ενσωματωμένη κάποια μορφή διόρθωσης λάθους. Όλο και περισσότεροι οδηγοί δίσκων έχουν κάποιες τεχνολογίες όπως η S.M.A.R.T (Self-Monitoring, Analysis, and Reporting Technology) που επιτρέπει στον οδηγό να παρακολουθεί συνεχώς την απόδοση του και στέλνει προειδοποίηση αν κάτι δεν πάει καλά.

Πίνακας : Σύγκριση αποθηκευτικών μέσων 

	
	Χωρητικότητα (GB)
	Ρυθμός μετάδοσης (MB/sec)
	Ποσότητα που χρειάζεται για 20 GB

	CD-R
	0.65
	1.2 (8x unit)
	31

	CD-R/W
	0.65
	1.2 (8x unit)
	31

	DVD-R (4.7GB)
	4.7
	1.4
	4

	DVD-R (3.95 GB)
	3.95
	1.4
	5

	DVD-RAM (single)
	2.6
	1.4
	8

	DVD-RAM (double)
	5.2
	1.4
	4

	DLT-IV (Digital Linear Tape)
	20
	1.5
	1

	Magnetic Disk
	20
	5–40
	1

	Jaz
	2
	4.9–8.7
	10

	Zip
	0.25
	.8–2.4
	80


Πίνακας 1 Υπολογιστικές απαιτήσεις

Ένας υπολογιστής ο οποίος χρησιμοποιείται σε ένα εργαστήριο σάρωσης δεν θα πρέπει να είναι βάρος στην όλη ψηφιοποιητική διαδικασία. Ενδεικτικά απαιτούμενα χαρακτηριστικά είναι τα εξής:

· Επαρκής  RAM (Random Access Memory) δηλαδή από 512 ΜΒ και παραπάνω ιδίως εάν πρόκειται να χρησιμοποιηθεί ο ίδιος υπολογιστής και για την επεξεργασία των εικόνων.

· Ένας γρήγορος επεξεργαστής (CPU). Τουλάχιστον 1.8 Ghz Pentium IV ή 800 Mhz G4.

· Γρήγορη και αξιόπιστη μαζική αποθήκευση. Αρκετός χώρος που για τις προσωρινές ανάγκες (40-60 GB) ακόμα και εάν μεταφέρονται αμέσως σε άλλο αποθηκευτικό μέσο.

· Peripheral bus. Οι περισσότεροι μικρού και μεσαίου εύρους σαρωτές κατασκευάζονται με θύρες USB, που είναι διαθέσιμα και στα Μac και  στα Wintel μηχανήματα. Η πρώτη γενεά USB (v.1.0/1.1) είναι αρκετά αργή και μη κατάλληλη για μεγάλης κλίμακας εργασία παραγωγής. Το USB 2,0 είναι (θεωρητικά) 40 φορές γρηγορότερο αλλά γίνεται μόλις το 2002 ευρέως διαθέσιμο στα Wintel μηχανήματα και οι σαρωτές που το υποστηρίζουν δεν είναι δημοφιλή. Firewire συνδέσεις (περίπου η ίδια ταχύτητα με το USB 2,0) είναι πλέον ευρέως διαθέσιμοι και είναι standard για τα Mac.
· Δικτύωση υψηλού εύρους ζώνης (10/100/1000 Base-T) για να επιτρέπουν την γρήγορη πρόσβαση και μεταφορά των σαρωμένων αρχείων
· Πλατφόρμα / λειτουργικό σύστημα. Οι περισσότεροι σαρωτές που προσφέρουν σύνδεση μέσω USB δουλεύουν εξίσου καλά με Wintel και Macintosh υπολογιστές αν και αρκετοί κατασκευαστές δεν παρέχουν οδηγούς λογισμικού για Macs. Οι περισσότεροι υπολογιστές είναι για συγκεκριμένα λειτουργικά συστήματα, με τους σαρωτές για υψηλού επιπέδου έγχρωμα γραφικά να λειτουργούν περισσότερο σε Mac και τα πιο γρήγορα scanner να υποστηρίζονται από Wintel μηχανήματα  Πριν αποκτήσει μια υπηρεσία σαρωτή θα πρέπει να διευκρινίζει τις λεπτομέρειες συμβατότητας με την ήδη υπάρχουσα τεχνολογική υποδομή.  
Πίνακας 2 Image Digitization Projects
· MOA (Making 
· of America), χρησιμοποιώντας την τεχνολογία MOA2/METS. Το πρόγραμμα αυτό είναι διαθέσιμο στην ιστοσελίδα http://moa.umdl.umich.edu/
· Electronic Text Center στο  University of Virginia Library Το πρόγραμμα αυτό είναι διαθέσιμο στην ιστοσελίδα http://etext.lib.virginia.edu/
· Project for Digitization and Network Delivery of the Finnish National Collection http://www.lib.helsinki.fi/memory/etusivur.html

· Indiana University Library, Victorian Women Writers Project http://www.indiana.edu/~letrs/vwwp/ 

· UC Berkeley Library, Suffragists Oral History Project http://www.lib.berkeley.edu/BANC/ROHO/ohonline/suffragists.html 

· NEDLIB Project documentation
 http://www.kb.nl/coop/nedlib/tabel.shtml
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59. “LZW Patent and Software Information” http://www.unisys.com/about__unisys/lzw/ (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)

60. “Kodak” http://www.kodak.com/global/en/professional/products/storage/pcdMaster/aboutPCD.jhtml (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)

61. “Tagged Image File Format” http://www.dcs.ed.ac.uk/home/mxr/gfx/2d/TIFF-6.ps.gz (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)

62. “Jpeg”  www.jpeg.org (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)
63.  “JPEG” http://www.dcs.ed.ac.uk/home/mxr/gfx/2d/JPEG.txt (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)

64. “GIF” http://www.dcs.ed.ac.uk/home/mxr/gfx/2d/GIF87a.txt (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)

65. “PNG” http://www.w3.org/TR/REC-png-multi.html (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)

66. “OCR”  http://www.ocr.com/  (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)
67.  Eastern New Mexico University http://www.enmu.edu/services/technology/computer/help/computer-care/information/14-scanners.shtml (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)

68. “ OCR scanners” http://palimpsest.stanford.edu/ (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)  

69. Anne R. Kenney and Oya Y. Rieger “Moving Theory Into Practice” http://www.rlg.org/preserv/mtip2000.html (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03) 

70. “Behind the Scenes in a Digitization Project”  Ruth Ann Jones http://www.library.wisc.edu/libraries/WomensStudies/fc/fcjones222.htm (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)

71. Jim Lindner “Digitization Reconsidered”  http://palimpsest.stanford.edu/byauth/lindner/digirecon.html (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)
72. Robin Dale RLG Member Programs and Initiatives “Lossy or Lossless? File Compression Strategies Discussion at ALA” http://www.rlg.org/preserv/diginews/diginews3-1.html#technical1 (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)
73. David R. Majka “The Seven Deadly Sins of Digitization” Robert Morris College Library http://www.onlinemag.net/OL1999/majka3.html (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)
74. Digital Library of Georgia Digitization Guide http://dlg.galileo.usg.edu/guide.htm (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)
75. PADI, Preserving Access to Digital Information http://www.nla.gov.au/padi/ (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)
76. Cedars guide to the distributed digital archiving prototype http://www.leeds.ac.uk/cedars/guideto/dpstrategies/  (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)
77. “Library Preservation at Harvard” http://preserve.harvard.edu/resources/digital.html (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)
78. William A. Garrison University of Colorado, Boulder “Retrieval Issues for the Colorado Digitization Project's Heritage Database” http://www.dlib.org/dlib/october01/garrison/10garrison.html (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)
� Στην περίπτωση αυτή οι ημερομηνίες αντικατοπτρίζουν τη διεθνή πραγματικότητα και όχι την ελληνική που σε θέματα τεχνολογίας δυστυχώς είναι σχεδόν πάντα πολύ «πίσω».


� High-tech dictionary http://www.computeruser.com/resources/dictionary/definition.html?lookup=6430


(ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)


� IMLS Institute of Museum and Library Services  με έδρα τις Η.Π.Α. http://www.imls.gov/


(ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)


� National Library of Australia, PADI http://www.nla.gov.au/padi/topics/69.html


(ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)


� http://www.tcom.bsu.edu/tcom101/trends.htm


(ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)


� Για μια ματιά στη μετατροπή ASCII  http://www.ccmr.cornell.edu/helpful_data/ascii2.html


(ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)


�   Για περισσότερες λεπτομέρειες  βλέπε IMLS “Status of Technology and Digitization in the Nation’s Museums and Libraries 2002”


  http://www.imls.gov/reports/techreports/survey_acdlib02.htm  (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)


� Βλέπε επίσης το άρθρο του Stuart D. Lee   (head of the Learning Technologies Group at the University of Oxford ) “Digitization: Is It Worth It?”  http://www.infotoday.com/cilmag/may01/cilmag.htm (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03) και το άρθρο της Mrs Joanne Lomax Smith  και του Simon Tanner (Higher Education Digitization Service) “Digitization: how much does it really cost?” http://www.kcl.ac.uk/humanities/cch/drhahc/drh/abst93.htm (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)


� Η αξιολόγηση των προτεραιοτήτων γίνεται  με μικρότερο βαθμό το 1 και με μεγαλύτερο το 5. Πηγή IMLS   http://www.imls.gov/reports/techreports/summary02.htm  (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)


� SLAA  State Library Administrative Agency (Διοικητική Αντιπροσωπεία των Βιβλιοθηκών της Πολιτείας) 


�  Όσο αφορά την Ελλάδα «Νόμος υπ’ αριθμόν 2121,4 Μαρτίου του 1993 «Πνευματική ιδιοκτησία, συγγενικά δικαιώματα και πολιτιστικά θέματα», Εφημερίδα της Κυβερνήσεως, Υπουργείο Πολιτισμού  


� IMLS:   http://www.imls.gov/reports/techreports/summary02.htm  (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)


� Για περισσότερες πληροφορίες σχετικά με τις αξίες βλέπε επίσης Museum management program http://www.cr.nps.gov/museum/publications/MHII/mh2appd.pdf (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





� Μεγάλο ενδιαφέρον παρουσιάζει το άρθρο της Diane Vogt-O’Connor (Senior Archivist, National Park


Service, Washington) “Digitization and Archival Information”  http://crm.cr.nps.gov/archive/17-8/17-8-8.pdf  (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





�Βλέπε επίσης το άρθρο του Kelly Russell “Digital Preservation: Ensuring Access to Digital Materials Into the Future” http://www.leeds.ac.uk/cedars/Chapter.htm#1. (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





� http://www.lib.uom.gr/accelerate/e-content/june_preservation/outlinee.htm (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)








�University of California, Berkeley http://www.cs.berkeley.edu/~wilensky/CS294/lectures/preservation6topage.pdf (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)








� “Problems with Preservation” By Nathan Mulac DeHoff http://www.geocities.com/Area51/Corridor/5447/termpaper.html (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





� ΤΑSI http://www.tasi.ac.uk/advice/delivering/digpres2.html (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)








� “Avoiding Technological Quicksand: Finding a Viable Technical Foundation for Digital Preservation”  by Jeff Rothenberg http://www.clir.org/pubs/reports/rothenberg/introduction.html#preservation (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)








� http://www.macdoc.com/faq/acoustics/  (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)


�Dave Marshall “Basics of Digital Audio” Cardiff University http://www.cs.cf.ac.uk/Dave/MM/BSC_MM_CALLER/node145.html#SECTION04112000000000000000  (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





�Colorado Digitization Project http://www.cdpheritage.org/resource/audio/documents/digaudio_ppt.pdf (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)


� Για περισσότερες πληροφορίες σχετικά με την θεωρία του Nyquist βλέπε:


Rice University http://cnx.rice.edu/content/m10791/latest/ (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)


Freie Universität Berlin http://www.inf.fu-berlin.de/lehre/WS01/19548-U/nyquist.html  (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)


�Virginia University N. Dwight Barnette “ Digital Audio”http://ei.cs.vt.edu/~netinfo/backupcs1604/sound.html (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





�  Για περισσότερες πληροφορίες  www.sonicfoundry.com (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)








� Για περισσότερες πληροφορίες  www.syntrillium.com (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)








� Για περισσότερες πληροφορίες  http://www.digidesign.com (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)








� Για μια πιο λεπτομερή ματιά στα πρότυπα ψηφιακού  και αναλογικού ήχου στη σελίδα του New York University “VII. Audio/Video Capture and Management” http://www.nyu.edu/its/humanities/ninchguide/VII/ (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)


� Βλέπε επίσης την αντίστοιχη σελίδα www.mp3-tech.org (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)








�  Για περισσότερες πληροφορίες στην επίσημη ιστοσελίδα της Real www.real.com  (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)








� Ένας πιο πλήρης πίνακας των περισσοτέρων προτύπων αναλογικής  και ψηφιακής κινούμενης εικόνας μπορεί να βρεθεί στη “The NINCH Guide to Good Practice in the Digital Representation and Management�of Cultural Heritage Materials” http://www.nyu.edu/its/humanities/ninchguide/VII/  (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





� Για περισσότερες πληροφορίες σχετικά με το MPEG “The MPEG Home Page” http://www.cselt.it/mpeg (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





� Για περισσότερες πληροφορίες στην επίσημη ιστοσελίδα της Real www.real.com  (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)


� Για περισσότερες πληροφορίες σχετικά με το QuickTime στην σχετική ιστοσελίδα της Apple  http://developer.apple.com/quicktime/ (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)


�  North Dakota State University http://atl.ndsu.edu/resources/scanning (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





� Για περισσότερες πληροφορίες για την VRML στην ιστοσελίδα του Web 3D Consortium www.web3d.org (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)








� Περισσότερες πληροφορίες για το πρότυπο Shockwave 3D επισκεπτείτε τη σελίδα της Macromedia www.macromedia.com (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





 και στην πιο εξειδικευμένη ιστοσελίδα http://www.3dlinks.com/community_shockwave3D.cfm (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)








� Ενδιαφέρον παρουσιάζει η άποψη του Robin Dale ,RLG Member Programs and Initiatives   “Lossy or Lοsless? File Compression Strategies Discussion at ALA” http://www.rlg.org/preserv/diginews/diginews3-1.html#technical1 (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)


� Library of Cornell University  http://www.library.cornell.edu/preservation/tutorial/technical/digitization.html (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





� Περισσότερα για το φαινόμενο του θορύβου στο άρθρο “΄Νοιse Degradation in Document Imaging”�Dr. Eugene Ageenko πό το πανεπιστήμιο του Joensuu http://www.cs.joensuu.fi/pages/ageenko/research/ip/noise.html (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03) και στην ιστοσελίδα του RLG (Research Libraries Group)  http://www.rlg.org/visguides/visguide4.html#3.4 (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)


�  Περισσότερα στην ιστοσελίδα του Arizona State Library, Archives and Public records  http://www.lib.az.us/digital/   (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)


� “Selecting a Scanner”  Don Williams  RLG (Research Libraries Group)   http://www.rlg.org/visguides/visguide2.html (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)


� Περισσότερες πληροφορίες για την λειτουργία των σαρωτών  “How Scanners Work” By � HYPERLINK "http://www.extremetech.com/author_bio/0,4004,a=1009,00.asp" �Serdar Yegulalp� http://www.extremetech.com/article2/0,3973,394778,00.asp  (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03) μια πιο απλή προσέγγιση “A few scanning tips” by Wayne Fulton http://www.scantips.com/  (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)


� http://www.pctechguide.com/18scanners.htm (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)


� Ενδιαφέρον παρουσιάζει η σύγκριση CCD vs CIS που κάνει το πανεπιστήμιο του Παρισιού http://www.arpla.univ-paris8.fr/~scanners/tech/tech13.htm (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)


�  Περισσότερα για τα flatbed scanners http://www.flatbed-scanner-review.org/ (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)


�  Περισσότερες πληροφορίες για τα microfilm scanners   στην ιστοσελίδα του RLG (Research Libraries Group http://www.rlg.org/preserv/diginews/diginews5-3.html#faq (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





�  “Moving Theory into Practice Digital Imaging Tutorial” by Cornell University Library





http://www.library.cornell.edu/preservation/tutorial/technical/table6-1.html (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





�Βλέπε το site  της Adobe  http://www.adobe.com/products/photoshop/  (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





� Για περισσότερες πληροφορίες http://www.jasc.com/products/psp/ (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





�Για περισσότερες πληροφορίες http://www.corel.com/ (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





�Για περισσότερες πληροφορίες  http://www.gimp.org/ (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





� Για περισσότερες πληροφορίες  http://www.deneba.com/ (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





� Για περισσότερες πληροφορίες  http://www.macromedia.com/software/fireworks/ (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





� Για περισσότερες πληροφορίες http://www.adobe.com/products/photoshopel/main.html (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





� Για περισσότερες πληροφορίες http://www.roxio.com/en/products/photosuite/index.jhtml (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





� Για περισσότερες πληροφορίες http://www.ulead.com/pi/runme.htm (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





� Για περισσότερες πληροφορίες http://www.acdsystems.com/English/Products/FotoCanvas/index.htm


 (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





� “Moving Theory into Practice Digital Imaging Tutorial” by Cornell University Library


http://www.library.cornell.edu/preservation/tutorial/technical/table6-1.html (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





�  Βλέπε  http://www.jpeg.org/jbighomepage.html (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





� Βλέπε http://www.jpeg.org/jbigpt2.html (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





� Βλέπε   http://www.jpeg.org/public/jpeglinks.html (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





�Βλέπε http://www.unisys.com/about__unisys/lzw/ (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





� Για περισσότερες πληροφορίες στην ιστοσελίδα της Kodak http://www.kodak.com/global/en/professional/products/storage/pcdMaster/aboutPCD.jhtml (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





� Ένας πιο πλήρης πίνακας των περισσοτέρων προτύπων ψηφιακής εικόνας μπορεί να βρεθεί στην ιστοσελιδα“The NINCH Guide to Good Practice in the Digital Representation and Management�of Cultural Heritage Materials” http://www.nyu.edu/its/humanities/ninchguide/VI/ (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03) καθώς και στο “Moving Theory into Practice Digital Imaging Tutorial” by Cornell University Libraryhttp://www.library.cornell.edu/preservation/tutorial/presentation/table7-1.html  (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





� Βλέπε http://www.dcs.ed.ac.uk/home/mxr/gfx/2d/TIFF-6.ps.gz (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)








� Για περισσότερες πληροφορίες βλέπε www.jpeg.org (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03) ή το πολύ φιλικό στο χρήστη http://www.faqs.org/faqs/jpeg-faq/ (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03). Διευκρινίσεις για το JPEG μπορεί να αναζητήσει κανείς και http://www.dcs.ed.ac.uk/home/mxr/gfx/2d/JPEG.txt (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)


 


� Περισσότερες πληροφορίες για το  πρότυπο GIF http://www.dcs.ed.ac.uk/home/mxr/gfx/2d/GIF87a.txt (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





� Περισσότερες πληροφορίες για το πρότυπο PNG http://www.w3.org/TR/REC-png-multi.html (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





� Πληροφορίες σχετικά με το OCR  http://www.ocr.com/  (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03) Eastern New Mexico Unoversity http://www.enmu.edu/services/technology/computer/help/computer-care/information/14-scanners.shtml (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)  και για τους OCR scannershttp://palimpsest.stanford.edu/ (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)  


� Σύμφωνα με το βιβλίο “Moving Theory Into Practice” by Anne R. Kenney and Oya Y. Rieger http://www.rlg.org/preserv/mtip2000.html (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)  


�  Περισσότερα για τα συστήματα βιβλιοθηκών http://www.rlg.org/preserv/diginews/diginews5-5.html (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)  
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