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Εισαγωγή

Ξεκινώντας να πραγματευτεί κανείς τις μεθόδους ψηφιοποίησης θα πρέπει πρώτα απ’ όλα να κάνει σαφές τι ορίζεται ως ψηφιοποίηση. Στο διαδίκτυο υπάρχουν πολλοί ορισμοί και απόψεις. 

Ο αγγλικός όρος είναι «digitization ή digitization» και αναζητώντας τον όρο σε κάποιο διαδικτυακό λεξικό
 ως ψηφιοποίηση ορίζεται η διαδικασία μετατροπής πληροφοριών σε ψηφιακή μορφή (σε δυαδικά κωδικοποιημένα στοιχεία για τη χρήση σε ηλεκτρονικό υπολογιστή). Σάρωση εικόνας, δειγματοληψία ήχου, μετατροπή του κειμένου σε χαρτί σε κείμενο σε ένα αρχείο στον υπολογιστή είναι παραδείγματα ψηφιοποίησης.

Επίσης ως ψηφιοποίηση ορίζεται -σύμφωνα με το IMLS
- η διαδικασία μετατροπής, αποθήκευσης και διαχείρισης βιβλίων, έργων τέχνης, περιοδικών, ιστορικών χειρογράφων, φωτογραφιών κλπ σε ηλεκτρονικές μορφές έτσι ώστε να μπορούν να χρησιμοποιηθούν από ηλεκτρονικούς υπολογιστές.

Η διαδικασία της ψηφιοποίησης επιφανειακά είναι απλή, αφού ένας φτηνός υπολογιστής και ένας σαρωτής μπορούν να χρησιμοποιηθούν με ένα κοινό λογισμικό για τη δημιουργία ενός ψηφιακού αντιγράφου από οποιοδήποτε κατασκεύασμα αναγνώσιμο από τον άνθρωπο. Ωστόσο, αν ληφθούν υπόψη θέματα όπως η ποιότητα της παραγόμενης εικόνας, ο χρησιμοποιούμενος τύπος αρχείου  για την αποθήκευσή της, η περιγραφή, η χρήση για την οποία προορίζεται και η διατήρησή της, τότε η διαδικασία γίνεται πολύ πιο σύνθετη. Η απλότητα αυτή καθεαυτή της βασικής διαδικασίας μπορεί να οδηγήσει αυτούς που ασκούν πολιτική και τους άπειρους επαγγελματίες στην εσφαλμένη πεποίθηση ότι ένα πρόγραμμα ψηφιοποίησης θα είναι εύκολο και φτηνό. Τίποτα από τα δύο δεν θα είναι. Το πρόγραμμα ψηφιοποίησης πάνω απ’ όλα πρέπει να είναι σωστά σχεδιασμένο και να διευθύνεται ικανοποιητικά από την αρχή μέχρι το τέλος.

Η διάθεση ψηφιοποιημένου υλικού στους τελικούς χρήστες μπορεί να είναι σχετικά εύκολη, αφού η ανάπτυξη του Διαδικτύου και του Παγκόσμιου Ιστού παρέχει την υποδομή, το λογισμικό και τα τεχνικά πρότυπα που χρειάζονται. Ωστόσο, η μεγάλη ευκολία πρόσβασης στον παγκόσμιο ιστό απέκρυψε μερικές από τις υφιστάμενες δυσκολίες. Για παράδειγμα, αν οι εικόνες δεν προορίζονται για να δοθούν δωρεάν, είναι δυνατόν να χρειάζονται σύνθετο λογισμικό και διαδικασίες για την είσπραξη των εσόδων και την προστασία από την παραβίαση των δικαιωμάτων πνευματικής ιδιοκτησίας. Εξάλλου, μόλις υπάρξει ένας μεγάλος αριθμός εικόνων η οργάνωση της συλλογής αποτελεί ένα μείζον ζήτημα – ακριβώς όπως μια βιβλιοθήκη πρέπει να διασφαλίσει ότι τα βιβλία στα ράφια βρίσκονται με κάποια σειρά, έτσι και οι ψηφιοποιημένες εικόνες πρέπει να τοποθετούνται σε κατηγορίες και να περιγράφονται συστηματικά με τη χρήση πρότυπης ορολογίας, αν ξεχωριστές εικόνες πρόκειται να αναζητούνται από τους χρήστες.

Όλες οι βιβλιοθήκες αλλά και τα υπόλοιπα -συνήθως πολιτιστικά- ιδρύματα που στοχεύουν στην ψηφιοποίηση του υλικού τους έχουν διαφόρων ειδών τεκμήρια. Είναι ευνόητο ότι το κάθε είδος διαφέρει ως προς τις διαδιακασίες μεταχείρισης και ψηφιοποίησης του εξαιτίας του υλικού του. Ένας τελείως χονδρικός διαχωρισμός θα ήταν να τοποθετήσουμε όλων των ειδών τα τεκμήρια σε 4 μεγάλες κατηγορίες ψηφιοποίησης:

· Image digitization (ψηφιοποίηση εικόνας)

· Audio digitization (ψηφιοποίηση ήχου)
· Video digitization (ψηφιοποίηση βίντεο)

· 3D digitization (ψηφιοποίηση 3ων διαστάσεων)

Από τις τέσσερις αυτές κατηγορίες είναι κατανοητό σε κάποιον που έχει έστω μικρή εμπειρία σε βιβλιοθήκη ότι η πρώτη είναι αυτή που συγκεντρώνει το μεγαλύτερο αριθμό τεκμηρίων με συντριπτική διαφορά και η αιτιολόγηση είναι απλή καθώς ο πολιτισμός μας αποθηκεύει για αιώνες την αποκτηθείσα γνώση σε χαρτί και γενικότερα σε έγγραφα.

Στόχος της εργασίας αυτής είναι να κάνει μια σύντομη περιγραφή των χαρακτηριστικών των πιο συνηθισμένων περιπτώσεων ψηφιοποίησης και να προσφέρει με σαφή τρόπο και οργάνωση συμβουλές για τις επιλογές που θα πρέπει να κάνουν όσοι έχουν χαρτώο υλικό προς ψηφιοποίηση.

Για να γίνει καλύτερα κατανοητό είναι αρκετό να αναφερθεί ότι όλα τα τεκμήρια αυτής της κατηγορίας με την κατάλληλη τεχνολογία ψηφιοποιούνται και έχουν πλέον την μορφή εικόνας. Βέβαια δεν είναι αυτό και μόνο το χαρακτηριστικό που τα ξεχωρίζει. Σε αυτή την κατηγορία τοποθετούμε όλα τα τεκμήρια που είναι δύο διαστάσεων, συμπεριλαμβανόμενων όλων των εγγράφων τεκμηρίων (βιβλία, εφημερίδες, περιοδικά, χειρόγραφα, χάρτες, σχέδια κλπ) εικόνων, φωτογραφιών, έργων τέχνης (ορισμένων, όμως, διαστάσεων) μικροφίλμ, αλλά και οτιδήποτε μπορεί η βιβλιοθήκη να έχει στη συλλογή της και ψηφιοποιείται με τη βοήθεια ενός σαρωτή (scanner) σε εικόνα. Σε αυτό το σημείο πρέπει να τονίσουμε ότι η κατηγορία αυτή ψηφιοποίησης είναι και αυτή που περιλαμβάνει στις τάξεις της το μεγαλύτερο όγκο των συλλογών των βιβλιοθηκών. Οι περισσότερες βιβλιοθήκες στα προγράμματα ψηφιοποίησης που σχεδιάζουν περιλαμβάνουν μόνο αυτού του είδους τα τεκμήρια, καθώς συνήθως είναι μείζονος σημασίας. Συνεπάγεται λοιπόν ότι είναι η κατηγορία με το μεγαλύτερο ενδιαφέρον. [Image digitization (ψηφιοποίηση εικόνας)] 
Ο κύκλος ζωής της ψηφιοποίησης
Ο κύκλος ζωής της ψηφιοποίησης είναι όλες οι απαραίτητες ενέργειες που ακολουθεί ένας οργανισμός, για να επιτύχει την ψηφιοποίηση του πολιτιστικού υλικού του. Ο κύκλος ξεκινά από τον αρχικό σχεδιασμό του προγράμματος ψηφιοποίησης, επεκτείνεται στην καθ’ αυτό ψηφιοποίηση των αντικειμένων και καταλήγει σε ζητήματα προβολής, μακροπρόθεσμης διατήρησης και επαναχρησιμοποίησης του ψηφιακού περιεχομένου. Τα στάδια του κύκλου ζωής αναλύονται παρακάτω: 
· Σχεδιασμός του έργου ψηφιοποίησης: Είναι το πρώτο βήμα σε κάθε έργο ψηφιοποίησης. Κάθε έργο ψηφιοποίησης πρέπει να διαθέτει σαφώς καθορισμένους στόχους, επαρκείς πόρους, κατάλληλα καταρτισμένο προσωπικό, και ένα πλάνο για την υλοποίηση (αν θα γίνει ανάθεση εργασιών σε τρίτους, πώς θα αντιμετωπιστούν πιθανοί κίνδυνοι κλπ). 

· Επιλογή περιεχομένου: Στην πλειοψηφία των έργων δεν είναι εφικτή η ψηφιοποίηση όλων των αντικειμένων ενός φορέα. Για το λόγο αυτό είναι αναγκαία η επιλογή των αντικειμένων που πρόκειται να ψηφιοποιηθούν. Τα κριτήρια για την επιλογή ποικίλουν ανάλογα με τους στόχους του έργου ψηφιοποίησης, την ευαισθησία του περιεχομένου, γεωγραφικά κριτήρια κλπ. 

· Προετοιμασία για ψηφιοποίηση: Μια κατάλληλη υποδομή σε υλικό και λογισμικό και ένα περιβάλλον με κατάλληλες συνθήκες πρέπει να είναι έτοιμα πριν την έναρξη της διαδικασίας ψηφιοποίησης. Τα στοιχεία που απαρτίζουν ένα τέτοιο περιβάλλον περιλαμβάνουν εξοπλισμό για τη διαδικασία της ψηφιοποίησης αυτή καθαυτή (για παράδειγμα σαρωτές, ψηφιακές φωτογραφικές μηχανές, εξοπλισμός ψηφιοποίησης ήχου και κινούμενων εικόνων και άλλα), ένα υπολογιστικό σύστημα με το οποίο θα διασυνδεθούν οι παραπάνω συσκευές, λογισμικό επεξεργασίας εικόνας, λογισμικό διαχείρισης του ψηφιοποιημένου υλικού κλπ. Το περιβάλλον στο οποίο θα λάβει χώρα η διαδικασία ψηφιοποίησης πρέπει να είναι κατάλληλο για τα προς ψηφιοποίηση αντικείμενα, για παράδειγμα θα πρέπει να ικανοποιεί ειδικές συνθήκες φωτισμού και υγρασίας. 

· Μεταχείριση των πρωτοτύπων: Το συγκεκριμένο στάδιο του κύκλου ζωής της διαδικασίας ψηφιοποίησης μπορεί να θεωρηθεί προφανές, ωστόσο η αναλυτική παρουσίασή του είναι αναπόφευκτη, αφού σε πολλά από τα έργα ψηφιοποίησης υπάρχουν αντικείμενα τα οποία είναι σπάνια ή εύθραυστα. Κατά συνέπεια είναι απαραίτητο να εξασφαλιστεί ότι θα ελαχιστοποιηθούν οι αρνητικές συνέπειες από την ψηφιοποίησή τους. 

· Ψηφιοποίηση: Το στάδιο αυτό αναφέρεται στην καθαυτή διαδικασία της ψηφιοποίησης, δηλαδή τη σάρωση, την ψηφιακή φωτογράφηση και γενικά την ψηφιακή αποτύπωση των πρωτοτύπων σε συνδυασμό με την ψηφιακή επεξεργασία που μπορεί να υποστούν. Στο πλαίσιο της παρούσας μελέτης θα αποτυπωθούν λεπτομερώς οι παράμετροι της ψηφιοποίησης δισδιάστατων αντικειμένων. 

· Διατήρηση του ψηφιακού περιεχομένου: Ένας σημαντικός στόχος κάθε έργου ψηφιοποίησης είναι η προστασία και η διασφάλιση της πρόσβασης στο ψηφιακό περιεχόμενο που έχει δημιουργηθεί. Για την εκπλήρωσή του είναι απαραίτητη η αντιμετώπιση θεμάτων, όπως οι απαρχαιωμένοι τύποι αρχείων και τα απαρχαιωμένα αποθηκευτικά μέσα, αλλά και η προστασία του ψηφιακού περιεχομένου από φυσικές καταστροφές, περιβαλλοντικούς παράγοντες και ανθρώπινες παρεμβάσεις. Παράλληλα παρουσιάζεται και το ζήτημα της μακροπρόθεσμης διατήρησης το οποίο συνιστά θέμα έρευνας τα τελευταία χρόνια. 

· Μεταδεδομένα: Τα μεταδεδομένα είναι υπό συνεχή ερευνητική δραστηριότητα στο χώρο της ψηφιοποίησης, της διαχείρισης του περιεχόμενου, της επαναχρησιμοποίησης και αναζήτησης του ψηφιοποιημένου περιεχόμενου, της διαλειτουργικότητας, κ.ά. Το σύνολο των μεταδεδομένων που θα επιλεγεί στο πλαίσιο ενός έργου είναι ιδιαίτερης σημασίας για την πορεία του, καθώς από αυτό εξαρτώνται τα χαρακτηριστικά που θα καταγραφούν για την περιγραφή των πρωτοτύπων. 

· Ενέργειες ανάδειξης – προβολής: Το έργο έχει φτάσει πλέον στο στάδιο κατά το οποίο έχει ολοκληρωθεί η δημιουργία και η αποθήκευση του ψηφιακού αντιγράφου και των μεταδεδομένων του. Το επόμενο στάδιο είναι η ανάδειξη και η προβολή του ψηφιοποιημένου περιεχομένου. Πριν την προβολή των ψηφιακών αντικειμένων επιβάλλεται η κατάλληλη επεξεργασία τους. Η ανάδειξη του περιεχομένου μπορεί να περιλαμβάνει την προβολή του στο Διαδίκτυο, σε κάποιο CD-ROM ή DVD-ROM κλπ και η επεξεργασία περιλαμβάνει την υποβάθμιση της ποιότητας, άρα και τη μείωση του μεγέθους των αρχείων εικόνας, ήχου, κινούμενης εικόνας, ώστε να μπορούν να προσπελάσουν οι χρήστες το ψηφιακό περιεχόμενο μέσω του Διαδικτύου. 

· Πνευματικά δικαιώματα: Η δημοσίευση του ψηφιοποιημένου περιεχομένου θα πρέπει να συνοδεύεται από μία ευρεία ανάλυση της κατάστασης των πνευματικών δικαιωμάτων που σχετίζονται με το υλικό αυτό. Για υλικό που είναι δημόσια διαθέσιμο το ζήτημα δεν έχει μεγάλο βαθμό πολυπλοκότητας. Ωστόσο, αρκετοί πολιτιστικοί οργανισμοί αποκομίζουν οφέλη από τη δημοσίευση πολιτιστικού υλικού, με αποτέλεσμα να είναι ιδιαίτερα προσεκτικοί με τα πνευματικά δικαιώματα, τα οποία μπορεί να ανήκουν σε τρίτους. Οι τεχνολογίες προστασίας και διαχείρισης πνευματικών δικαιωμάτων υποστηρίζουν τους φορείς στη διαδικασία αυτή. 

· Διαχείριση έργων ψηφιοποίησης: Η επιτυχία ενός έργου ψηφιοποίησης, όπως και κάθε έργου, εξαρτάται σε μεγάλο βαθμό από τη διαχείρισή του. Ένα καλά οργανωμένο πλάνο για τη διαχείριση του έργου συμβάλλει τα μέγιστα στην επιτυχία του έργου. 
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Σχήμα 1: Κύκλος ζωής της ψηφιοποίησης
Στην πράξη υπάρχουν αλληλεπιδράσεις ανάμεσα σε δραστηριότητες που ανήκουν σε διαφορετικά στάδια του κύκλου ζωής, επομένως η σειρά τους δεν είναι ακολουθιακή. 

Ο παραπάνω κύκλος ζωής της ψηφιοποίησης αρχικά υιοθετήθηκε από το Δίκτυο Αριστείας Minerva. 

Κεφάλαιο 1: Σχετικά έργα και τεχνικές οδηγίες

Australian Museums and Galleries Online (AMOL)
· “reCollections: Caring for Collections Across Australia”: Handling, Transportation, Storage and Display
Διαθέσιμη μορφή: HTML
http://amol.org.au/recollections/6/1/index.htm
Κατανόηση της ευπάθειας ορισμένων πρωτοτύπων και της ανάγκης για προσεκτική μεταχείρισή τους. Αναλυτικές οδηγίες μεταχείρισης αντικειμένων ανά κατηγορία και πιο συγκεκριμένα για: χαρτί, βιβλία, φωτογραφίες, έργα τέχνης και άλλα.

Arts and Humanities Data Service (AHDS)
· Creating and Documenting Electronic Texts: A Guide to Good Practice
Διαθέσιμη μορφή: HTML
http://ota.ahds.ac.uk/documents/creating/
Περιλαμβάνει κυρίως τα εξής:

· Ψηφιοποίηση – Σάρωση και OCR 

· Ανάλυση σάρωσης 

The British Library
· Digital Preservation Policy
Διαθέσιμη μορφή: PDF
http://www.bl.uk/about/collectioncare/digpresintro.html
Ασχολείται με τη μακροπρόθεσμη διατήρηση ψηφιακού περιεχομένου. 

Canadian Culture Online Program
· Standards and Guidelines for Digitization Projects
Διαθέσιμη μορφή: PDF
http://www.pch.gc.ca/progs/pcce-ccop/pubs/ccop-pcceguide_e.pdf
Αρχές και οδηγίες για τη δημιουργία και διατήρηση έργων ψηφιοποίησης.
Canadian Heritage Information Network (CHIN)
· Capture Your Collections: A Guide for Managers Planning and Implementing Digitization Projects
Διαθέσιμη μορφή: HTML, PDF
http://www.chin.gc.ca/English/Digital_Content/Managers_Guide/index.html
Περιλαμβάνει:  

· Νομικά ζητήματα σχετικά με την ψηφιοποίηση 

· Καθορισμός του κόστους ενός έργου ψηφιοποίησης 

· Πρότυπα και οδηγίες ψηφιοποίησης

Colorado Digitization Project?
· General Guidelines for scanning
Διαθέσιμη μορφή: HTML
http://www.cdpheritage.org/resource/scanning/std_scanning.htm
Περιλαμβάνει τα εξής ζητήματα: 

· Τμήματα του συστήματος ψηφιοποίησης 

· Άλλα σημαντικά ζητήματα (ποιότητα, αποθήκευση, κόστος κλπ)

Computer Libraries
· Stuart D. Lee “Digitization: Is it worth it?”
Διαθέσιμη μορφή: HTML
http://www.infotoday.com/cilmag/may01/lee.htm
Άρθρο σχετικό με το κόστος ενός έργου ψηφιοποίησης και των παραμέτρων που θα πρέπει να συνδυάζει, ώστε η προσπάθεια να στεφθεί με επιτυχία. 

Cornell University Library
· Moving Theory into Practice: Digital Imaging Tutorial
Διαθέσιμη μορφή: HTML
http://www.library.cornell.edu/preservation/tutorial/contents.html
Ένα εισαγωγικό και εκπαιδευτικό κείμενο (διατίθεται σε τρεις γλώσσες: Αγγλικά, Ισπανικά και Γαλλικά), το οποίο κυρίως περιλαμβάνει: 

· Επιλογή πρωτοτύπων 

· Ψηφιακή αποτύπωση 

· Anne R. Kenney, Oya Y. Rieger. “Using Kodak Photo CD Technology for Preservation and Access – A Guide for Librarians”
Διαθέσιμη μορφή: PDF
http://www.library.cornell.edu/preservation/kodak/kodak-pdf.pdf
Οδηγός χρήσης της τεχνολογίας Kodak Photo CD. Περιέχει μεθοδολογίες, τεχνικές συμβουλές ψηφιακής αποτύπωσης και επεξεργασίας. 

· Digital Preservation Management: Implementing Short-term Strategies for Long-term Problems
Διαθέσιμη μορφή: PDF
http://www.library.cornell.edu/iris/tutorial/dpm/dpmtutorial.pdf
Αυτός ο οδηγός εισάγει τις βασικές αρχές για τη ψηφιακή διατήρηση. Περιλαμβάνει ορισμούς, αρχές, πρακτικές συμβουλές και ενημερωμένες αναφορές. Επιπλέον, αναλύει θέματα γύρω από την απειλή της απώλειας των ψηφιακών συλλογών και τρόπους αντιμετώπισής της. Τέλος, παρουσιάζει τις προκλήσεις και τα βασικά στοιχεία της μακροπρόθεσμης διατήρησης ψηφιακού περιεχομένου. 

Council on Library and Information Resources (CLIR)
· Gregory W. Laurence, William R. Kehoe, Oya Y. Rieger, William H. Walters, Anne R. Kenney. “Risk Management of Digital Information: A File Format Investigation” (Ιούνιος 2000)
Διαθέσιμη μορφή: HTML
http://www.clir.org/pubs/reports/pub93/contents.html
Εξετάζει το ζήτημα της διαχείρισης του ρίσκου της ψηφιακής πληροφορίας σχετικά με τον τύπο του αρχείου ή τη στρατηγική που ακολουθήθηκε για τη διατήρηση. 

Harvard University Library
· Selection For Digitizing: A Decision-Making Matrix
Διαθέσιμη μορφή: HTML
http://www.clir.org/pubs/reports/hazen/matrix.html
Ένα διάγραμμα ροής σχετικά με τη διαδικασία επιλογής περιεχομένου για την ψηφιοποίηση. 

· Guide to Image Digitization
Διαθέσιμη μορφή: HTML
http://hul.harvard.edu/ois/services/digproj/guide_images.html
Σκοπός του οδηγού είναι να βοηθήσει στην εύρεση της κατάλληλης στρατηγικής για την ψηφιοποίηση δισδιάστατων αντικειμένων. Περιλαμβάνει: 

· Καταλληλότητα υλικού 

· Συνιστώσες ενός έργου ψηφιοποίησης δισδιάστατων αντικειμένων 

· Υποδομή 

· Επιλογή μεταδεδομένων 

· Ψηφιακή αποτύπωση 

· Διαχείριση ψηφιακής συλλογής 

· Πνευματικά δικαιώματα

· Σχεδιασμός έργου ψηφιοποίησης 

· Παραδείγματα από το πανεπιστήμιο του Harvard 

Higher Education Digitisation Service (HEDS)
· Joanne Lomax Smith. “Projects without pain: demystifying digitisation with the Higher Education Digitisation Service”
Διαθέσιμη μορφή: PDF
http://heds.herts.ac.uk/resources/papers/hedsvine.pdf
Ζητήματα μεταχείρισης των πρωτοτύπων που επηρεάζουν το κόστος του έργου, και οδηγίες για την καλύτερη μεταχείριση των πρωτοτύπων που έχει ως αποτέλεσμα την μείωση του κόστους. 

· JISC Image Digitisation Initiative: Feasibility Study
Διαθέσιμη μορφή: PDF
http://heds.herts.ac.uk/resources/papers/jidi_fs.pdf
Παρουσιάζονται τα αποτελέσματα και τα ευρήματα του HEDS για το έργο JIDI. Συγκεκριμένα, παρουσιάζονται το υπόβαθρο, οι μέθοδοι, οι τεχνικές λεπτομέρειες, η υποδομή, τα ευρήματα και τα αποτελέσματα, προτεινόμενες διαδικασίες παραγωγής και κόστος. Στα παραρτήματα παρουσιάζονται λεπτομέρειες για κάθε συλλογή του JIDI. 

· Simon Taner, Joanne Lomax Smith. “Digitisation: How much does it really cost?” (Σεπτέμβριος 1999)
Διαθέσιμη μορφή: PDF
http://heds.herts.ac.uk/resources/papers/drh99.pdf
Η δημοσίευση αυτή ασχολείται με το κόστος της ψηφιοποίησης και τους παράγοντες από τους οποίους αυτό εξαρτάται. Παρουσιάζει τα υπέρ και τα κατά της ψηφιοποίησης από το φορέα και της ανάθεσης σε τρίτους και παραδείγματα του αντίστοιχου κόστους σε κάθε περίπτωση. 

International Color Consortium (ICC)
· ICC Color Management
Διαθέσιμη μορφή: PDF, PPT
http://www.color.org/slidepres.html
Τεχνικές οδηγίες του ICC για τη διαχείριση χρώματος. 

Joint National Preservation Office (NPO) and Research Libraries Group (RLG) Preservation Conference
· John E. McIntyre. “Guidelines for Digital Imaging: Protecting the Physical Form”
Διαθέσιμη μορφή: HTML
http://www.rlg.org/legacy/preserv/joint/mcintyre.html
Αναλύονται ζητήματα σχετικά με το χειρισμό των πρωτοτύπων και την επιρροή του περιβάλλοντος στη διαδικασία της ψηφιοποίησης. 

Journal of Digital Information
· Simon Taner. “Economic Factors of Managing Digital Content and Establishing Digital Libraries”
Διαθέσιμη μορφή: HTML
http://jodi.ecs.soton.ac.uk/Articles/v04/i02/editorial/
Το άρθρο αυτό αναπτύσσει τις οικονομικές παραμέτρους της διαχείρισης ψηφιακού περιεχομένου και της δημιουργίας ψηφιακών βιβλιοθηκών. 
Mauro Boscarol
· An Introduction to Digital Color Management
Διαθέσιμη μορφή: HTML
http://www.boscarol.com/pages/cms_eng/
Εισαγωγή στα ζητήματα διαχείρισης χρωμάτων. Αναπτύσσονται οι γενικές αρχές και δύο βασικές τεχνολογίες διαχείρισης χρώματος. 
Minerva
· Good Practice Handbook
Διαθέσιμη μορφή: HTML
http://www.minervaeurope.org/publications/goodhand.htm
Το κείμενο αυτό είναι αποτέλεσμα της ομάδας για τις καλές πρακτικές του δικτύου αριστείας Minerva. Είναι ένας πρακτικός οδηγός για το σχεδιασμό, εκτέλεση και διαχείριση έργων ψηφιοποίησης, εστιασμένος ιδιαίτερα στο πολιτιστικό περιεχόμενο από βιβλιοθήκες, μουσεία και αρχεία. Παρέχει οδηγίες για την ψηφιοποίηση, τα σχετικά με αυτή πρότυπα και μία καλά δομημένη λίστα άλλων πηγών καλών πρακτικών. Οι οδηγίες καλύπτουν όλα τα στάδια του κύκλου ζωής της ψηφιοποίησης.

National Archives and Records Administration (NARA)
· NARA Guidelines for Digitizing Archival Materials for Electronic Access (Ιανουάριος 1998)
Διαθέσιμη μορφή: PDF
http://www.archives.gov/research_room/arc/arc_info/guidelines_for_digitizing_archival_materials.html
Οι οδηγίες αυτές παρέχουν μία μέθοδο για την εκτίμηση της ποιότητας των παραγόμενων εικόνων και τον καθορισμό του τρόπου αποθήκευσης των δεδομένων. Κάθε τύπος εγγράφου υπαγορεύει και άλλο τρόπο προσέγγισης της διαδικασίας σάρωσης. Δίνονται προδιαγραφές για έγγραφα κειμένου, φωτογραφίες, χάρτες, σχέδια, υπερμεγέθη αρχεία και αρχεία γραφικών. 

· Steven Puglia. “The Costs of Digital Imaging Projects”
Διαθέσιμη μορφή: HTML
http://www.rlg.org/legacy/preserv/diginews/diginews3-5.html
Το άρθρο αυτό αναφέρεται στο κόστος των έργων ψηφιοποίησης. 

National Library of Australia
· Policy on Preservation Copying of Collection Materials
Διαθέσιμη μορφή: HTML
http://www.nla.gov.au/policy/micro.html
Αναπτύσσονται τα εξής θέματα: 

· Στόχος των προγραμμάτων ψηφιοποίησης για βιβλιοθήκες 

· Επιλογή της ψηφιοποίησης ως στρατηγικής διατήρησης 

· Καταλληλότητα ψηφιακών αντιγράφων για διατήρηση 

· Επιλογή μικροφωτογράφησης ή ψηφιοποίησης για λόγους διατήρησης 

NINCH (National Initiative for a Networked Cultural Heritage)
· The NINCH Guide to Good Practice in the Digital Representation and Management of Cultural Heritage Materials
Διαθέσιμη μορφή: PDF
http://www.ninch.org/guide.pdf
Ο οδηγός αυτός περιγράφει τη διαδικασία της δημιουργίας ψηφιακών συλλογών. Επιπλέον, εξετάζει μηχανισμούς με τους οποίους ένας φορέας που δημιούργησε ή διαθέτει ψηφιακές συλλογές μπορεί να τις διαχειριστεί, ώστε να μεγιστοποιήσει το όφελος. Περιλαμβάνει: 

· Σχεδιασμός του έργου, διαχείριση πόρων, ανθρώπινοι πόροι 

· Ψηφιακή αποτύπωση και διαχείριση εικόνων, αρχείων ήχου και βίντεο

· Έλεγχος και διασφάλιση ποιότητας 

 (New Opportunities Fund) NOF - Digitise
· Technical Standards and Guidelines v.4 (Μάρτιος 2002)
Διαθέσιμη μορφή: PDF
http://www.peoplesnetwork.gov.uk/content/technicalstandardsv4.pdf. Το κείμενο αυτό προτείνει κάποιες προσεγγίσεις στον τρόπο δημιουργίας και προβολής ψηφιακών συλλογών. Παρουσιάζει πολλά παραδείγματα από τις καλές πρακτικές που αναπτύχθηκαν στο πρόγραμμα eLib της Μεγάλης Βρετανίας. Βασικά ζητήματα που αναπτύσσει είναι η διατήρηση, η ασφάλεια, η συμβατότητα και η προσβασιμότητα. 

· Technical Advisory Service “Programme Manual: Section 1 – Project Management”
Διαθέσιμη μορφή: HTML
http://www.ukoln.ac.uk/nof/support/manual/project-management/
Παραθέτει χρήσιμο υλικό σχετικά με τη διαχείριση του έργου. Συγκεκριμένα, παρουσιάζει κυρίως τα εξής: 

· Κύκλος ζωής του έργου 

· Αναγκαιότητα του σχεδιασμού 

· Τυπικές μέθοδοι σχεδιασμού έργου και εργαλεία λογισμικού  

· Κόστος και προϋπολογισμός 

· Technical Advisory Service “The Digitisation Process”
Διαθέσιμη μορφή: HTML
http://www.ukoln.ac.uk/nof/support/help/papers/digitisation_process/
Παρουσίαση των σημαντικότερων ζητημάτων της διαδικασίας ψηφιοποίησης που θα πρέπει να ληφθούν υπόψη στα στάδια της σχεδίασης του έργου. Συγκεκριμένα, γίνεται λόγος για τη φύση των πρωτοτύπων, το κόστος, τη δημιουργία του ψηφιακού αντικειμένου, την επιλογή του εξοπλισμού και την εκτέλεση από το φορέα ή ανάθεση σε τρίτους. 

Nordinfo.NDLC
· Guidelines on the establishment of digitisation services
Διαθέσιμη μορφή: HTML
http://www.nordinfo.helsinki.fi/publications/nordnytt/nnytt3-4_97/solbakk.htm
Περιλαμβάνει: 

· Οδηγίες ψηφιοποίησης αρχείων όπου το πρωτότυπο είναι έγγραφο ή φιλμ, αρχείων ήχου και αρχείων βίντεο.

 North Carolina ECHO (Exploring Cultural Heritage Online)
· Digitization Guidelines
Διαθέσιμη μορφή: HTML
http://www.ncecho.org/Guide/2004/toc.htm
Οδηγίες για όλα τα στάδια της ψηφιοποίησης. 

Northeast Document Conservation Center
· Handbook for Digital Projects: A Management Tool for Preservation and Access
Διαθέσιμη μορφή: HTML, PDF
http://www.nedcc.org/digital/dighome.htm
Παροχή πληροφοριών σε ζητήματα γύρω από την ψηφιακή αποτύπωση συλλογών. Επιπλέον, διαθέτει πληροφορίες για τη διαχείριση έργου, τεχνικά ζητήματα και ζητήματα σχετικά με τα πνευματικά δικαιώματα, αρχές σχετικά με τη διατήρηση, ώστε να γίνεται πλήρης αξιοποίηση και συντήρηση των ψηφιακών αντικειμένων και οδηγίες για τη μακροπρόθεσμη διατήρηση. 

Research Libraries Group (RLG)
· “Guides to Quality in Visual Resource Imaging: Planning an Imaging Project”
Διαθέσιμη μορφή: HTML
http://lyra2.rlg.org/visguides/visguide1.html
http://www.rlg.org/visguides/visguide1.html
Αποτελεί έναν οδηγό για το σχεδιασμό έργων ψηφιοποίησης. Αναλύεται το ζήτημα της επιλογής μεθόδου αποτύπωσης του πρωτότυπου και των αποφάσεων που σχετίζονται με τα χαρακτηριστικά του ψηφιακού αντικειμένου, ώστε να εξυπηρετείται ένα μεγάλο εύρος χρηστών και χρήσεων. 

· “Guides to Quality in Visual Resource Imaging: Measuring Quality of Digital Masters”
Διαθέσιμη μορφή: HTML
http://www.rlg.org/visguides/visguide4.html
Οδηγός με σκοπό την αναγνώριση των παραμέτρων για τον ορισμό και τη μέτρηση της ποιότητας των ψηφιακών αντιγράφων σε σχέση με το πρωτότυπο. Περιλαμβάνονται οπτικά και τεχνικά χαρακτηριστικά σχετικά με την ποιότητα, μετρικές και τύποι για την επεξεργασία εικόνας. 

· RLG Guidelines for Microfilming to Support Digitization (Ιανουάριος 2003)
Διαθέσιμη μορφή: PDF
http://www.rlg.org/en/pdfs/microsuppl.pdf
Διαθέτει οδηγίες σχετικά με την παραγωγή αντιγράφων σε μικροφίλμ ενισχυτικά στη διαδικασία της ψηφιοποίησης. Συγκεκριμένα, ασχολείται με την προετοιμασία του φιλμ, με τεχνικά θέματα χρήσης του και με την επιθεώρησή του. 

Sun Microsystems
· The Digital Library Toolkit, 3rd Edition
Διαθέσιμη μορφή: PDF
http://www.sun.com/products-n-solutions/edu/whitepapers/digitaltoolkit.html
Ένας πλήρης οδηγός της Sun Microsystems για την ανάπτυξη μιας ψηφιακής βιβλιοθήκης. Παρουσιάζονται τα θεμελιώδη ερωτήματα κάθε σταδίου της διαδικασίας, ξεκινώντας από την αναγκαιότητα ενός τέτοιου έργου, συνεχίζοντας με τις διαφορετικές επιλογές και το κόστος, και καταλήγοντας με πιο πρακτικά ζητήματα, όπως τις πηγές των πρωτοτύπων, τη μεταφορά, τα πνευματικά δικαιώματα, τη διατήρηση και τη διαχείριση των αντικειμένων. 

· TASI (Technical Advisory Service for Images)
· The JIDI workflow guidelines
Διαθέσιμη μορφή: HTML
http://www.ilrt.bristol.ac.uk/jidi/workflow.html
Παρέχει πληροφορίες για τη δημιουργία, την αποθήκευση και την παράδοση συλλογών ψηφιακών εικόνων. .

· Basic Guidelines for Image Capture and Optimisation
Διαθέσιμη μορφή: HTML
http://www.tasi.ac.uk/advice/creating/img_capt.html
Τεχνικές λεπτομέρειες ψηφιακής αποτύπωσης και επεξεργασίας του ψηφιακού αντικειμένου. 

· Digital Cameras
Διαθέσιμη μορφή: HTML
http://www.tasi.ac.uk/advice/creating/camera.html
Οδηγίες για ψηφιακές φωτογραφικές μηχανές. Συγκεκριμένα παρουσιάζονται οι τεχνολογίες των φωτογραφικών μηχανών, ζητήματα για τη μεταφορά εικόνων και την επιλογή φωτογραφικής μηχανής. 

· Photographic guidelines
Διαθέσιμη μορφή: HTML
http://www.tasi.ac.uk/advice/creating/photoguide.html
Οδηγίες για φωτογράφηση. Κάποια από τα θέματα που αναλύονται είναι η ποιότητα των φακών, το φιλμ, ο φωτισμός και η επεξεργασία των φωτογραφιών στην ψηφιοποίηση. 

· Image Editing Software
Διαθέσιμη μορφή: HTML
http://www.tasi.ac.uk/advice/creating/imgedsw.html
Οδηγίες για τη χρήση λογισμικού επεξεργασίας εικόνας. Αναλύονται οι προϋποθέσεις που καθορίζουν την επιλογή λογισμικού επεξεργασίας εικόνας και παρουσιάζονται κάποιες γνωστές εφαρμογές επεξεργασίας εικόνας και εφαρμογές που παρέχουν επιπλέον λειτουργικότητα. 

· Colour Management in Practice 
Διαθέσιμη μορφή: HTML
http://www.tasi.ac.uk/advice/creating/colour2.html
Ζητήματα διαχείρισης χρωμάτων. Αναφέρονται οι λόγοι πίσω από την αναγκαιότητα για διαχείριση χρωμάτων και αναλύονται ο παραδοσιακός τρόπος διαχείρισης χρωμάτων και ο σύγχρονος που προτείνεται από το ICC (International Color Consortium). 

UKOLN
· Technical Guidelines for Digital Cultural Content Creation Programmes
Διαθέσιμη μορφή: PDF
http://www.minervaeurope.org/structure/workinggroups/servprov/documents/techguid005draft.pdf
Παρέχει τεχνικές οδηγίες και πρότυπα για όλα τα στάδια της ψηφιοποίησης. 

University of Oxford
· Stuart D. Lee, “Decision Matrix for Proposed Digitization Projects” 
Διαθέσιμη μορφή: PDF
http://www.bodley.ox.ac.uk/scoping/matrix.pdf
Παρουσίαση ενός διαγράμματος ροής για την απόφαση ανάληψης ενός προτεινόμενου έργου ψηφιοποίησης. 

Western States Digital Standards Group
· Digital Imaging Best Practices
Διαθέσιμη μορφή: PDF
http://www.cdpheritage.org/resource/scanning/documents/WSDIBP_v1.pdf
Παρέχει οδηγίες για έργα ψηφιοποίησης, και ιδιαίτερα γύρω από την ψηφιακή αποτύπωση, την προβολή, την αποθήκευση και τη διατήρηση. Οι οδηγίες αυτές είναι γενικές και μπορούν να εφαρμοστούν σε ποικίλες συλλογές, ενώ υπάρχουν και συμβουλές για συγκεκριμένες περιπτώσεις. 

Bibliotheca Universalis 

· Η πρωτοβουλία αυτή, ένα πιλοτικό πρόγραμμα της παγκόσμιας κοινωνίας της πληροφορίας της Διεύθυνσης 7, απαριθμεί τα σημαντικότερα εθνικά προγράμματα ψηφιοποίησης. http://www.kb.nl/gabriel/bibliotheca-universalis/digit.htm
Ηνωμένο Βασίλειο
· Going Digital: issues in digitisation for public libraries 

http://www.ukoln.ac.uk/public/earl/issuepapers/digitisation.htm
· Gould, Sara and Ebdon, Richard 

‘IFLA/UNESCO Survey on Digitisation and Preservation’

http://www.unesco.org/webworld/mdm/survey_index_en.html
· The nof-digitise Programme 

http://www.nof-digitise.org/ 

and its Technical Standards and Guidelines

http://www.ukoln.ac.uk/nof/support/manual/ 

Κεφάλαιο 2: Η ψηφιακή εικόνα

2. 1 Εισαγωγή

Είναι σημαντικό να επισημανθεί ότι οι εικόνες που βλέπουμε στα οθόνη του υπολογιστή μας και στην έντυπη ύλη δεν είναι κανονικά ψηφιακές εικόνες αλλά αναλογικές αντιπροσωπεύσεις της πηγής της ψηφιακής εικόνας. Αυτό που βλέπουμε σε μια εικόνα στην οθόνη του υπολογιστή ή στην έντυπη ύλη απεικονίζει τόσο τις ιδιότητες της συσκευής παραγωγής όσο και την αρχική ψηφιακή εικόνα.

Οι περισσότερες από τις εικόνες που βλέπουμε είναι στην πραγματικότητα αναλογικές και φτιαγμένες πάνω σε μια άπειρη σειρά απεικονισμένων ή διαβαθμισμένων τιμών φωτός. Παρόλα αυτά ο υπολογιστής δεν μπορεί να λειτουργήσει με το φως και πρέπει να χρησιμοποιήσει ένα ψηφιακό σύστημα από bits και bytes. Για αυτό οι υπολογιστές χρησιμοποιούν το δυαδικό σύστημα.

2. 1. 1 Το δυαδικό σύστημα στους υπολογιστές
Το δυαδικό σύστημα χρησιμοποιείται στους υπολογιστές επειδή είναι ηλεκτρονικοί και ο απλούστερος τρόπος να μετρηθεί η ηλεκτρική ενέργεια είναι να εξετάσει κανείς για την παρουσία ή την απουσία τάσης. Την παρουσία τάσης δείχνει ένα σύμβολο (1 ή "on"), ενώ την έλλειψη τάσης δείχνει ένα άλλο σύμβολο (0 ή "off"). Αυτή είναι η βάση ενός πολύ αξιόπιστου συστήματος για την αποθήκευση και επεξεργασία  στοιχείων στον ηλεκτρονικό υπολογιστή.

2. 2 Ψηφιοποίηση  - Μετατροπή του αναλογικού μέσου σε ψηφιακό 

Όπως έχει ήδη αναφερθεί, οι υπολογιστές επεξεργάζονται δυαδικά στοιχεία. Εάν θέλουμε να επεξεργαστούμε εικόνες μέσω υπολογιστή, θα πρέπει να εξαγάγουμε πληροφορίες από την πρωτότυπη αναλογική εικόνα και να τις παραδώσουμε σε έναν υπολογιστή σε δυαδική μορφή. Αυτή η διαδικασία ονομάζεται «ψηφιοποίηση». Η ψηφιοποίηση οποιουδήποτε αναλογικού πρωτοτύπου εκτελείται από μια ψηφιακή φωτογραφική μηχανή ή από ένα σαρωτή, αυτοί είναι και οι δύο γενικά αποκαλούμενες συσκευές «εισόδου» ή «αποτύπωσης».

Μια ψηφιακή συσκευή αποτύπωσης παρέχει σε έναν υπολογιστή ένα σύνολο δυαδικών δεδομένων που παράγονται από τις αναγνώσεις φωτεινότητας που λαμβάνονται σε τακτά χρονικά διαστήματα και κατά μήκος των αξόνων Χ και Υ του πρωτοτύπου. Ο υπολογιστής και το λογισμικό αναπαριστούν έπειτα αυτό το σύνολο των στοιχείων στην οθόνη του υπολογιστή και έτσι βλέπουμε μια εικόνα που μοιάζει με το πρωτότυπο. Αυτή η διαδικασία διακρίνεται στο διάγραμμα 1.

Διάγραμμα 1. Μια συσκευή εισόδου (σαρωτής) παρέχει σε έναν υπολογιστή τα δυαδικά στοιχεία.
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Οι φωτογραφικές εικόνες ονομάζονται συνεχούς τόνου ή αναλογικές. Περιέχουν ένα θεωρητικά άπειρο αριθμό χρωμάτων και σκιάσεων, η επεξεργασία των οποίων θα υπερέβαινε τις ικανότητες της οθόνης του υπολογιστή. Το διάγράμμα 1 παρουσιάζει μια συνεχή καμπύλη φωτεινότητας με άπειρες τιμές μεταξύ του μαύρου και άσπρου χρώματος. Είναι θεωρητικά δυνατό να ληφθεί μια μέτρηση από οπουδήποτε σημείο της καμπύλης. Η ίδια καμπύλη παρουσιάζεται επίσης στο διάγραμμα  2 μετά από την "κβαντοποίηση" σε δέκα έξι ιδιαίτερα επίπεδα. 

Διάγραμμα 1. συνεχής τόνος,  Διάγραμμα 2. κβαντοποίηση σε 16 επίπεδα
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2. 2. 1Πόσες γκρίζες τιμές χρειαζόμαστε;

Ενώ σχετικά λίγες σκιάσεις του γκρι (μόνο δέκα έξι) αρκούν συχνά για να αντιπροσωπεύσουν τις πληροφορίες φωτεινότητας μέσα σε μια σκηνή για τον άνθρωπο, είναι πιο φυσιολογικό να χρησιμοποιηθούν οι σταθερές 256 γκρίζες τιμές (οκτάμπιτες) που παράγονται από τις περισσότερες συσκευές αποτύπωσης. Οι πιο πρόσφατες συσκευές αποτύπωσης μπορούν να προσφέρουν τη δυνατότητα να αποτυπωθούν μέχρι 65.536 γκρίζες τιμές (δεκαεξάμπιτες). Αυτό προσφέρει την υπερθετική ποιότητα στην τιμή ενός μεγαλύτερου μεγέθους αρχείων και μιας πρόσθετης αποθήκευσης.

Το διάγραμμα 3 παρουσιάζει την ίδια ασπρόμαυρη εικόνα σαρωμένη με τρεις διαφορετικούς τρόπους. Ο πρώτος τρόπος χρησιμοποιεί μόνο ένα bit για να περιγράψει κάθε δείγμα, έτσι μόνο τα ασπρόμαυρα δείγματα είναι φανερά. Τέσσερα bit ανά δείγμα χρησιμοποιούνται στο δεύτερο διάγραμμα που δίνει δέκα έξι διαφορετικές σκιάσεις του γκρι για να απεικονίσουν την εικόνα. Αυτό όμως δε δίνει μια υψηλής ποιότητας εικόνα. Το τρίτο διάγραμμα χρησιμοποιεί οκτώ bit για να περιγράψει κάθε δείγμα. Αυτό επιτρέπει σε κάθε δείγμα να πάρει τη μια από τις 256 πιθανές γκρίζες τιμές. Το τρίτο διάγραμμα παρέχει ένα καλύτερο αποτέλεσμα από τις δύο προηγούμενες.

Διάγραμμα 3. Διαφορετικά 'γκρίζα επίπεδα'
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	Ασπρόμαυρη εικόνα
	(1 bit per pixel)
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	16 γκρι
	(4 bits per pixel)
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	256 γκρι
	(8 bits per pixel)


2. 2. 2 Πώς μοιάζουν τα δείγματα;

Εάν μεγεθυνθεί μια ψηφιακή εικόνα με το λογισμικό επεξεργασίας εικόνας τα μεμονωμένα δείγματα γίνονται προφανή. Κάθε δείγμα είναι ένα εικονικό στοιχείο, που συντμείται σε pixel. Ο αριθμός των pixels στην εικόνα εξαρτάται από τις αποφάσεις που λαμβάνονται για την ανάλυση κατά τη διάρκεια της διαδικασίας ψηφιοποίησης. Το διάγραμμα 4 παρουσιάζει μια διευρυμένη περιοχή από 8  bit per pixel ανά εικόνα. Τα μεμονωμένα pixels και οι σκιάσεις του γκρι είναι σαφώς ορατά.

Διάγραμμα 4. Εικονικά στοιχεία (Pixels)
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2. 2. 3 Ανάλυση

Η ανάλυση σε μια ψηφιακή απεικόνιση είναι ένα ιδιαίτερα παρανοημένο θέμα. Πρέπει πρώτα να αναφερθεί ότι οι ψηφιακές εικόνες από μόνες τους δεν έχουν μέγεθος εκτός από τον αριθμό των pixels που περιέχουν. Η εικόνα έχει μόνο ένα "πραγματικό" μέγεθος (ίντσες ή cms) όταν είναι σε μια αναλογική μορφή πριν από την ψηφιοποίηση ή μετά την παραγωγή.

Κατά την ψηφιοποίηση των έργων τέχνης, υπάρχουν δύο τύποι ανάλυσης που πρέπει να εξεταστούν:  Spatial ανάλυση και χρωματική ανάλυση (bit depth).

Η Spatial ανάλυση αφορά στη "συχνότητα" την οποία λαμβάνονται τα δείγματα με τη συσκευή αποτύπωσης από το πρωτότυπο έργο τέχνης. Αυτό συνήθως εκφράζεται ως spi (samples per inch) κατά τη σάρωση ή ppi (pixels per inch) κατά την επεξεργασία μιας ψηφιακής εικόνας.

Η επιλογή της ανάλυσης για μια αποτύπωση εικόνας θα εξαρτηθεί από την προτεινόμενη "τελική χρήση" της ψηφιακής εικόνας. Σε μερικές χρήσεις, όπως το υψηλής ποιότητας έντυπο υλικό, απαιτούν σχετικά υψηλή spatial ανάλυση (δίνοντας μεγάλα μεγέθη αρχείων). Σε άλλες χρήσεις, όπως στην αναπαράσταση στον Ιστό, μπορούν να απαιτήσουν τη χαμηλότερη spatial ανάλυση (και μικρότερα σε μέγεθος αρχεία).

Η χρωματική ανάλυση (bit depth) αφορά στον αριθμό των χρωμάτων, (ή φωτεινότητας στις greyscale εικόνες), τα οποία είναι διαθέσιμα για να αντιπροσωπεύσουν τα χρώματα (ή τις σκιάσεις του γκρι) στο αρχικό έργο τέχνης. Αυτό το στοιχείο εξαρτάται από το μήκος της δυαδικής σειράς που χρησιμοποιείται για να περιγράψει τις πληροφορίες χρώματος ή φωτεινότητας σε κάθε δείγμα.

Γενικά, και με τη Spatial ανάλυση και τη χρωματική ανάλυση όσο υψηλότερα είναι τα στοιχεία, (pixels per inch και bit depth), τόσο υψηλότερη είναι και η ποιότητα της ψηφιακής εικόνας που λαμβάνεται από το πρωτότυπο. Με άλλα λόγια, όσο υψηλότερο είναι το ppi που αποτυπώθηκε τόσες spatial πληροφορίες του είναι διαθέσιμες και όσο μεγαλύτερο bit depth τόσο ακριβέστερο χρώμα.

Διάγραμμα 5. Η αύξηση της spatial ανάλυσης και του bit depth δίνουν υψηλότερη ποιότητα.
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	30 dpi
	4 colours (2 bits per pixel)
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	60 dpi
	16 colours (4 bits)
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	150 dpi
	16.7M colours (24 bits)


2. 3 Τρόποι σάρωσης
Οι σαρωτές μπορούν να σαρώσουν με μια σειρά διαφορετικών τρόπων.

1. Ο "Ασπρόμαυρος" ή 'Line Art' τρόπος θα παράσχει σε μια εικόνα μόνο τα μαύρα και άσπρα pixels . Η εικόνα δεν περιέχει κανένα ενδιάμεσο γκρι. Αυτός ο τρόπος απαιτεί μόνο ένα bit του χώρου αποθήκευσης αρχείων για να περιγράψει κάθε pixel . 

2. Ο "greyscale", "Greys " ή " B&W  φωτογραφιών" τρόπος μπορεί να παραγάγει, εκτός από ασπρόμαυρες, και εικόνες με 254 ενδιάμεσα greys μεταξύ των μαύρων και άσπρων άκρων (256 στο σύνολο). Αυτός ο τρόπος απαιτεί 8 bits για να περιγράψει κάθε εικονοκύτταρο (pixel). 

3. "Το χρώμα 8 bit" χρησιμοποιεί μια παλέτα που περιέχει 256 χρώματα. Τα χρώματα περιλαμβάνονται σε ένα LUT (look up table) που παράγεται όταν μετατρέπεται η εικόνα από χρώμα 24 bit. Τα δημοφιλέστερα χρώματα στην εικόνα 24 bit υπάρχουν στα 8 bit (περιέχουν 256 διαφορετικά χρώματα) look up table και τα υπόλοιπα χρώματα μιμούνται με την τοποθέτηση των κατάλληλων χρωματισμένων pixels το ένα δίπλα στο άλλο. Παραδείγματος χάριν ένα  «pattern» από κόκκινα και κίτρινα pixels θα παραγάγει πορτοκάλι εάν είναι θεατό από μια κατάλληλη απόσταση. Μια άλλη μέθοδος είναι να χρησιμοποιηθεί ένα προκαθορισμένο LUT, ίσως ένα WWW 'safe palette', και να χρησιμοποιηθούν τα κοντινότερα χρώματα στο LUT για να αναπαραστήσουν τα χρώματα στο πρωτότυπο. 

4. '24 Bit RGB χρώμα' είναι η τυποποιημένη χρώματική ρύθμιση για τους περισσότερους σαρωτές. Κάθε δείγμα ή pixel σε μια εικόνα 24 bit αποτελείται από ένα κόκκινο, πράσινο και μπλε συστατικό. Τα '24 bit "και " Trucolour " χρησιμοποιούν 8  bit για να περιγράψουν κάθε ένα από τα κόκκινα, μπλε και πράσινα συστατικά κάθε δείγματος, δίνοντας 256 επίπεδα σε κάθε ένα. Αυτό επιτρέπει στα 24 bit να περιγράψουν τις πληροφορίες χρώματος σε κάθε pixel και επομένως επιτρέπει μια παλέτα σχεδόν δεκαεπτά εκατομμυρίων χρωμάτων (256 X 256 X 256 = 16.777 216). 

5. “32 Bit CMYK χρώμα" είναι ένας τρόπος σάρωσης που είναι διαθέσιμος σε μερικούς παλαιότερους σαρωτές που χρησιμοποιούνται στη βιομηχανία της έντυπης ύλης. Με αυτόν τον τρόπο η εικόνα αποτυπώνεται με το RGB 24 Bit χρώμα (όπως παραπάνω) και έπειτα εσωτερικά μετασχηματίζεται στο CMYK χρώματικό διάστημα ( κυανό, ροδαλό, κίτρινο, μαύρο) που χρησιμοποιείται από τη βιομηχανία της έντυπης ύλης. 

6. "Το 36-48 Bit RGB χρώμα" αποτυπώνει τις εικόνες σε ένα εκτεταμένο χρωματικό διάστημα χρησιμοποιώντας 36 Bit  ή περισσότερα ανά pixel. Πρέπει έπειτα να σωθούν με ένα πρότυπο που υποστηρίζει αυτό το επίπεδο βάθους χρώματος (TIFF ή PNG). Αυτός ο τρόπος σάρωσης προσφέρει πρόσθετη ποιότητα εις βάρος της κατοχής ενός πολύ μεγαλύτερου σε μέγεθος αρχείου. Παρόλα αυτά εάν το αρχείο πρόκειται να κρατηθεί ως κύριο αρχείο εικόνας δίνει τη διαβεβαίωση της παροχής των πλήρων πληροφοριών που είναι διαθέσιμες από εκείνο το σαρωτή.

Πολλοί σύγχρονοι CCD (Charge Coupled Device) σαρωτές χρησιμοποιούν 36 bits ανά pixel. Αυτό γίνεται για να βελτιώσουν την ποιότητα στις περιοχές της σάρωσης που αντιστοιχούν στις σκοτεινότερες περιοχές του πρωτοτύπου. Οι σκοτεινότερες περιοχές των εικόνων δημιουργούν ένα πρόβλημα για το CCD λόγω του ηλεκτρικού "θορύβου" στα χαμηλά σήματα αυτών των περιοχών δηλ. τις περιοχές σκιάσεων ενός θετικού και τις κυριότερες περιοχές ενός αρνητικού πρωτοτύπου.

2. 4 Οπτική και ανάλυση παρεμβολής (Interpolated) 

Οπτική ανάλυση

Μέσα σε έναν επίπεδο σαρωτή θα βρεθεί, εκτός από τους πίνακες τηλεγράφησης και κυκλωμάτων, ένα οπτικό σύστημα, μια γραμμική CCD (Charge Coupled Device) σειρά και μια stepper μηχανή.

Το CCD είναι το chip που «διαβάζει» τα δείγματα των έργων τέχνης που σκανάρονται.

Το οπτικό σύστημα και ο αριθμός των photosites στο CCD παρέχουν την προδιαγραφή της ανάλυσης του σαρωτή σε έναν άξονα.

Ο αριθμός των βημάτων που η stepper μηχανή μπορεί να κάνει σε μια γραμμική μονάδα να παρέχει την προδιαγραφή της ανάλυσης στο δεύτερο άξονα.

Ένας χαρακτηριστικός επίπεδος σαρωτής μπορεί να έχει μια προδιαγραφή οπτικής ανάλυσης 1200 X 1200 δειγμάτων ανά ίντσα (spi). Αυτό σημαίνει ότι το οπτικό σύστημα σε συνεργασία με το CCD στο σαρωτή μπορούν να «διαβάσουν» 1200 δείγματα ανά γραμμική ίντσα σε έναν άξονα. 

O σαρωτής dpi 1200 X 1200 μπορεί να σαρώσει μια εικόνα 1200 φορές σε κάθε γραμμική ίντσα και σε κάθε διάσταση δηλ. 1.440.000 δείγματα ανά τετραγωνική ίντσα!

Διάγραμμα 6. Επίπεδος σαρωτής
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Interpolated ανάλυση
Οι χρήστες των σαρωτών πρέπει να γνωρίζουν ότι πολλοί κατασκευαστές δηλώνουν την ανάλυση των σαρωτών τους στη συσκευασία και μπορούν να δώσουν μια ψεύτικη εντύπωση για την απόδοση τους.

Η ανάλυση παρεμβολής είναι όπου οι κατ' εκτίμηση τιμές παρεμβάλλονται μεταξύ των τιμών που διαβάζονται οπτικά από το αρχικό έργο τέχνης για να δημιουργήσουν μια εικόνα με ένα υψηλότερο spi αλλά χωρίς περαιτέρω ανάλυση της λεπτομέρειας από το πρωτότυπο.

Μερικοί σαρωτές διευκρινίζουν πως έχουν δύο αναλύσεις στον ένα άξονα. Η χαμηλότερη ανάλυση διευκρινίζει κανονικά το μέγεθος από κάθε μια από τις χωριστές περιοχές φωτογραφιών του CCD και η υψηλότερη ανάλυση είναι η μικρότερη μετακίνηση του CCD (από τη stepper μηχανή) και καλείται «addressability», δηλαδή δυνατότητα αποστολής. Δεδομένου ότι τα pixels είναι τετραγωνικά το χαμηλότερο ψηφίο πρέπει πάντα να ληφθεί ως δείκτης της αληθινής προδιαγραφής

Πόση ανάλυση;

Η υψηλότερη ανάλυση δε σημαίνει πάντα καλύτερη ποιότητα

Η σάρωση σε μια υψηλότερη ανάλυση από την απαραίτητη θα διαρκέσει περισσότερο χρόνο και θα παραγάγει αρχεία που απαιτούν περισσότερο χώρο αποθήκευσης, θα απαιτήσει μεγαλύτερο χρόνο επεξεργασίας και θα προκαλέσει τη συμφόρηση των δικτύων. Η σωστή ανάλυση για την προοριζόμενη χρήση της εικόνας πρέπει να καθορίζεται πάντα πριν από τη σάρωση για χάρη της αποδοτικότητας. Η εξέταση της χρήσης ή της προσδοκώμενης χρήσης της ψηφιακής εικόνας θα δείξει την ανάλυση που απαιτείται.

"Καλή τεχνολογία"
Τα διαφορετικά μεγέθη και οι διαφορετικές συσκευές παραγωγής επηρεάζουν την απαιτούμενη ανάλυση και επομένως τα δημιουργημένα μεγέθη αρχείων. Παραδείγματα συσκευών παραγωγής είναι ένας λέιζερ εκτυπωτής ή μια οθόνη υπολογιστή. Η ανάλυση που θα επιλεγεί θα πρέπει να παρέχει ένα αρχείο που θα είναι "αρκετά καλό" για όλες τις προσδοκώμενες χρήσεις του.

Η υψηλότερη ανάλυση δίνει μεγαλύτερα αρχεία
Το δεδομένα που παράγονται από μια σάρωση φυλάσσονται σε ένα αρχείο υπολογιστή. Η αύξηση της ανάλυσης παρέχει περισσότερα δεδομένα και οδηγεί γρήγορα σε μεγαλύτερα αρχεία. Στην πραγματικότητα, σε μια γνωστή χρωματική ανάλυση, διπλασιάζοντας τη  spatial ανάλυση τετραπλασιάζεται το μέγεθος των αρχείων.

Πότε είναι χρήσιμη η υψηλή ανάλυση;
Τα τελευταία χρόνια η αποθήκευση σε υπολογιστές έχει γίνει λιγότερο ακριβή και τα γρήγορα δίκτυα πιό προσιτά. Οι πρωτοβουλίες στην εκπαίδευση έχουν ενθαρρύνει την αρχειοθέτηση των υψηλής ανάλυσης σαρώσεων διάφορων πρωτότυπων υλικών.

Για αυτά τα προγράμματα, είναι φυσιολογικό να ψηφιοποιηθεί μια εικόνα χωρίς τη γνώση για την τελική χρήση ή το μέγεθος της. Σε αυτήν την περίπτωση μια εικόνα υψηλής ανάλυσης θα παράσχει ενδεχομένως αρκετές πληροφορίες (μέγεθος αρχείων) για ένα ευρύ φάσμα χρήσεων σε μια μεταγενέστερη ημερομηνία. 

Αυτός ο τύπος έργου απαιτεί πολύ μεγάλα ποσά καλά διοικούμενου, ασφαλούς χώρου αποθήκευσης υπολογιστών και δικτύων, υπολογιστών και προγραμμάτων εφαρμογής που μπορούν να μεταφέρουν και να επεξεργαστούν μεγάλα αρχεία μέσα σε μια αποδοτική ροή εργασίας.

Οι τρέχουσες καλύτερες πρακτικές οδηγίες λένε ότι οι αρχικές εργασίες πρέπει να αποτυπωθούν και να αρχειοθετηθούν στο υψηλότερο χρώμα και  spatial ανάλυση που επιτρέπονται από τον προϋπολογισμό ενός προγράμματος. Είναι σημαντικό ότι αυτά τα πρότυπα είναι "αρκετά καλά" για να παρέχουν τις πληροφορίες που απαιτούνται για να δημιουργήσουν όλες τις εικόνες που απαιτούνται από το πρόγραμμα και στο παρόν καθώς επίσης και στο μέλλον. Αυτή η αρχειακή εικόνα, ή ένα αντίγραφο από αυτή, μπορεί έπειτα να βελτιστοποιηθεί για να δημιουργήσει μια αναπληρωματική εικόνα για οποιαδήποτε μορφή παραγωγής.

2. 5 Επιλογή ανάλυσης για τις συσκευές παραγωγής

Όλες οι συσκευές παραγωγής θα χρειαστούν ένα ορισμένο ποσό πληροφοριών για να παρέχουν την καλύτερη δυνατή ποιότητα σε οποιοδήποτε ιδιαίτερο μέγεθος. Αυτό αντιπροσωπεύεται από την απαραίτητη "ανάλυση παραγωγής" για εκείνη την συσκευή.

2. 5. 1 Ανάλυση για το World Wide Web

Πολλές δημοσιεύσεις ακόμη και ο Ιστός όρισαν ότι η ιδανική ανάλυση για τη γραφική παράσταση του Ιστού είναι 72 dpi. Αυτό όμως δεν είναι απαραιτήτως έτσι.

Υπάρχει κάποια σύγχυση για το πώς και γιατί παρουσιάστηκε αυτή η υπόθεση. Θα μπορούσε να συνδεθεί με το γεγονός ότι η βιομηχανία της τυπωμένης ύλης χρησιμοποιεί ένα σύστημα μέτρησης βασισμένο στα σημεία, που υπάρχουν 72 σε μια ίντσα, και ότι η επιχείρηση υπολογιστών Apple παρείχε 72 dpi οθόνες στα γραφεία κορυφαίων εκδοτών για να τους επιτρέψει να δουν μια προσέγγιση αυτού που θα ήταν ορατό στην τυπωμένη παραγωγή (WYSIWYG - What you see is what you get). 

Παρόλα αυτά η πεποίθηση ότι η 72 dpi  είναι η βέλτιστη ανάλυση για τη γραφική αναπαράσταση του Ιστού μπορεί αρκετά εύκολα να καταδειχθεί ως λανθασμένος όταν εφαρμόζεται στους σύγχρονους υπολογιστές.

Όλοι οι προσωπικοί υπολογιστές έχουν τώρα τα διαμορφώσιμα συστήματα οθόνης. Οι οθόνες μπορούν εύκολα να θέσουν ως στόχο να επιδείξουν μια σειρά από αναλύσεις εφ' όσον εμπίπτουν στα φυσικά όρια των οθονών. Παραδείγματα αυτών των αναλύσεων είναι 640 pixels από 480 pixels, 800 pixels από 600 pixels, 1280 pixels από 1024 pixels και υψηλότερα.

Κάθε pixel σε ένα γραφικό Ιστό θα χαρτογραφηθεί σε ένα pixel στην οθόνη εκτός αν ο «browser» του Ιστού είναι ρυθμισμένος να κάνει αλλιώς στον κώδικα HTML για τη σελίδα.

Εξετάστε μια εικόνα 200 pixels πλάτος και 100 pixels ύψος που παρουσιάζεται σε μια οθόνη 15 ιντσών.

Όταν η οθόνη ρυθμίζεται στα 640 pixels πλάτος Χ 480 pixels ύψος, η εικόνα θα παρουσιαστεί σε περίπου 3.5 ίντσες πλάτος και 1.75 ίντσες στο ύψος ανάλογα με τις ιδιαιτερότητες της οθόνης. 

Η ίδια οθόνη ρυθμισμένη στα 1280 X 1024 θα παρουσιάσει την ίδια εικόνα σε περίπου 1.75 πλάτος και λιγότερο από ίντσα στο ύψος.

Έτσι, πάλι, η συσκευή παραγωγής πρέπει να εξεταστεί κατά την απόφαση σχετικά με την ψηφιακή ανάλυση.

Σε πολλές περιπτώσεις οι ρυθμίσεις των οθονών του χρήστη του Ιστού δεν μπορούν να γίνουν γνωστές. Μια εικόνα που θα φανεί αποδεκτή σε μια σειρά ρυθμίσεων πρέπει να δημιουργηθεί για να εξασφαλίσει ότι οι ικανοποιητικές πληροφορίες κοινοποιούνται σε κάθε χρήστη.

Μια πολύ χρησιμοποιημένη τεχνική, που σώζει χώρο στην οθόνη, είναι να επιδειχθεί ένα μικρό, χαμηλό σε ανάλυση αντίγραφο ενός γραφικού (thumbnail) ιστοσελίδας που συνδέεται με ένα αντίγραφο υψηλότερης ανάλυσης. Όταν ο χρήστης κάνει «κλικ» πάνω στο thumbnail με το ποντίκι, η μεγαλύτερη, υψηλότερης ανάλυσης εικόνα παρουσιάζεται στον browser.

2. 5. 2 Ανάλυση για τη λιθογραφική εκτύπωση αντιστάθμισης (Offset Lithographic Printing)

Η Offset Lithographic είναι η διαδικασία που χρησιμοποιείται από τα καταστήματα έντυπης ύλης για να τυπώσει υλικά όπως περιοδικά, εφημερίδες και φυλλάδια. 

Η στενή επιθεώρηση του τυπωμένου θέματος, όπως μια ασπρόμαυρη εικόνα εφημερίδων, δείχνει ότι οι εικόνες γίνονται από τις γραμμές σημείων με τα εξ ίσου απέχοντα κέντρα. Τα σημεία ποικίλλουν στο μέγεθος έτσι ώστε τα μεγαλύτερα σημεία καλύπτουν περισσότερο υπόστρωμα για να αναπαράγουν τις σκοτεινότερες περιοχές της αρχικής σκηνής και τα μικρότερα σημεία να αναπαράγουν τις φωτεινότερες περιοχές. Ένα κοινό στοιχείο ανάλυσης για αυτές τις γραμμές σημείων είναι 150 ανά ίντσα και ο όρος για αυτό το είδος παραγωγής θα ήταν 150 γραμμές ανά ίντσα (lpi).

Η επαγγελματική χρήση τμημάτων reprographics χρησιμοποιεί μηχανές αποκαλούμενες ρυθμιστές εικόνας για να εκθέσει ταινίες από τις οποίες δημιουργούνται τα πιάτα εκτύπωσης. Η διαδικασία χρησιμοποιεί συνήθως μια λεπτή ακτίνα του φωτός, ή μια υπέρυθρη ακτίνα, για να εκθέσει τα «patches» της ταινίας που είναι 1/2400 μιας ίντσας πλάτος.

Η ταινία εκτίθεται με έναν τέτοιο τρόπο ώστε να γίνουν οι γραμμές από σημεία 'half tone'. Αυτό είναι όπου διάφορα λεπτότερα "σημάδια" (1/2400 ίντσα) που ο ρυθμιστής εικόνας μπορεί να κάνει συνδυάζονται για να κάνουν τα μεγαλύτερα σημεία των διαφορετικών μεγεθών.

Η επεξεργασμένη ταινία, με το σχέδιο σημείων της, παρουσιάζεται έπειτα σε επαφή με ένα ευαίσθητο μεταλλικό πιάτο και η Ultra Violet χρησιμοποιείται για να εκθέσει το πιάτο μέσω της ταινίας.

Η ανάπτυξη του εκτεθειμένου πιάτου παρουσιάζει μια χαραγμένη εικόνα του σχεδίου σημείων.

Το πιάτο τοποθετείται έπειτα σε έναν εκτυπωτή όπου το μελάνι εφαρμόζεται στα αυξημένα σημεία πρίν αντισταθμίστεί σε ένα φύλλο και έπειτα προς το τελικό υπόστρωμα, συνήθως χαρτί ή κάρτα.

Μπορεί να υπολογιστεί ότι 150 γραμμές half tone σημείων ανά ίντσα, που εμφανίζονται σε έναν ρυθμιστή εικόνας 2400 dpi θα επιτρέψουν 256 μεγέθη σημείων, και επομένως 256 προφανείς σκιές του γκρι στην τυπωμένη παραγωγή. Αυτός ο υπολογισμός γίνεται με την τακτοποίηση του αποτελέσματος της διαίρεσης της ανάλυσης των ρυθμιστών εικόνας (2400) από την επιλεγμένη ανάλυση παραγωγής (150).

2400dpi / 150lpi = 16 dots per 1/150 linear inch

16 X 16 = 256 greys (διαφορετικού μεγέθους half tone dots)

Το διάγραμμα 7 παρουσιάζει μια αντιπροσώπευση ενός halftone σημείου όπως περιγράφεται στις παραπάνω παραγράφους. Υπάρχουν 256 μικρά τετράγωνα μέσα στο μεγαλύτερο. Κάθε ένα από τα μικρότερα τετράγωνα αντιπροσωπεύει το 1/2400 ενός σημαδιού ίντσας που ένας ρυθμιστής εικόνας μπορεί να κάνει. Περίπου 60 "σημάδια" του  ρυθμιστή εικόνας έχουν γίνει σε αυτό το μεγαλύτερο "κύτταρο". Καλύπτουν περίπου 20% της περιοχής του κυττάρου. Μια περιοχή του έντυπου υλικού που περιέχει τέτοια σημεία θα φαίνονταν ελαφριά στο μέσο γκρι της ανθρώπινης όρασης.

Διάγραμμα 7. Κατασκευή του halftone σημείου.
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Κατά την παραγωγή αρχείων εικόνας για επαγγελματική εκτύπωση, ο εκτυπωτής πρέπει να ενημερωθεί για την ανάλυση εικόνας προτού να αρχίσει η αποτύπωση (ή λήψη δείγματος από μια αρχειοθετημένη εικόνα).

Η ψηφιακή ανάλυση ονομάζεται "ανάλυση εισαγωγής" και η ανάλυση της  οθόνης ονομάζεται "ανάλυση παραγωγής" και το απαραίτητο dpi πρέπει να ζητηθεί.

Υπάρχει μια σύμβαση ότι δύο σαρωμένα σημεία πρέπει να επιτραπούν για κάθε γραμμή οθόνης.

Έτσι, εάν ο εκτυπωτής τυπώνει τη δημοσίευσή σας σε 150 γραμμές ανά ίντσα, η σύμβαση δηλώνει ότι πρέπει να σαρώσετε σε 300 δείγματα ανά ίντσα. Αυτή η πρόσθετη ποιότητα αναφέρεται συχνά ως πρόσθετος -factor' ή 'half-toning factor' και κανονικά είναι ρυθμισμένος για να είναι μεταξύ 1.25 και 2.0. Η σύγχρονη έρευνα προτείνει ότι ένας 'Q-factor' περίπου 1.5 θα δώσει γενικά ικανοποιητικά αποτελέσματα. 

2. 5. 3 Ανάλυση για Inkjet Printers
Η λιθογραφική διαδικασία offset χρησιμοποιεί μια σταθερή συχνότητα των σημείων και αλλάζει το μέγεθος ή το εύρος αυτών των σημείων για να ενισχύσει τους διαφορετικούς τόνους και τις σκιές του χρώματος σε μια διαδικασία αποκαλούμενη "διαμόρφωση εύρους". Οι εκτυπωτές Inkjet χρησιμοποιούν ένα σταθερό μέγεθος πολύ μικρού σημείου (τα μεγέθη αναφέρονται αισιόδοξα κάτω από 2880dpi) και έπειτα ποικίλλουν τη συχνότητα του σημείου για να ενισχύσουν τα χρώματα, αυτή η διαδικασία στην αποκαλούμενη "διαμόρφωση συχνότητας". Η χρησιμοποίηση της εκτύπωσης διαμόρφωσης συχνότητας (επίσης αποκαλούμενης πιθανολογικής) επιτρέπει σε αυτούς τους εκτυπωτές να χρησιμοποιήσουν τα συγκριτικά χαμηλά ποσά στοιχείων εικόνας για να δημιουργήσει τις εικόνες οπτικά πολύ υψηλής ποιότητας χωρίς την ορατή half-tone οθόνη. Ακριβώς επειδή η οθόνη ημίτονων δεν είναι ορατή δεν σημαίνει ότι δεν είναι εκεί, κρύβεται μόνο από το σχέδιο "διάχυσης λάθους" που χρησιμοποιείται μέσα σε αυτήν την διαδικασία.

Η FM εκτύπωση επιτρέπει συγκριτικά υψηλότερες ποιοτικές εκτυπώσεις να γίνουν από τα μικρότερα αρχεία και με την ανάγκη μιας χαμηλότερης ανάλυσης και επιτρέποντας ενός χαμηλότερου Q-Factor μεταξύ 1.2 - 1.4 να χρησιμοποιηθεί επιτυχώς.

Χαρακτηριστικά αυτό θα σημάνει ότι οι αναλύσεις των 175-225 pixels ανά ίντσα θα παράσχουν άφθονες πληροφορίες για εκτύπωση καλής ποιότητας με αυτές τις μηχανές.

2. 5. 4 Ανάλυση για τις συνεχούς τόνου συσκευές

Οι συνεχούς τόνου συσκευές εκτύπωσης παρέχουν την αληθινή 'digital print' με την εκτύπωση μιας πλήρης σειράς χρωμάτων μέσα στο χρωματικό διάστημα της συσκευής παραγωγής. Αυτό σημαίνει ότι αντί της ενίσχυσης του χρώματος με τη χρησιμοποίηση ενός σχεδίου τριών ημίτονων χρωμάτων μπορούν να τυπώσουν χρησιμοποιώντας όλες τις σκιές του τόνου και του χρώματος μέσα στην κλίμακα χρωμάτων του εκτυπωτή.

Αυτό σημαίνει ότι κανένα πρόσθετο στοιχείο δεν απαιτείται για να δημιουργήσει τον ημίτονο και επίσης κανένα δεν απαιτείται για να προσεγγίσει το χρώμα. Όλα τα δεδομένα της εικόνας και η ανάλυση της εκτύπωσης μεταφέρεται άμεσα στην ποιότητα της εικόνας.

Οι εκτυπωτές που χρησιμοποιούν αυτή την διαδικασία είναι και ακριβοί και σπάνιοι και αναπτυγμένοι κυρίως για τον ψηφιακό φωτογράφο. Οι περισσότεροι εκτυπωτές con-tone (όπως οι Fuji) χρησιμοποιούν τις τεχνολογίες εκτύπωσης dye-sublimation για να παρέχουν αυτήν την ποιότητα. Αυτοί οι εκτυπωτές χρησιμοποιούνται κανονικά για να δημιουργούν υψηλής ποιότητας παραγόμενες επί παραγγελία έντυπη ύλη από τα ψηφιακά αρχεία εικόνας.

2. 6 Ψηφιακό χρώμα

Ένα πρακτικό πείραμα με το φως θα βοηθούσε στην κατανόηση της έννοιας «ψηφιακό χρώμα». Εάν επρόκειτο να πάρετε τρεις πυρσούς και να βάλετε ένα κόκκινο φίλτρο πάνω από το πρώτο, ένα πράσινο φίλτρο πάνω από το δεύτερο και ένα μπλε φίλτρο πάνω από το τρίτο, κατόπιν έλαμπαν και οι τρεις πυρσοί προς το ίδιο σημείο ενός άσπρου τοίχου εκεί θα εμφανίζονταν ένα άσπρο μπάλωμα του φωτός.

Εάν το ποσό του φωτός που εκπέμφθηκε από τον κόκκινο πυρσό ελαττωνόταν, το μπάλωμα του άσπρου φωτός στον τοίχο θα άρχιζε να γίνεται κυανό στο χρώμα. Επιπλέον, εάν οι άλλοι πυρσοί διέφεραν στη δύναμη του εκπεμπόμενου φωτός το μπάλωμα στον άσπρο τοίχο θα άλλαζε χρώμα.

Διάγραμμα 8. Αντιπροσώπευση του κόκκινου, πράσινου και μπλε φωτός που καταδεικνύει το πρόσθετο χρώμα.
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2. 6. 1 Το χρώμα στην ανθρώπινη όραση

Έχουμε στον αμφιβληστροειδή στο πίσω μέρος των ματιών μας δύο τύπους φωτοδεκτών, ράβδων και κώνων. Οι ράβδοι βρίσκονται σε όλο τον αμφιβληστροειδή και δεν είναι ευαίσθητοι στο χρώμα και παρέχουν πληροφορίες σε επίπεδα χαμηλού φωτός και γύρω από την περιφερειακή όρασή μας. Οι κώνοι χρησιμοποιούνται για να αντιληφθούν το χρώμα και βρίσκονται συγκεντρωμένοι στην κεντρική περιοχή του αμφιβληστροειδή. Υπάρχουν τρία είδη κώνου, κάθε ένα από τα οποία είναι δεκτικό ενός διαφορετικού μέρους του χρωματικού φάσματος, στο κόκκινο, πράσινο και μπλε φως.

Εάν τα μάτια μας μπορούν φυσικά να ανιχνεύσουν ακριβώς τρία χρώματα έπεται ότι όλα τα άλλα χρώματα πρέπει να γίνουν αντιληπτά στο ανθρώπινο οπτικό σύστημα μέσω της ερμηνείας των κόκκινων, πράσινων και μπλε φωτεινών σημάτων δεκτών.

Όταν και οι τρεις τύποι δεκτών υποκινούνται stimulated εξίσου βλέπουμε το λευκό ή ένα ουδέτερο γκρι. Όταν ένας τύπος είναι λιγότερο υποκινημένος από τους άλλους δύο βλέπουμε το φως που είναι το αντίθετο, ή φιλοφρονητικό, χρώμα.

Ο κύκλος χρώματος στο διάγραμμα 9 παρουσιάζει όλους τους τόνους του χρώματος, με το φιλοφρονητικό χρώμα τους στην αντίθετη πλευρά του κύκλου.

Διάγραμμα 9. Μια ρόδα χρώματος
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2. 6. 2 Η ψηφιακή έγχρωμη εικόνα 

Έχουμε δει ότι οι εικόνες B&W μπορούν να αντιπροσωπευθούν ικανοποιητικά από 256 επίπεδα γκρι - 8 bits στοιχείων να περιγράφουν κάθε pixel. Επίσης ξέρουμε ότι όλα τα χρώματα μπορούν να γίνουν από τη μίξη του κόκκινου, πράσινου και μπλε φωτός.

Πρέπει επομένως να είναι δυνατό να ενισχυθεί μια εικόνα χρώματος πρώτα με την αποτύπωση του κόκκινου, έπειτα του μπλε και πράσινου στα στοιχεία εικόνας - χρησιμοποιώντας 8 bits των στοιχείων για κάθε κανάλι χρώματος.

Αυτό ακριβώς κάνουν οι σαρωτές και οι ψηφιακές φωτογραφικές μηχανές.

Με τις πρώτες συσκευές αποτύπωσης η συνολική διαδικασία επαναλαμβανόταν για κάθε χρώμα (κανάλι) χρησιμοποιώντας ένα κατάλληλα χρωματισμένο φίλτρο μπροστά από το τσιπ CCD. Αυτός ονομάζεται «3-pass» σαρωτή ή μια «3-shot» φωτογραφική μηχανή.

Η τεχνολογία  3-pass ή 3-shot είναι τώρα σπάνια δεδομένου ότι οι μειώσεις στη δαπάνη της κατασκευής CCD έχουν επιφέρει τη δυνατότητα να περιλαμβάνονται τρία CCDs σε ένα, με τα κόκκινα, πράσινα και μπλε φίλτρα. Αυτό επιτρέπει στην πλήρη RGB εικόνα να αποτυπωθεί με την πρώτη φορά. Αυτοί είναι γνωστοί ως single-pass σαρωτές και one-shot φωτογραφικές μηχανές.

Ο σαρωτής ή η φωτογραφική μηχανή παρέχει στον υπολογιστή τρία (κόκκινο, πράσινος και μπλε) οκτάμπιτα κανάλια. Κάθε κανάλι φυλάσσει πληροφορίες όπως την ποσότητα του φωτός εκείνου του χρώματος που απεικονίστηκε από το πρωτότυπο. Έτσι το κόκκινο κανάλι θα φύλασσε πολλές πληροφορίες για ένα κόκκινο μήλο, για παράδειγμα, αλλά πολύ λίγες για την μπλε θάλασσα και τον ουρανό. Βλέπουνε το διάγραμμα 10.

Διάγραμμα 10. Τα R, G και B κανάλια και ο συνδυασμός τους.
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2. 6. 3 Το χρώμα στις οθόνες του υπολογιστή (RGB)

Οι οθόνες των υπολογιστών χρησιμοποιούν το πρόσθετο σύστημα χρώματος. Το κόκκινο, πράσινο και μπλε φως χρησιμοποιείται για να περιγράψει μια σειρά από χρώματα που καλείται 'colour space' ή 'gamut' εκείνης της οθόνη.

Μια ενισχυμένη άποψη της επιφάνειας μιας οθόνης υπολογιστή παρουσιάζει κόκκινα, πράσινα και μπλε σημεία που, όταν ποικίλλουν στη φωτεινότητα και παρουσιάζονται από μια κατάλληλη απόσταση, συνδυάζουν να παράγουν όλα τα χρώματα που η οθόνη μπορεί να παράγει.

Η πιό κοινή διαμόρφωση επιτρέπει τη φωτεινότητα κάθε αρχικού χρώματος, ή το κανάλι, που ποικίλλει μέσα σε μια σειρά από 256 επίπεδα από το μηδέν έως το 255. Αυτό δίνει μια σειρά πάνω από 16 εκατομμύρια χρώματα. Εάν όλα τίθενται στο μηδέν βλέπουμε μια μαύρη οθόνη και εάν όλα τίθενται σε 255 βλέπουμε μια άσπρη οθόνη. Η πλήρης σειρά των διαθέσιμων χρωμάτων (μέσα στην κλίμακα) εξαρτάται από την ένταση και τον τόνο των φωσφόρων μέσα στην οθόνη του υπολογιστή.

2. 6. 4 Το χρώμα στην εκτύπωση (CMYK)

Η εκτύπωση χρησιμοποιεί το αφαιρετικό χρωματικό σύστημα. Τα χρώματα που βλέπουμε γίνονται από το φως που απεικονίζεται πίσω από το μελάνι/τη χρωστική ουσία που χρησιμοποιείται στην έντυπη εικόνα. Παρά την προσθήκη του φωτός έως ότου έχουμε το λευκό, αφαιρούμε το φως έως ότου έχουμε το μαύρο. Για να το κάνουμε αυτό, χρησιμοποιούμε το αντίθετο χρώμα σε κάθε ένα από τα πρόσθετα που έπειτα φιλτράρει το φως από το αρχικό χρώμα.

Αυτό σημαίνει ότι χρησιμοποιούμε τα χρώματα κυανό, ροδαλό και κίτρινο (αντίθετα του κόκκινου, του πράσινου, του μπλε) για να ενισχύσουμε τη διαθέσιμη χρωματική κλίμακα στο σύνολο της (διάγραμμα 11).

Παρόλα αυτά λόγω των αλλοιώσεων των χρωστικών ουσιών μελανιού που χρησιμοποιούνται από τους εκτυπωτές, είναι αδύνατο να δημιουργηθεί το αληθινό μαύρο χρώμα από την επανατύπωση όλων των μελανιών CMY και ένα περαιτέρω μαύρο μελάνι αντί των πυκνών συνδυασμών του CMY. Είναι το μαύρο μελάνι που μας δίνει το "Κ" από τα γνωστά " CMYK" μελάνια εκτυπωτών. 

Σε CMYK, οι τιμές του χρώματος περιγράφονται από "τις ποσοστό-πυκνότητες" κάθε μελανιού. Όταν υπάρχει ένα κοινό επίπεδο μελανιού και στα τρία χρώματα, μπορούν να αφαιρεθούν και να αντικατασταθούν από ένα παρόμοιο ποσό μαύρου μελανιού.

Διάγραμμα 11. Η αντιπροσώπευση του κυανού, ροδαλού και κίτρινου μελανιού που καταδεικνύει το αφαιρετικό χρώμα
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Κεφάλαιο 3: Προετοιμασία για ψηφιοποίηση

3. 1 Εισαγωγή

Η διαδικασία της ψηφιοποίησης είναι μια αλυσίδα. Όπως κάθε αλυσίδα που είναι τόσο δυνατή όσο και ο πιο αδύναμος κρίκος της έτσι και στην ψηφιοποιητική διαδικασία κάθε στάδιο έχει μεγάλη  σημασία για την ποιότητα του τελικού αποτελέσματος. Καταλαβαίνει κανείς πόση βαρύτητα έχει για την ψηφιοποίηση το αρχικό στάδιο. Είναι γεγονός  πως ότι αν η σάρωση δεν είναι καλή στα επόμενα στάδια η κατάσταση δεν μπορεί να βελτιωθεί και μάλιστα πιο πιθανό είναι κάτι να χαθεί στη διαδρομή λόγω του φαινομένου του θορύβου.

Στην παρακάτω εικόνα  παρουσιάζονται με τον πιο παραστατικό τρόπο όλα τα στάδια τηςψηφιοποίησης.[image: image21.jpg]Image Creation:

Scanners

Image Processing

T —
@ Salty Dogs.
England {5 oo, et
2 Manuscripts
Selctan tom
o 18 desrpton

Image Delivery:

Networks
Monitors
Printers

\ < - !;]1

File Management:

Keeping Track
Image Databases
Storage





Στάδια ψηφιοποίησης

Μια κατάλληλη υποδομή σε υλικό και λογισμικό και ένα περιβάλλον με κατάλληλες συνθήκες πρέπει να είναι έτοιμα πριν την έναρξη της διαδικασίας ψηφιοποίησης. Τα στοιχεία που απαρτίζουν ένα τέτοιο περιβάλλον περιλαμβάνουν εξοπλισμό για τη διαδικασία της ψηφιοποίησης καθαυτή (για παράδειγμα σαρωτές, ψηφιακές φωτογραφικές μηχανές, εξοπλισμός ψηφιοποίησης ήχου και κινούμενων εικόνων κ.ά.), ένα υπολογιστικό σύστημα με το οποίο θα διασυνδεθούν οι παραπάνω συσκευές, αποθηκευτικά μέσα, κατάλληλο λογισμικό (επεξεργασίας εικόνας, οπτικής, αναγνώρισης χαρακτήρων, διαχείρισης των ψηφιοποιημένων αντικειμένων και των μεταδεδομένων τους κλπ). Το περιβάλλον στο οποίο θα λάβει χώρα η διαδικασία ψηφιοποίησης καλό είναι να είναι κατάλληλο για τα προς ψηφιοποίηση αντικείμενα, για παράδειγμα θα πρέπει να ικανοποιεί ειδικές συνθήκες φωτισμού, υγρασίας και παράλληλα να αποδίδεται ιδιαίτερη βαρύτητα σε κραδασμούς, δονήσεις, θορύβους, μετακίνηση των αντικειμένων κ.ά.
3. 2 Υλικό

Το απαιτούμενο υλικό πρέπει να είναι διαθέσιμο και εγκατεστημένο πριν την έναρξη της διαδικασίας ψηφιοποίησης. Το υλικό αυτό τυπικά περιλαμβάνει εξοπλισμό για την ψηφιακή αποτύπωση εικόνων (σε αυτή την κατηγορία ανήκουν ψηφιακές φωτογραφικές μηχανές και κάμερες, σαρωτές για έγγραφα, βιβλία, μικροφίλμ ή τρισδιάστατα αντικείμενα, εξοπλισμός για την ψηφιοποίηση ήχου και κινούμενης εικόνας), ο οποίος θα διασυνδέεται με κατάλληλο υπολογιστικό σύστημα (υπολογιστής, λειτουργικό σύστημα, δίκτυο και άλλα).

Η διαδικασία ψηφιοποίησης για δισδιάστατα αντικείμενα μπορεί να διακριθεί σε δυο μεθόδους για τις οποίες απαιτείται διαφορετικός εξοπλισμός: σάρωση και ψηφιακή φωτογράφηση. Ο εξοπλισμός για την τρισδιάστατη ψηφιοποίηση και την ψηφιοποίηση ήχου και κινούμενης εικόνας είναι θέμα των αντίστοιχων ειδικών μελετών.

Οδηγίες για σωστή επιλογή του εξοπλισμού ψηφιοποίησης:

· Η καλή γνώση της φύσης των πρωτοτύπων είναι κρίσιμη για ένα έργο ψηφιοποίησης, καθώς η επιλογή του εξοπλισμού συνιστάται να γίνεται με γνώμονα τις ιδιότητες και τα χαρακτηριστικά των πρωτοτύπων, όπως: 

· Η μορφή του πρωτοτύπου (έγγραφο, φωτογραφία, φιλμ, τρισδιάστατο αντικείμενο, ηχητικό τεκμήριο, βίντεο κλπ) 

· Η κατάσταση του πρωτοτύπου (αντέχει στην καταπόνηση που προκαλείται από αυτοματοποιημένες διαδικασίες; Είναι απαραίτητη η συντήρησή του πριν την ψηφιοποίηση;) 

· Οι διαστάσεις του πρωτοτύπου 

· Τα χρώματα του πρωτοτύπου και αν είναι απαραίτητο να ξεχωρίζουν στο ψηφιακό αντίγραφο 

· Το μέγεθος των γραμμάτων, αν πρόκειται για έγγραφο 

· Ο αριθμός των προς ψηφιοποίηση αντικειμένων

· Ο κατάλληλος εξοπλισμός πρέπει να εγκαθίσταται και να ελέγχεται η ποιότητα και η λειτουργικότητά του πριν ξεκινήσει η διαδικασία της ψηφιοποίησης. 

· Για την εκτίμηση της απόδοσης του εξοπλισμού που έχει αποκτηθεί μπορούν να χρησιμοποιηθούν δοκιμαστικά αντικείμενα ειδικά σχεδιασμένα για αυτό το σκοπό. 

· Μέχρι να ολοκληρωθούν οι διαδικασίες εγκατάστασης και ελέγχου του εξοπλισμού με μη ευαίσθητα αντικείμενα, συστήνεται να μη γίνει ψηφιοποίηση των αντικειμένων της συλλογής. 

3. 2. 1 Μηχανήματα ψηφιοποίησης

Σε γενικές γραμμές οι επιλογές για μηχανήματα είναι:

· Σαρωτές. Πρέπει να σημειωθεί ότι απλοί επίπεδοι σαρωτές είναι πιθανό ότι δεν είναι κατάλληλοι για δεμένους τόμους και μπορούν να προξενήσουν σημαντικές ζημιές. Όταν  τα πρωτότυπα είναι δυνατόν να χωριστούν σε ξεχωριστές σελίδες αυτό είναι χρήσιμο καθώς επιταχύνεται η διαδικασία και βελτιώνεται η ακρίβεια. Είναι διαθέσιμοι ειδικοί σαρωτές για την ψηφιοποίηση διαφανειών και μικροφορμών. Ο Don Williams έχει γράψει έναν οδηγό για επιλογή σαρωτή  στην αμερικανική σειρά Guides to Quality in Visual Resource Imaging.

· Ψηφιακές κάμερες. Όταν ένα βιβλίο δεν μπορεί να ανοίξει ώστε να γίνει επίπεδο, ή όταν το υλικό είναι ευαίσθητο, μια κάμερα είναι πολύ περισσότερο κατάλληλη από έναν σαρωτή αφού αποφεύγεται η φυσική επαφή μεταξύ του εξοπλισμού και του πρωτότυπου αντικειμένου. Θα είναι αναγκαίο να κατασκευαστεί ή να αγοραστεί ένα αναλόγιο και να υπάρχει κατάλληλος φωτισμός χαμηλής θερμοκρασίας.

Για μη οπτικά μέσα, όπως ηχογραφήσεις, μπορεί να αγοραστεί εξοπλισμός για να δίνει ψηφιακό αποτέλεσμα από αναλογικό μέσο.

Παρακάτω ακολουθούν συγκεκριμένες οδηγίες σχετικά με την επιλογή σαρωτών και ψηφιακών φωτογραφικών μηχανών.

3. 2. 2 Τύποι Σαρωτών: 

Η αγορά κινείται πάντα ανάλογα με τις αγοραστικές απαιτήσεις των καταναλωτών. Επειδή λοιπόν οι απαιτήσεις των βιβλιοθηκών μεγαλώνουν και ποικίλουν η αγορά των σαρωτών έχει διευρυνθεί αρκετά. Μη φανταστεί κανείς ότι οι βιβλιοθήκες έχουν περίεργες προτιμήσεις, απλά  η ποικιλία των τεκμηρίων που έχουν στη συλλογή τους, η αυξομείωση των χρηματικών δυνατοτήτων από υπηρεσία σε υπηρεσία και η διαφορετικότητα στην χάραξη πολιτικής και θέσπισης στόχων «ανάγκασαν»  τις εταιρείες να διαφοροποιήσουν τα scanners και να τα προσαρμόσουν στις υπάρχουσες συνθήκες.

· Για έργα ψηφιοποίησης τα οποία διαθέτουν δισδιάστατα αντικείμενα θα απαιτηθούν ένας ή περισσότεροι από τους παρακάτω τύπους σαρωτών
: 

· Επίπεδοι σαρωτές: Έχουν τη δυνατότητα να σαρώνουν αντικείμενα σε μέγεθος τουλάχιστον Α4. Είναι ιδανικοί για πρωτότυπα που μπορούν να πιεστούν πάνω σε μια επίπεδη και σκληρή επιφάνεια, χωρίς ζημιές, όπως έγγραφα, φωτογραφίες, άδετο έντυπο υλικό, χειρόγραφα κλπ. Για το λόγο αυτό είναι απαραίτητοι σχεδόν σε όλα τα έργα ψηφιοποίησης. Συνήθως, μπορούν να σαρώσουν επιφάνειες που ανακλούν το φως (όπως χαρτί illustration), αλλά και επιφάνειες που παρουσιάζουν μικρό ή μεγαλύτερο βαθμό διαφάνειας. Για πρωτότυπα τα οποία διαθέτουν ογκώδη πλαίσια ίσως κρίνεται σκόπιμη η δυνατότητα για απομάκρυνση του καπακιού του σαρωτή. Επίσης, καλό είναι προαιρετικά να διαθέτουν ειδικό πλαίσιο για αρνητικά και slides (όταν το έργο διαθέτει ένα περιορισμένο αριθμό τέτοιων πρωτοτύπων) και αυτόματο τροφοδότη εγγράφων. Το τελευταίο συνιστάται να χρησιμοποιείται μόνο για σύγχρονα έγγραφα τα οποία διαθέτουν πολύ καλή ποιότητα χαρτιού και δεν υπάρχει ο κίνδυνος να υποστούν ζημιές από την αυτόματη τροφοδοσία. 
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· Εικόνα: Επίπεδος σαρωτής
· Σαρωτές για φιλμ και slides: Χρησιμοποιούνται αποκλειστικά για τη σάρωση φωτογραφικών αρνητικών και slides (π.χ. 35 mm) αντίστοιχα. Εξαιτίας της εξειδίκευσής τους, επιτυγχάνουν ταχύτερους χρόνους σάρωσης και πιο προσεκτική μεταχείριση των πρωτοτύπων σε σχέση με τους επίπεδους σαρωτές αφού τα πλαίσιά τους μπορούν να συγκρατήσουν καλύτερα τα πρωτότυπα από αυτά των επίπεδων σαρωτών. 
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· Εικόνα: Σαρωτής για slides
· Σαρωτές για βιβλία: Στους σαρωτές αυτούς τα πρωτότυπα συνήθως τοποθετούνται με κατεύθυνση προς τα πάνω, πάνω σε ένα ειδικό πλαίσιο, φωτισμένα υπό γωνία και η σάρωση γίνεται από ψηλά. Χρησιμοποιούνται κυρίως για βιβλιοδετημένους τόμους ή για πρωτότυπα τα οποία δεν μπορούν να πιεστούν στην επιφάνεια του επίπεδου σαρωτή. Το κόστος τους είναι πολύ υψηλό. 
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· Εικόνα: Σαρωτής για βιβλία
· Σαρωτές με τύμπανο: Τα πρωτότυπα στους σαρωτές αυτού του τύπου τοποθετούνται σε ένα τύμπανο το οποίο γυρίζει γύρω από ένα αισθητήρα. Αυτός ο τρόπος σάρωσης δεν ενδείκνυται για την ψηφιοποίηση πολιτιστικού περιεχομένου, παρά μόνο για σύγχρονα αντικείμενα στα οποία δεν υπάρχει κίνδυνος η διαδικασία αυτή να προκαλέσει ζημιές. Επιτυγχάνουν πολύ υψηλές αναλύσεις, αλλά το κόστος τους είναι ιδιαίτερα μεγάλο.
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· Εικόνα: Σαρωτής με τύμπανο

Κριτήρια επιλογής σαρωτών:
· Στο πλαίσιο του έργου συνιστάται να αποκτηθεί ο σαρωτής με τις περισσότερες δυνατότητες που επιτρέπει ο προϋπολογισμός του έργου. Ιδανικά, θα πρέπει να έχει μέγεθος επιφάνειας σάρωσης τουλάχιστον όσο το μεγαλύτερο αντικείμενο της συλλογής που πρόκειται να σαρωθεί, καθώς καλό είναι να αποφευχθεί η πτύχωση των αντικειμένων και η τμηματική σάρωσή τους. Οι υπεύθυνοι του έργου πρέπει να έχουν υπόψη τους ότι η μεταφορά μεγάλων σαρωτών δεν είναι εύκολη. 

· Η επιλογή του σαρωτή πρέπει να γίνει με βάση την επιθυμητή οπτική ανάλυση και όχι την ανάλυση παρεμβολής. Η οπτική ανάλυση του σαρωτή που θα επιλεγεί πρέπει να είναι μεγαλύτερη από τη μέγιστη με την οποία θα σαρωθούν αντικείμενα της συλλογής. Η σάρωση συνιστάται να γίνεται στη μέγιστη ανάλυση που θεωρείται ικανοποιητική για το συγκεκριμένο αντικείμενο, αφού από μια εικόνα χαμηλής ποιότητας δεν είναι δυνατό να εξαχθεί μια εικόνα υψηλότερης ποιότητας. Η ανάλυση παρεμβολής επιτυγχάνεται με τη χρήση λογισμικού το οποίο «μαντεύει» τις τιμές των pixel που παρεμβάλλονται ανάμεσα στα pixel που μπορούν να αναγνωριστούν οπτικά από το σαρωτή. Η παρεμβολή στη σάρωση για λόγους διατήρησης πολιτιστικού περιεχομένου συνιστάται να αποφεύγεται. Στα χαρακτηριστικά του σαρωτή συνήθως περιλαμβάνεται η μέγιστη ανάλυση με μορφή π.χ. 4800dpi Χ 9600dpi. Αν ο πρώτος αριθμός είναι μικρότερος, τότε ο δεύτερος είναι η ανάλυση παρεμβολής. 

· Άλλοι παράγοντες που καλό είναι να λαμβάνονται υπόψη κατά την επιλογή σαρωτή, πέρα από την οπτική ανάλυση, είναι οι διαστάσεις των πρωτοτύπων, η δυνατότητα σάρωσης εγγράφων που ανακλούν το φως (φωτογραφίες) ή παρουσιάζουν κάποιο βαθμό διαφάνειας (slides), το επιθυμητό χρωματικό βάθος, ο λόγος σήματος προς θόρυβο, η ταχύτητα, οι δυνατότητες διασύνδεσης με το υπολογιστικό σύστημα και ο όγκος των προς ψηφιοποίηση πρωτοτύπων. 

· Πολύ σημαντική ιδιότητα των σαρωτών είναι το δυναμικό τους πεδίο (dynamic range), καθώς περιγράφει την πυκνότητα χρωματικών τόνων της πληροφορίας που μπορεί να αποτυπώσει ο σαρωτής. Όσο μεγαλύτερο είναι το δυναμικό πεδίο τόσο καλύτερα ειδικά για πρωτότυπα με μεγάλη πυκνότητα πληροφορίας, όπως οι φωτογραφίες και τα slides. Οι νεότεροι σαρωτές διαθέτουν και ειδική τιμή για το πιο σκοτεινό σημείο που μπορούν να αποτυπώσουν, η οποία ονομάζεται dMax. Όσο μεγαλύτερη τιμή dMax έχει ένας σαρωτής τόσο καλύτερα αποτυπώνει τις σκιάσεις. Αυτό είναι ιδιαίτερα σημαντικό για την ψηφιοποίηση slides, αρνητικών κλπ. 

· Συστήνεται οι σαρωτές να διαθέτουν διεπαφή επικοινωνίας τύπου USB 2.0, Firewire ή SCSI. 

· Τέλος κρίνεται σκόπιμο πριν την επιλογή του σαρωτή να εξεταστούν και στοιχεία, όπως η εγγύηση, η αξιοπιστία του κατασκευαστή, τα λεπτομερή εγχειρίδια χρήσης, καθώς και η τεχνική βοήθεια που παρέχεται σε περίπτωση προβλήματος. 

· Αξίζει να σημειωθεί ότι μόνο ένας χειριστής με κατάλληλες γνώσεις και εμπειρία μπορεί να εκμεταλλευτεί όλες τις δυνατότητες για ψηφιοποίηση υψηλής ποιότητας που παρέχει ένας σαρωτής. Ο κανόνας είναι ότι όσο περισσότερες δυνατότητες (συνακόλουθα και μεγαλύτερο κόστος) διαθέτει ένας σαρωτής τόσο περισσότερη εξειδίκευση πρέπει να έχει ο χειριστής του. 

3. 2. 3 Ψηφιακές Φωτογραφικές Μηχανές 

· Για έργα τα οποία διαθέτουν μεγάλα αντικείμενα, όπως χάρτες, μεγάλες αφίσες κλπ και αντικείμενα τα οποία δεν μπορούν να σαρωθούν, όπως τρισδιάστατα αντικείμενα, έργα τέχνης κλπ ενδείκνυται η χρήση ψηφιακής φωτογραφικής μηχανής. Αν ο προϋπολογισμός του έργου δεν επαρκεί για την αγορά της κατάλληλης ψηφιακής φωτογραφικής μηχανής, συνιστάται η φωτογράφηση με μια επαγγελματική αναλογική μηχανή και η ψηφιοποίηση των αρνητικών. 
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· Εικόνα: Ψηφιακή φωτογραφική μηχανή
· Αν απαιτείται η απόκτηση ψηφιακής φωτογραφικής μηχανής, συνιστάται να αποκτηθεί η πιο ισχυρή που επιτρέπει ο προϋπολογισμός του έργου, λαμβάνοντας υπόψη τις επιθυμητές τιμές για την ανάλυση. Πρέπει να τονιστεί, όπως και στην περίπτωση των σαρωτών ότι οι περιορισμοί που επιβάλλει το υλικό των συσκευών ψηφιακής αποτύπωσης (μέγιστη ανάλυση, χρωματικό βάθος κλπ) δεν μπορούν να υπερκεραστούν από οποιαδήποτε διαδικασία επεξεργασίας. Επίσης, η ψηφιακή εστίαση (digital zoom) δεν παρέχει εικόνες καλύτερης ποιότητας, απλά μειώνεται το εμβαδό του αισθητήρα και κατά συνέπεια η ανάλυση της εικόνας. Η οπτική εστίαση που πραγματοποιεί ο φακός έχει σημασία. Για την αποτύπωση περισσότερης λεπτομέρειας τρεις είναι οι παράγοντες που παίζουν καθοριστικό ρόλο – ο αριθμός των pixels στην εικόνα, το χρωματικό βάθος και οι φακοί που θα χρησιμοποιηθούν. 

· Άλλοι παράγοντες που καλό είναι να λαμβάνονται υπόψη κατά την επιλογή ψηφιακής φωτογραφικής μηχανής, εκτός από τους παραπάνω είναι η εστίαση (μερικές ακριβές μηχανές διαθέτουν λειτουργία χειροκίνητης εστίασης), η χρωματική ισορροπία (οι περισσότερες μηχανές ρυθμίζουν τη χρωματική ισορροπία, μετατρέποντας σε λευκό τη φωτεινότερη περιοχή της εικόνας), η συμπίεση και η αποθήκευση. 

· Η ψηφιακή φωτογραφική μηχανή θα πρέπει να συνοδεύεται με τον απαραίτητο εξοπλισμό (τρίποδο, φίλτρα και ειδικός φωτισμός). Θα ήταν σκόπιμο να ζητηθεί η συνδρομή έμπειρου φωτογράφου που έχει ασχοληθεί με έργα ψηφιοποίησης στο παρελθόν, πριν γίνει η επιλογή και η εγκατάσταση του φωτογραφικού εξοπλισμού. 

· Τέλος κρίνεται σκόπιμο πριν την επιλογή της ψηφιακής φωτογραφικής μηχανής να εξεταστούν και στοιχεία, όπως η εγγύηση, η αξιοπιστία του κατασκευαστή, τα λεπτομερή εγχειρίδια χρήσης, καθώς και η τεχνική βοήθεια που παρέχεται σε περίπτωση προβλήματος. 

· Συνιστάται η χρήση ειδικών βάσεων για την τοποθέτηση των αντικειμένων που πρόκειται να ψηφιοποιηθούν, ώστε να παραμένουν ακίνητα. Περαιτέρω μπορεί να κριθεί σκόπιμη η προμήθεια σφιγκτήρων και καλωδίων για τη στήριξη των αντικειμένων. 

· Καλό είναι να επιλεγεί συμπαγής τρίποδας, με πόδια που ανοιγοκλείνουν εύκολα, με ρυθμίσεις περιστροφής και κλίσης και ελαστικές τάπες στη βάση των ποδιών, ώστε να μη γλιστρά και να μην προκαλεί φθορές στο πάτωμα. 

· Ο ειδικός φωτισμός είναι αναπόσπαστο στοιχείο μιας ολοκληρωμένης εγκατάστασης εξοπλισμού για ψηφιακή φωτογράφηση. Συνήθως, ο φωτισμός του περιβάλλοντος δεν είναι κατάλληλος. Αντίθετα, απαιτείται ψυχρός φωτισμός συνεχούς εκπομπής. Οι πλέον κατάλληλοι λαμπτήρες είναι οι βολφραμίου-αλογόνου και οι HMI. Οι τελευταίοι έχουν πολύ υψηλό κόστος. Πλέον κατασκευάζονται λαμπτήρες φθορισμού εξαιρετικής ποιότητας για φωτογραφική χρήση, οι οποίοι είναι ιδανικοί για την αναπαραγωγή έργων τέχνης. Οι τελευταίοι εκπέμπουν πολύ μικρή ποσότητα θερμότητας, με αποτέλεσμα να αυξάνουν ελάχιστα τη θερμοκρασία του χώρου της φωτογράφησης (συνήθως κατά 1°C). 

· Προτείνεται να χρησιμοποιηθούν κατάλληλα φίλτρα, ώστε να μειωθούν σε όσο μεγαλύτερο βαθμό είναι δυνατό οι παραμορφώσεις στα χρώματα. 

3. 2. 4 Ψηφιακή φωτογραφική μηχανή ή σαρωτής;

Οι φωτογραφικές μηχανές και οι σαρωτές χρησιμοποιούν γενικά παρόμοιες τεχνολογίες. Οι διαφορές μεταξύ των δύο από την άποψη της ποιότητας είναι αμελητέες. Παρόλα αυτά είναι σημαντικό να επισημανθεί ότι οι σαρωτές περιορίζονται στη σάρωση αντικειμένων 2-διαστάσεων ή επίπεδων εικόνων, ενώ οι ψηφιακές φωτογραφικές μηχανές είναι σε θέση να φωτογραφίζουν και τα 2-διαστάσεων αλλά και τρισδιάστατα αντικείμενα. Οι ψηφιακές φωτογραφικές μηχανές είναι αυτές που προτιμούνται για την φωτογράφηση των λεπτών ή εύθραυστων πρωτοτύπων, δεδομένου ότι ο μηχανισμός της πραγματικά δεν αγγίζει ποτέ το αντικείμενο. Το ίδιο ισχύει και για τις μεγάλες επιφάνειες, όπως οι χάρτες, η ψηφιακή φωτογραφική μηχανή είναι ο υλικός εξοπλισμός που προτιμάται για τη σάρωση. Η φωτογραφική μηχανή είναι πιο ευπροσάρμοστη συσκευή ψηφιοποίησης, μπορεί να λειτουργήσει γρηγορότερα, και είναι σε θέση να παρέχει ποιότητα ίση με τον σαρωτή.

Οι σαρωτές είναι διαθέσιμοι με διάφορες μορφές συμπεριλαμβανομένου του τυμπάνου, της επίπεδης βάσης, και της ταινίας. Κατά γενική ομολογία οι σαρωτές τυμπάνων παρέχουν την καλύτερη ποιότητα ψηφιοποίησης, αλλά έχουν υψηλό κόστος και είναι δύσκολοι στον χειρισμό. Πρόσφατα, η τεχνολογία των σαρωτών επίπεδης βάσης έχει ωριμάσει και αποτελεί μια εύχρηστη και υψηλής ποιότητας εναλλακτική λύση και σε μια προσιτή τιμή για τα μικρότερα προγράμματα ψηφιοποίησης. Οι παράγοντες που εξετάζονται κατά την επιλογή ενός κατάλληλου σαρωτή περιλαμβάνουν την οπτική πυκνότητα, το βάθος χρώματος και τον χρόνο σάρωσης. 

Δεδομένου ότι υπάρχει πτώση στην τιμή της ψηφιακής φωτογραφικής μηχανής και βελτίωση στην ποιότητα της παραγόμενης εικόνας, χρησιμοποιούνται όλο και περισσότερο για την ψηφιοποίηση - ειδικά όπου η λύση του επίπεδης βάσης σαρωτή δεν είναι πρακτική ή μπορεί να προκαλέσει ζημία στο πρωτότυπο (παραδείγματος χάριν, ένα γλυπτό ή ένα εύθραυστο χειρόγραφο). Οι περισσότερες κοινές φωτογραφικές μηχανές είναι ακόμα ακατάλληλες για την υψηλής ποιότητας ψηφιοποίηση που απαιτείται για αυτό το λόγο είναι πιο φρόνιμο να χρησιμοποιούνται οι πιο εξελιγμένες και συνήθως πιο ακριβές ("high-end") μηχανές.

Μια άλλη προσέγγιση είναι να αποτυπωθεί η εικόνα σε ένα φωτογραφικό φίλμ και έπειτα να σαρωθεί από ένα σαρωτή διαφάνειας. Το φωτογραφικό φιλμ αποτελεί έναν «αναλογικό ενδιάμεσο».  

3. 2. 5 Υπολογιστικό Σύστημα 

· Το υπολογιστικό σύστημα που απαιτείται κατά τη διαδικασία της ψηφιοποίησης θα πρέπει να αποτελείται τουλάχιστον από ένα σταθμό εργασίας με ικανοποιητική υπολογιστική ισχύ και επεξεργαστή βελτιστοποιημένο για επεξεργασία εικόνων, ισχυρή μνήμη, μεγάλο χώρο αποθήκευσης, και μεγάλης ταχύτητας συνδέσεις. Συγκεκριμένα οι απαιτήσεις για το σταθμό εργασίας είναι: 

· Επεξεργαστής 3.0 Ghz Pentium IV (ή ισοδύναμος) τουλάχιστον 

· Τουλάχιστον 512 MB μνήμη RAM 

· Σκληρός δίσκος τουλάχιστον 120 GB ταχείας πρόσβασης (ταχύτητα περιστροφής τουλάχιστον 7200 RPM) 

· Οθόνη τουλάχιστον 19 ιντσών υγρών κρυστάλλων (LCD) ή 21 ιντσών καθοδικού σωλήνα (CRT). 

· Μονάδα οπτικού δίσκου DVD/CD-RW με ταχύτητα εγγραφής τουλάχιστον 16x 

· Συνδέσεις USB 2.0, Firewire ή SCSI με τους σαρωτές 

· Τοπικό δίκτυο υψηλών ταχυτήτων για τη μεταφορά των ψηφιακών υποκατάστατων (LAN 10/100/1000). 


· Ο ηλεκτρονικός υπολογιστής που θα συνδεθεί με τις συσκευές ψηφιακής αποτύπωσης συνιστάται να διαθέτει αποθηκευτικά μέσα μεγάλης χωρητικότητας. Επίσης, καλό είναι να παίρνονται από τον υπολογιστή αυτό αντίγραφα ασφαλείας με μεγάλη συχνότητα, καθώς σε περίπτωση που παρουσιαστεί κάποιο πρόβλημα θα πρέπει να επαναληφθεί η ψηφιοποίηση των αντικειμένων των οποίων τα ψηφιακά αντίγραφα ήταν αποθηκευμένα μόνο εκεί. Το γεγονός αυτό συνεπάγεται επιπλέον κόστος και πιθανή επιβάρυνση της κατάστασης των πρωτοτύπων. 

· Ο ίδιος υπολογιστής συνιστάται να διαθέτει μόνο τα προγράμματα που σχετίζονται με την ψηφιοποίηση (λογισμικό επεξεργασίας εικόνας κλπ), ώστε να μην απασχολείται η μνήμη με άσχετα και κυρίως απαιτητικά σε υπολογιστικούς πόρους προγράμματα. 

Σχόλια-Συμπεράσματα
Το αποτέλεσμα της ψηφιοποίησης εξαρτάται στο μεγαλύτερο βαθμό από τις συσκευές ψηφιακής αποτύπωσης. Οι περιορισμοί τους ανακλώνται στο τελικό αποτέλεσμα. Αν στο πλαίσιο του έργου πρόκειται να ψηφιοποιηθούν αντικείμενα για τα οποία δεν είναι κατάλληλος ο επίπεδος σαρωτής, είναι αρκετά πιθανό ότι θα απαιτηθεί η αγορά ψηφιακής φωτογραφικής μηχανής. Μια ακόμα εναλλακτική λύση είναι η φωτογράφηση με επαγγελματική αναλογική φωτογραφική μηχανή και η ψηφιοποίηση των αρνητικών. Καθεμιά από τις δυο προσεγγίσεις έχει συγκεκριμένα πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα. Η χρήση ψηφιακής φωτογραφικής μηχανής υπερτερεί από άποψη χρόνου και προσπάθειας, καθώς το αποτέλεσμα της ψηφιακής φωτογράφησης είναι το ψηφιακό υποκατάστατο, ενώ στην περίπτωση της χρήσης αναλογικής φωτογραφικής μηχανής είναι ένα αναλογικό υποκατάστατο το οποίο πρέπει με τη σειρά του να ψηφιοποιηθεί.

Αν το χρονοδιάγραμμα του έργου της ψηφιοποίησης είναι περιορισμένο και ο προϋπολογισμός του μικρός υπάρχουν δυο εναλλακτικές λύσεις: η ενοικίαση εξοπλισμού και η ανάθεση της ψηφιοποίησης σε τρίτους. Για παράδειγμα, αν το έργο διαθέτει περιορισμένο προϋπολογισμό για τον εξοπλισμό και πρόκειται να προχωρήσει στην ψηφιοποίηση σπάνιων βιβλίων για τα οποία ο επίπεδος σαρωτής δεν είναι κατάλληλος, μπορεί να αναθέσει αυτή την εργασία σε ένα φορέα ο οποίος διαθέτει σαρωτή για βιβλία.

3. 3 Οργάνωση εργασίας

Ενδοϋπηρεσιακά ή ανάθεση σε τρίτους;

Το βασικό ζήτημα οργάνωσης εργασίας είναι αν το πρόγραμμα θα πραγματοποιηθεί εσωτερικά ή θα γίνει ανάθεση σε τρίτους. Τοπικές συνθήκες μπορεί να υπαγορεύουν τον τρόπο ενέργειας αλλά πρέπει να εξεταστούν τα παρακάτω θέματα

Πλεονεκτήματα εσωτερικής εργασίας:

· Απόλυτος έλεγχος του υλικού και της διαδικασίας

· Το υλικό δεν εκτίθεται σε κινδύνους κατά τη μεταφορά

· Ταχεία εκτίμηση της ποιότητας του αποτελέσματος

· Ταχεία ανάδραση στην προηγούμενη αξιολόγηση

· Φθηνότερη ίσως, αλλά δύσκολη η ακριβής κοστολόγηση

· Απόκτηση εξειδικευμένων γνώσεων από το προσωπικό

· Ιδιοκτησία μηχανημάτων και λογισμικού

· Δεν υπάρχουν συμβατικές υποχρεώσεις προς τρίτους σε περίπτωση που παρουσιαστούν δυσκολίες 

Πλεονεκτήματα ανάθεσης σε τρίτους:

· Η αναλυτική διαχείριση της διαδικασίας είναι ευθύνη του ανάδοχου

· Δεν υπάρχουν απαιτήσεις σε μηχανήματα, λογισμικό και κατάλυμα (εκτός απ’ αυτό που χρειάζεται για την παρουσίαση των εικόνων)

· Δεν διατίθεται προκαταρκτικός χρόνος για εκπαίδευση προσωπικού

· Ξεκάθαρος προσδιορισμός κόστους από την έναρξη του προγράμματος

· Χρησιμοποίηση σύγχρονων μηχανημάτων και λογισμικού

Αν έχει αποφασιστεί να διερευνηθεί η ανάθεση σε τρίτους, υπάρχει διαθέσιμος ένας συνοπτικός κατάλογος: «Οδηγός και κατάλογος διαχείρισης εγγράφων: συνοπτικός οδηγός για διαχείριση εγγράφων και κατάλογος προϊόντων και υπηρεσιών για απεικονίσεις και διαχείριση εγγράφων
.

Ένα παράδειγμα εταιρείας που αναλαμβάνει ψηφιοποιήσεις έντυπου υλικού είναι η Archimedia Α.Ε.
, η οποία προσφέρει προηγμένες υπηρεσίες ψηφιοποίησης έντυπου υλικού σε ιδιωτικούς και δημόσιους οργανισμούς.
3. 4 Λογισμικό

Το χρησιμοποιούμενο λογισμικό στη διαδικασία ψηφιοποίησης πρέπει να επιλέγεται εξίσου προσεκτικά. Υπάρχουν τρεις διαδικασίες που πρέπει να εξεταστούν: καταγραφή, επεξεργασία και διανομή. Το λογισμικό σύλληψης εικόνας αγοράζεται συχνά μαζί με τα μηχανήματα κι αυτό μπορεί να είναι μια καλή λύση. Πρέπει να υποστηρίζει τα κοινά πρότυπα (π.χ. TWAIN) και να παρέχει τα βασικά διαχειριστικά χαρακτηριστικά, όπως προαπεικόνιση εικόνας – αυτό επιτρέπει προσαρμογές χωρίς να έχει γίνει η τελική σάρωση. Φυσικά πρέπει να υποστηρίζεται ο επιλεγμένος τύπος αρχείου. Το λογισμικό επεξεργασίας εικόνας είναι δυνατόν να κλιμακώνεται από το απλό μέχρι το πιο πολύπλοκο, ανάλογα με την προοριζόμενη χρήση. Στη μια άκρη της κλίμακας, ένα πρόγραμμα μπορεί να αποφασίσει να μην επεξεργάζεται καθόλου τις καταγραμμένες εικόνες. ‘Ένα άλλο, όμως, πρόγραμμα, μπορεί να αποφασίσει να «καθαρίσει» τις εικόνες, αφαιρώντας γρατζουνιές ή λεκέδες που φαίνονται στο πρωτότυπο ή να ρυθμίσει για παράδειγμα τη χρωματική εξισορρόπηση χειρωνακτικά.

Η επιλογή των κατάλληλων μηχανημάτων και του λογισμικού θα υπαγορευτεί από ορισμένους παράγοντες, μεταξύ των οποίων το κόστος αγοράς και συντήρησης, ευκολία στη χρήση (ανάγκη για ειδική εκπαίδευση), συνολικές απαιτήσεις, δυνατότητα προσαρμογής και επεκτασιμότητα, ικανότητες (ποιότητα και επιλογές παραγόμενου αποτελέσματος), συμβατότητα με τα πρότυπα, αξιοπιστία κλπ.

Οπότε, μετά την ψηφιακή αποτύπωση είναι πολύ πιθανό να απαιτηθεί επεξεργασία του ψηφιακού αντιγράφου. Συνεπώς, είναι απαραίτητη η απόκτηση ειδικού λογισμικού. Παραδείγματα ενεργειών επεξεργασίας είναι η απομάκρυνση περιττών λεπτομερειών από τα άκρα των εικόνων, η διόρθωση χρώματος, κλπ. Επίσης, επειδή τα αρχεία των ψηφιακών αντιγράφων καταλαμβάνουν μεγάλο όγκο είναι απαραίτητη η εξαγωγή συμπιεσμένων αρχείων μικρότερου μεγέθους για διάφορες χρήσεις (για παράδειγμα προβολή στο Διαδίκτυο, προεπισκόπηση).

Οδηγίες για σωστή επιλογή λογισμικού:

· Κάθε φορά που τίθεται σε λειτουργία ο σαρωτής ή η ψηφιακή φωτογραφική μηχανή καλό είναι να ξεκινά αυτόματα η διαδικασία ρύθμισής τους (calibration routine). 

· Το λογισμικό επεξεργασίας εικόνας είναι απαραίτητο (διόρθωση, συμπίεση) ανεξάρτητα από τους στόχους του έργου. Οι συσκευές ψηφιακής αποτύπωσης συνήθως περιλαμβάνουν και αντίστοιχο λογισμικό, το οποίο επιτρέπει την προσαρμογή της ανάλυσης, του δυναμικού πεδίου κλπ, ωστόσο αυτό συνήθως διαθέτει περιορισμένες δυνατότητες. 

· Ανάλογα με τον προϋπολογισμό του έργου, καλό είναι να αποκτηθεί το πιο κατάλληλο και με τις περισσότερες δυνατότητες λογισμικό, καθώς διαφορετικά το κόστος σε χρόνο και προσπάθεια μπορεί να είναι σημαντικό. 

· Τα χαρακτηριστικά του λογισμικού πρέπει να συμφωνούν με τους στόχους του έργου. 
· Οι ελάχιστες απαιτήσεις του λογισμικού επεξεργασίας εικόνας είναι: 

· Διαχείριση και επεξεργασία πολύ μεγάλων αρχείων εικόνας 

· Αλλαγή της ανάλυσης και του χρωματικού βάθους 

· Αποθήκευση διαφορετικών εκδοχών της ίδιας εικόνας σε αρχεία διαφορετικού μεγέθους 

· Επιλογή, αντιγραφή και αποθήκευση σε ξεχωριστό αρχείο τμήματος της εικόνας 

· Παλέτα ιστορικού 

· Εύκολη τοποθέτηση και διαχείριση κειμένου 

· Εξαγωγή εικόνων σε διαφορετικούς τύπους, όπως TIFF, PNG, JPEG και GIF 

· Αυτόματη επεξεργασία συνόλων εικόνων 

· Αλλαγή του χρωματικού χώρου (π.χ. RGB σε CMYK για λόγους εκτύπωσης) 

· Ισοστάθμιση χρωμάτων 

· Εύχρηστη βοήθεια και αξιόπιστη τεχνική υποστήριξη 

· Δυνατότητα προσθήκης νέων λειτουργιών με τη βοήθεια plug-ins.

· Άλλες επιθυμητές δυνατότητες είναι: 

· Υποστήριξη αρχείων τύπου RAW και EXIF από ψηφιακές φωτογραφικές μηχανές.

· Διαχείριση χρωμάτων. 

· Προσθήκη υδατοσήματος.

· Στο πλαίσιο της ψηφιοποίησης έργων τέχνης είναι σκόπιμο να αποκτηθεί λογισμικό διαχείρισης χρωμάτων, ώστε να εξασφαλιστεί η πιστή αναπαράσταση των χρωμάτων. 

· Αν οι στόχοι του έργου απαιτούν λογισμικό OCR (οπτικής αναγνώρισης χαρακτήρων), καλό είναι να αποκτηθεί το πακέτο με τις περισσότερες δυνατότητες, ώστε να αυτοματοποιηθεί σε μεγάλο βαθμό η σχετική διαδικασία. Η χρήση οποιουδήποτε από τα διαθέσιμα πακέτα λογισμικού OCR ενέχει σε μεγαλύτερο ή μικρότερο βαθμό την πραγματοποίηση διορθώσεων και αλλαγών με το χέρι. Για το λόγο αυτό η επιλογή του κατάλληλου λογισμικού μπορεί να επηρεάσει σημαντικά το χρόνο και την προσπάθεια που θα απαιτηθούν για τις εργασίες αυτές. 

· Τα επιπρόσθετα χαρακτηριστικά που προτείνεται να διαθέτει ένα πακέτο λογισμικού OCR είναι η επισκόπηση και επεξεργασία στην ίδια οθόνη, η διόρθωση ορθογραφικών λαθών, οι υποδείξεις για διόρθωση λέξεων που έχουν αναγνωριστεί λανθασμένα, η υποστήριξη κειμένου δομημένου σε περισσότερες από μία στήλες (δομή εφημερίδων) κλπ. 

· Ιδιαίτερα σημαντικό για τα έργα ψηφιοποίησης είναι το λογισμικό αποθήκευσης και διαχείρισης του ψηφιοποιημένου υλικού, το οποίο πρέπει να υποστηρίζει την αποθήκευση και διαχείριση τόσο των ψηφιακών αντικειμένων όσο και των μεταδεδομένων τους. Τα στοιχεία τα οποία πρέπει να ληφθούν υπόψη κατά την επιλογή ή την ανάπτυξη του λογισμικού είναι τα ακόλουθα: 

· Εξαγωγή δεδομένων σε XML, υποστήριξη web services κλπ με βάση τα πρότυπα διαλειτουργικότητας. 

· Επεκτασιμότητα. 

· Υποστήριξη των πιο γνωστών τύπων αρχείων (πρότυπα κειμένου, εικόνας, ήχου, βίντεο κλπ) και των προτύπων μεταδεδομένων. 

· Υποστήριξη πρόσβασης από πολλούς χρήστες και διαφορετικών επιπέδων ασφάλειας.

Σχόλια-Συμπεράσματα
Η επιλογή του κατάλληλου λογισμικού επηρεάζει σημαντικά το χρόνο, την προσπάθεια που καταβάλλεται και συνακόλουθα το κόστος του έργου. Αν το έργο δεν είναι μικρής διάρκειας (διάρκεια πάνω από έξι μήνες και απασχολεί περισσότερα από δύο άτομα) είναι καλό να γίνει αξιολόγηση των διαθέσιμων πακέτων λογισμικού, ώστε να βρεθεί αυτό που ικανοποιεί με τον καλύτερο τρόπο τις ανάγκες του έργου.

3. 5 Περιβάλλον

Η ψηφιοποίηση σπάνιων ή ευαίσθητων αντικειμένων, είτε γίνεται ενδοϋπηρεσιακά είτε γίνεται ανάθεση της σε τρίτους, εγείρει απαιτήσεις σχετικά με τις συνθήκες του περιβάλλοντος ψηφιοποίησης. Συνιστά ζήτημα καίριας σημασίας για κάθε έργο η διαδικασία της ψηφιοποίησης να έχει όσο γίνεται λιγότερες επιπτώσεις στα πρωτότυπα. Συνεπώς, οι συνθήκες του περιβάλλοντος ψηφιοποίησης, όπως φως, θερμοκρασία, υγρασία, σκόνη, παρουσία εντόμων ή ζώων, αλλά και η θέση επίπλων και συσκευών στο χώρο είναι κρίσιμος παράγοντας για κάθε έργο ψηφιοποίησης. 

Οδηγίες για τη σωστή επιλογή του χώρου ψηφιοποίησης:

· Συνιστάται να ζητηθεί η συμβολή ειδικών που είναι υπεύθυνοι για το περιεχόμενο, ώστε να εκμηδενιστούν οι πιθανότητες πρόκλησης καταστροφών στα πρωτότυπα κατά τη διαδικασία της ψηφιοποίησης. Στο πλαίσιο αυτό εντάσσονται και συγκεκριμένες οδηγίες που μπορούν να δώσουν οι ειδικοί σε σχέση με το περιβάλλον ψηφιοποίησης. 

· Ο χώρος για την ψηφιοποίηση προτείνεται να χρησιμοποιηθεί αποκλειστικά για το σκοπό αυτό σε όλη τη διάρκεια του έργου. Οι υπέρμετρες μετακινήσεις και οι συνεχείς αναδιατάξεις στο χώρο ψηφιοποίησης καλό είναι να αποφεύγονται, καθώς είναι πιθανό να οδηγήσουν σε καταστροφές, απώλειες ή άλλες αρνητικές επιδράσεις στα πρωτότυπα, όπως επίσης και σε χάσιμο χρόνου για το έργο. 

· Συνιστάται ο χώρος αυτός να έχει επαρκή ασφάλεια, ώστε να ελαχιστοποιηθούν ο κίνδυνος κλοπής των αντικειμένων και η πρόσβαση να είναι δυνατή μόνο στα εμπλεκόμενα άτομα. 

· Κατά την επιλογή του χώρου ψηφιοποίησης και την εγκατάσταση της υποδομής, συνιστάται να λαμβάνονται υπόψη τα παρακάτω: 

· Οι εργασίες που πρόκειται να γίνουν στο χώρο αυτό: Στο χώρο εκτός από την ψηφιοποίηση πραγματοποιείται και η τεκμηρίωση. 

· Το είδος των πρωτοτύπων: Το μέγεθος και το είδος των πρωτοτύπων μπορεί να επιβάλλουν συγκεκριμένες απαιτήσεις σε σχέση με το χώρο που καταλαμβάνουν. Για παράδειγμα απαιτείται άνεση χώρου, για να μη διατρέχουν κίνδυνο τα ογκώδη αντικείμενα. 

· Το είδος του εξοπλισμού ψηφιοποίησης: Οι διαφορετικές συσκευές ψηφιοποίησης έχουν διαφορετικές απαιτήσεις σε χώρο. Για παράδειγμα οι σαρωτές καλό είναι να τοποθετούνται σε στέρεα τραπέζια ή πάγκους, ενώ οι φωτογραφικές μηχανές απαιτούν ειδική διαρρύθμιση του χώρου. 

· Ο αριθμός των ατόμων που θα απασχολούνται την ίδια ώρα: Η διαρρύθμιση και η επιφάνεια του χώρου ψηφιοποίησης θα καθορίσει τον αριθμό των ατόμων που μπορούν να εργάζονται παράλληλα στο χώρο αυτό.

· Δίπλα από τη συσκευή αποτύπωσης καλό είναι να υπάρχει επαρκής χώρος στους πάγκους για την τοποθέτηση των πρωτοτύπων προς ψηφιοποίηση. Ο χώρος αυτός ιδανικά καλό είναι να επαρκεί για την τοποθέτηση του μεγαλύτερου κιβωτίου στο οποίο φυλάσσονται πρωτότυπα, καθώς και για την τοποθέτηση του ίδιου του πρωτοτύπου. Επίσης, η θέση της συσκευής και του υπολογιστή που είναι συνδεδεμένος με αυτή καλό είναι να μην προκαλούν εμπόδια στην ψηφιακή αποτύπωση των αντικειμένων. 

· Συνιστάται να ακολουθούνται οι εθνικοί και ευρωπαϊκοί κανόνες υγιεινής, ασφάλειας και εργονομίας στο χώρο ψηφιοποίησης (περιβάλλον, σταθμοί εργασίας, γραφεία, και εξοπλισμός). Για παράδειγμα τεντωμένα καλώδια σε χώρους στους οποίους μετακινούνται άνθρωποι και αντικείμενα ή υπερφορτωμένα ράφια εγκυμονούν κινδύνους για την ασφάλεια του προσωπικού και των πρωτοτύπων. 

· Στο χώρο ψηφιοποίησης συνιστάται να ακολουθηθούν οι ειδικές απαιτήσεις συγκεκριμένων αντικειμένων ως προς το φωτισμό, τη θερμοκρασία, την υγρασία και τον αερισμό. Για παράδειγμα η μικρή αύξηση της υγρασίας του χώρου μπορεί να βοηθήσει στη «χαλάρωση» συγκεκριμένων αντικειμένων (για παράδειγμα χειρόγραφα σε δέρμα), ώστε να μπορούν στη συνέχεια να τοποθετηθούν επίπεδα στην επιφάνεια του σαρωτή ή να είναι έτοιμα για φωτογράφηση. 

· Ο φωτισμός του χώρου συνιστά παράγοντα καθοριστικής σημασίας για τα έργα ψηφιοποίησης. Ο φωτισμός καλό είναι να είναι σταθερός, ώστε να διευκολύνονται οι αποφάσεις σε σχέση με την ποιότητα του παραγόμενου αποτελέσματος ειδικά ως προς το χρώμα. Στη συνέχεια ακολουθούν κάποιες τεχνικές που επιτρέπουν τα παραπάνω: 

· χρωματισμός του χώρου με κάποιο ουδέτερο χρώμα και εξάλειψη του υπερβολικού φωτισμού καθώς οι αντανακλάσεις από τους προβολείς ή το έντονο ηλιακό φως, τα φωτεινά χρώματα στους τοίχους κάνουν τα χρώματα των αντικειμένων να φαίνονται θαμπά και η απεικόνιση δεν είναι φυσική 

· αποφυγή της έκθεση σε έντονο φως για μεγάλα χρονικά διαστήματα (π.χ. ηλιακό φως) 

· αποφυγή φωτισμού του χώρου μόνο από ψηλά 

· αποφυγή πολύ έντονου (εκτυφλωτικού) φωτισμού, αλλά επαρκούς ώστε να μην παρουσιάζονται ενοχλήσεις των ματιών 

· έλεγχος της θερμότητας που εκπέμπουν οι πηγές φωτός, καθώς η αυξημένη θερμοκρασία συνήθως επηρεάζει αρνητικά τα πρωτότυπα 

· χρήση διάχυτου φωτός το οποίο είναι η πιο οικονομική πηγή φωτός, ενώ η θερμότητα που παράγεται είναι μικρή, επιπλέον, προσφέρει ισορροπία χρωμάτων και ρεαλιστικότερο αποτέλεσμα στην απεικόνιση αντικειμένων 

· λύση είναι και η μερική έλλειψη φωτισμού, με μόνη εξαίρεση τις λάμπες του σαρωτή ή τον ψυχρό φωτισμό που χρησιμοποιείται στις ψηφιακές φωτογραφικές μηχανές. Οι πλέον κατάλληλοι λαμπτήρες είναι οι βολφραμίου-αλογόνου και οι λαμπτήρες φθορισμού υψηλής συχνότητας και χαμηλής τάσης οι οποίοι είναι ιδανικοί για την αποτύπωση εικόνων με χρώμα. Η συσκότιση μπορεί να επιτευχθεί με χρήση ειδικών κουρτινών που δεν επιτρέπουν τη διέλευση του ηλιακού φωτός 

· τοποθέτηση της οθόνης απέναντι από τοίχο και όχι παράθυρο, ώστε να μην παρουσιάζονται αντανακλάσεις 

· επιλογή πηγών φωτισμού με θερμοκρασία χρώματος μικρότερη από τη εκείνη του λευκού στην οθόνη 

· τοποθέτηση φόντου ενδιάμεσων αποχρώσεων του γκρι στην οθόνη των υπολογιστών όπου γίνεται ο έλεγχος και η επεξεργασία των ψηφιακών εικόνων 

· ρούχα με ουδέτερα χρώματα (γκρι, άσπρο, μαύρο) για τα άτομα που επεξεργάζονται τις ψηφιακές εικόνες, καθώς ακόμα και το χρώμα των ρούχων μπορεί να επηρεάσει τα χρώματα στην οθόνη 

Θα πρέπει να ληφθεί υπόψη το γεγονός ότι το πρωτότυπο και ο έλεγχος του ψηφιακού αντιγράφου στην οθόνη του υπολογιστή απαιτούν εντελώς διαφορετικές συνθήκες φωτισμού. Η εξέταση του πρωτοτύπου απαιτεί αρκετό φως, ενώ αντίθετα η δουλειά στην οθόνη απαιτεί χαμηλό φωτισμό, χωρίς αυτό να σημαίνει την πλήρη έλλειψη φωτισμού. 

· Η υπεριώδης ακτινοβολία συνιστάται να περιοριστεί όσο γίνεται με χρήση φίλτρων UV. 

· Η θερμοκρασία έχει άμεση σχέση με την υγρασία. Αύξηση της θερμοκρασίας προκαλεί πτώση της υγρασίας και το αντίστροφο. Άρα οι δύο αυτοί παράγοντες θα πρέπει να εξετάζονται και να ρυθμίζονται παράλληλα. 

· Η αυξημένη θερμοκρασία ή υγρασία αυξάνει το ρυθμό των χημικών αντιδράσεων και συμβάλλει στην εμφάνιση μούχλας. Συγκεκριμένα, τα υψηλά επίπεδα υγρασίας προκαλούν την εμφάνιση σε σχετικά μικρό χρονικό διάστημα καφέ κηλίδων στο χαρτί. Ανάλογη επίδραση έχουν και στις συσκευές που χρησιμοποιούνται για την ψηφιοποίηση. Η υψηλή θερμοκρασία επιβαρύνει τη λειτουργία τους, άρα επηρεάζει αρνητικά και το παραγόμενο αποτέλεσμα. Επιπλέον, οι υψηλές θερμοκρασίες μπορεί να έχουν καταστρεπτικές συνέπειες σε αντικείμενα που περιέχουν υλικά, όπως κερί, ρητίνη και καουτσούκ. Στις περισσότερες περιπτώσεις η ιδανική θερμοκρασία είναι γύρω στους 20°C και το ιδανικό ποσοστό υγρασίας είναι 50% (relative humidity). 

· Συνιστάται να γίνεται καλή ανακύκλωση του αέρα στο χώρο, ώστε να μην παρουσιάζεται αύξηση της θερμοκρασίας λόγω της θερμότητας που πιθανότατα παράγει ο εξοπλισμός για την ψηφιοποίηση. 

· Καλό είναι τα ράφια και οι πάγκοι όπου τοποθετούνται τα πρωτότυπα να μη βρίσκονται κοντά σε κλιματιστικά και ανοιχτά παράθυρα ή σημεία που σχηματίζεται ρεύμα, καθώς ενδέχεται να μετακινηθούν ή να αλλοιωθούν. 

· Συνιστάται ο χώρος της ψηφιοποίησης να διατηρείται καθαρός, χωρίς σκόνη. Προτείνεται, στο βαθμό του εφικτού να μη χρησιμοποιούνται χαλιά, καθώς συσσωρεύουν τη σκόνη και να αποφεύγονται ρούχα που κρατάνε τη σκόνη, π.χ. πουλόβερ. 

· Σε καθημερινή βάση πρέπει να διατηρούνται καθαρές και χωρίς σκόνη οι συσκευές ψηφιοποίησης και οι σταθμοί εργασίας. Τα μέσα που χρησιμοποιούνται για τον καθαρισμό τους πρέπει να απομακρύνονται από το χώρο ψηφιοποίησης μετά τη χρήση τους, ώστε να μην τίθενται σε κίνδυνο τα πρωτότυπα. 

· Το κάπνισμα και η κατανάλωση φαγητού και υγρών γύρω από την περιοχή όπου τοποθετούνται τα πρωτότυπα πρέπει να αποφεύγεται. Μπορεί να γίνεται σε διπλανό χώρο, αλλά πρέπει να πλένονται τα χέρια πριν συνεχιστεί η ψηφιοποίηση. 

· Καλό είναι να δοθεί η δέουσα προσοχή στα έντομα που προσελκύονται από το φως. Πλήρης απαλλαγή από αυτά δεν είναι εφικτή, αφού ανάλογα με τα επίπεδα φωτισμού εμφανίζονται και τα αντίστοιχα έντομα. Μπορεί να γίνει ψεκασμός αν χρειαστεί, αλλά δεν πρέπει να ψεκαστεί κάποιο πρωτότυπο αφού τα χημικά μπορεί να το καταστρέψουν. 

· Συνιστάται να αποκλειστούν όλα τα σημεία που επιτρέπουν την είσοδο εντόμων και τρωκτικών, π.χ. ποντικών. 

· Πολύ σημαντικός παράγοντας του περιβάλλοντος ψηφιοποίησης είναι και οι καλές σχέσεις των ατόμων που εργάζονται στο χώρο αυτό. Καλό είναι να αισθάνονται άνεση στο χώρο εργασίας τους, να ενθαρρύνονται τα τακτικά διαλείμματα και η ομαδική εργασία και να επιτρέπεται η ακρόαση μουσικής ή ραδιοφώνου. Επίσης, καλό είναι να λαμβάνονται υπόψη οι παρατηρήσεις του προσωπικού σχετικά με την εργονομία και την ασφάλεια του χώρου. Ο στόχος είναι να εξυπηρετούνται στο βαθμό του δυνατού οι ανάγκες του καθενός, χωρίς αυτό να έχει επιπτώσεις στη συνοχή της ομάδας. 

Σχόλια-Συμπεράσματα
Ανάλογα με το μέγεθος και τον προϋπολογισμό του έργου η δέσμευση ενός χώρου του φορέα αποκλειστικά για ψηφιοποίηση, μπορεί να μην είναι εφικτή. Ωστόσο, σύμφωνα με τις παραπάνω οδηγίες καλό είναι να ελαχιστοποιηθούν οι μετακινήσεις και η αναστάτωση στο χώρο ψηφιοποίησης.

Πολλές από τις παραπάνω οδηγίες αναφέρονται στην περίπτωση που η ψηφιοποίηση πρόκειται να γίνει σε κάποιο ειδικά διαμορφωμένο χώρο, όπου οι εμπλεκόμενοι θα πρέπει να φροντίσουν για όλα. Στην περίπτωση που η ψηφιοποίηση γίνει στο χώρο όπου ήδη φυλάσσονται τα αντικείμενα, τότε πολλοί από αυτούς τους παράγοντες, ιδιαίτερα σε σχέση με το φωτισμό, τη θερμοκρασία, την υγρασία και την προστασία από έντομα και τρωκτικά, είναι ήδη ρυθμισμένοι. Προσοχή θα πρέπει τότε να δοθεί στις όσο το δυνατόν λιγότερες επεμβάσεις στο χώρο.

Πριν τη μεταφορά και την ψηφιοποίηση οποιουδήποτε αντικειμένου συνιστάται να ζητείται η γνώμη του ειδικού που είναι υπεύθυνος για το περιεχόμενο, καθώς κανείς δεν μπορεί να κατέχει καλύτερα το συγκεκριμένο αντικείμενο.

Η δημιουργία ενός λειτουργικού και ευχάριστου περιβάλλοντος εργασίας αναμένεται να βελτιώσει την απόδοση των εργαζομένων στο χώρο αυτό και συνεπώς να έχει θετική επίδραση στην επίτευξη των στόχων του έργου.

Κεφάλαιο 4: Σωστή μεταχείριση πρωτοτύπων, αποφυγή καταστροφών

4. 1 Εισαγωγή

Η ανάλυση του παρόντος σταδίου του κύκλου ζωής της διαδικασίας ψηφιοποίησης μπορεί να θεωρηθεί προφανής, ωστόσο η σημασία του είναι τόσο μεγάλη, ώστε να καθίσταται αναπόφευκτη η αναφορά σε αυτό, αφού σε πολλά από τα έργα ψηφιοποίησης υπάρχουν αντικείμενα τα οποία είναι σπάνια ή εύθραυστα. Κατά συνέπεια είναι απαραίτητο να εξασφαλιστεί ότι θα ελαχιστοποιηθούν οι αρνητικές συνέπειες από την ψηφιοποίησή τους. Πολύτιμη βοήθεια σε αυτό το στάδιο μπορούν να προσφέρουν οι ειδικοί που είναι υπεύθυνοι για το περιεχόμενο, οι οποίοι καλό είναι να μπορούν να συνεργάζονται με την ομάδα που έχει αναλάβει την ψηφιοποίηση, τακτικά (αν είναι εφικτό, ακόμα και σε καθημερινή βάση).

4. 2 Μετακίνηση και μεταχείριση πρωτοτύπων

Όπως έχει τονιστεί ήδη, πολλά από τα προς ψηφιοποίηση αντικείμενα είναι εύθραυστα ή ευαίσθητα. Άλλωστε ένας από τους λόγους για τους οποίους αποφασίζουν οι φορείς να προχωρήσουν σε ψηφιοποίηση του περιεχομένου τους είναι ο περιορισμός της φυσικής πρόσβασης σε αυτό. Κατά συνέπεια είναι επιτακτική ανάγκη σε κάθε έργο να λαμβάνονται τα κατάλληλα μέτρα, ώστε να διασφαλίζεται η ακεραιότητα των πρωτοτύπων. Τα μέτρα αυτά ποικίλουν και καλύπτουν ένα ευρύ φάσμα επιλογών, από την επιλογή του κατάλληλου εξοπλισμού μέχρι τη δημιουργία κατάλληλου μικροκλίματος στο χώρο ψηφιοποίησης και τη μεταφορά της υποδομής ψηφιοποίησης στο χώρο όπου φυλάσσεται το περιεχόμενο, όταν η μεταφορά του τελευταίου εγκυμονεί σοβαρούς κινδύνους.

Γενικές οδηγίες για τη σωστή μετακίνηση και μεταχείριση των πρωτοτύπων: 

· Πριν τη μεταφορά ή τη μεταχείριση του περιεχομένου συνιστάται να ληφθούν κατάλληλες οδηγίες από τους ειδικούς που είναι υπεύθυνοι για αυτό. Επίσης, προτείνεται να εισαχθούν οι οδηγίες αυτές στη βάση δεδομένων διαχείρισης των ψηφιοποιημένων αντικειμένων. 

· Οι οδηγίες προτείνεται να ληφθούν κατά την επιλογή του αντικειμένου για ψηφιοποίηση και να καταγραφούν, πριν τη μετακίνηση ή μεταχείρισή του. Επιπλέον, προτείνεται, στο βαθμό του δυνατού, οι ειδικοί να πληροφορηθούν για τα πλεονεκτήματα και τους περιορισμούς κάθε συσκευής σάρωσης, ώστε να συνεισφέρουν στην εξεύρεση της καλύτερης λύσης. 

· Το προσωπικό του έργου καλό είναι να έχει προετοιμαστεί, ώστε να αντιμετωπίζει με ευελιξία τα προβλήματα που μπορεί να παρουσιαστούν κατά τη διάρκεια της ψηφιοποίησης. Με μεγάλη πιθανότητα ένα εμπόδιο μπορεί να ξεπεραστεί. Αντίθετα η πρόκληση ακόμα και μικρής ζημιάς σε ένα μοναδικό έκθεμα είναι ανυπολόγιστης αξίας. 

· Όταν κρίνεται σκόπιμο, η ψηφιοποίηση επιβάλλεται να λάβει χώρα εκεί όπου βρίσκεται το αντικείμενο και να μη γίνει μεταφορά του. Προτιμότερο είναι να μετακινηθεί ο απαραίτητος εξοπλισμός (π.χ. εξοπλισμός για ψηφιακή φωτογράφηση) στην τοποθεσία όπου αυτό φυλάσσεται, παρά το αντίθετο. 

· Είναι σκόπιμη η ασφάλιση αντικειμένων μεγάλης πολιτιστικής και ιστορικής αξίας, αν πρόκειται να μεταφερθούν έξω από το χώρο του φορέα όπου φυλάσσονται. Οι μεγάλοι πολιτιστικοί οργανισμοί (π.χ. μουσεία) διαθέτουν εμπειρία σε τέτοια θέματα. 

· Πριν τη μεταφορά των πρωτοτύπων καλό είναι να έχει προηγηθεί κατάλληλη προετοιμασία τους, η οποία περιλαμβάνει τη σωστή συσκευασία των αντικειμένων (π.χ. ειδικά κουτιά για την αποθήκευση αρχειακού υλικού), την κάλυψή τους με προστατευτικό υλικό και την τοποθέτηση ειδικών ετικετών για την αναγνώρισή τους. Κατά τη συσκευασία καλό είναι να λαμβάνεται υπόψη ο τρόπος μεταφοράς των αντικειμένων, το μεταφορικό μέσο κλπ. Αν η ψηφιοποίηση πρόκειται να γίνει έξω από το χώρο όπου φυλάσσονται τα πρωτότυπα (στο χώρο του φορέα που έχει αναλάβει την ψηφιοποίηση) καλό είναι αυτά να συνοδεύονται από μια απλή λίστα η οποία θα περιλαμβάνει για κάθε αντικείμενο πληροφορίες, όπως το όνομα και τη διεύθυνση του φορέα στον οποίο φυλάσσεται, το όνομα του ατόμου που είναι υπεύθυνος για αυτό και η φυσική περιγραφή του αντικειμένου (διαστάσεις, αριθμός τμημάτων ή σελίδων κλπ). 

· Συνιστάται η μετακίνηση και μεταχείριση των πρωτοτύπων να μη γίνεται με βιασύνη, ακόμα κι αν υπάρχει πίεση χρόνου (π.χ. λόγω προθεσμίας). Ατυχήματα είναι πολύ εύκολο να συμβούν υπό τέτοιες συνθήκες. 

· Κατά τη μεταφορά ενός πρωτοτύπου καλό είναι να χρησιμοποιούνται και τα δύο χέρια. Για ογκώδη αντικείμενα θα πρέπει να εξασφαλιστεί εκ των προτέρων ότι υπάρχουν αρκετά άτομα για την ασφαλή μεταφορά τους. Αν όχι, καλό είναι να ζητηθεί βοήθεια. 

· Συνιστάται να μη μεταφέρονται πολλά αντικείμενα μαζί. Μπορεί να μην είναι κατάλληλη η στήριξή τους, με αποτέλεσμα την πιθανή πρόκληση ατυχήματος. Επίσης, καλό είναι να μη γίνεται προσπάθεια εξοικονόμησης χρόνου, υπερφορτώνοντας τρόλεϊ ή βάζοντας το ένα αντικείμενο πάνω στο άλλο. 

· Συνιστάται να υπάρχει οργάνωση και σχεδιασμός κατά τη μετακίνηση των πρωτοτύπων, για παράδειγμα να είναι γνωστή εκ των προτέρων η διαδρομή και το σημείο στο οποίο θα τοποθετηθεί τελικά ένα πρωτότυπο. Με τον τρόπο αυτό επιτυγχάνεται μείωση των περιττών μετακινήσεων, άρα και του κινδύνου πρόκλησης ζημιών. 

· Κατά τη μετακίνηση των αντικειμένων με τρόλεϊ ή κουτιά καλό είναι να μην αναπτύσσονται ταχύτητες και να αποφεύγονται απότομα σταματήματα. 

· Αν γίνεται μεταφορά πρωτοτύπων πάνω σε τρόλεϊ, καλό είναι να σχεδιαστεί η διαδρομή, ώστε να αποφευχθούν πιθανές ανωμαλίες στην επιφάνεια του δαπέδου, οι οποίες μπορεί να προκαλέσουν κραδασμούς καταστροφικούς για το αντικείμενο. 

· Καλό είναι να μην τοποθετούνται ελαφριά και βαριά αντικείμενα στο ίδιο κουτί. Τα πιο βαριά αντικείμενα μπορεί να πέσουν και να καταστρέψουν τα ελαφρότερα. Επιπλέον, συνιστάται η χρήση διαχωριστικών ή παραγεμισμάτων μεταξύ αντικειμένων που βρίσκονται στο ίδιο κουτί. Τα διαχωριστικά θα πρέπει να είναι ελαστικά και να απορροφούν τους κραδασμούς. 

· Καλό είναι να εξεταστούν τα προς ψηφιοποίηση αντικείμενα, προσέχοντας ιδιαίτερα τα αδύναμα σημεία τους ή ζημιές που έχουν υποστεί, και να διασφαλιστεί η υποστήριξή τους έτσι, ώστε η μεταχείριση να μην επιδεινώσει την κατάσταση τους. 

· Όταν ολοκληρωθεί η μετακίνηση, κρίνεται σκόπιμο να μην πεταχτεί κανένα από τα υλικά του πακεταρίσματος, πριν εξεταστεί προσεκτικά, καθώς το αντίθετο ενέχει τον κίνδυνο να πεταχτεί κάποιο μικρό αντικείμενο ή κομμάτι αντικειμένου που μπλέχτηκε με τη συσκευασία. 

· Καλό είναι να ζητηθεί η γνώμη ειδικών για κείμενα ή φωτογραφίες που παρουσιάζουν μεγάλη ευαισθησία στο φως, ώστε να αναζητηθεί ο βέλτιστος τρόπος ψηφιοποίησής τους, ο οποίος θα θέτει στο μικρότερο δυνατό κίνδυνο το πρωτότυπο. 

· Πριν την ψηφιοποίηση συνιστάται να γίνονται οι ακόλουθες εργασίες
: 

· Εξέταση κάθε αντικειμένου, ώστε να προσδιοριστούν οι διαστάσεις του και η κατάστασή του. 

· Έγκριση από τους υπεύθυνους περιεχομένου ότι η κατάσταση του κάθε αντικειμένου επιτρέπει την ψηφιοποίηση, διαφορετικά, και εφόσον κρίνεται σκόπιμο, συντήρησή του. 

· Ταξινόμηση των αντικειμένων και έλεγχος μήπως υπάρχουν προβλήματα στα πρωτότυπα (π.χ. διπλωμένες σελίδες ή σελίδες που λείπουν σε βιβλία). 

· Ειδική σήμανση των αντικειμένων τα οποία χρειάζονται ειδική μεταχείριση (π.χ. λόγω της κατάστασής τους). 

· Απομάκρυνση των πλαστικών προστατευτικών θηκών των πρωτοτύπων, καθώς οι θήκες συνήθως προσελκύουν σκόνη και στο αποτέλεσμα της ψηφιοποίησης θα είναι εμφανείς οι πτυχές και οι γρατσουνιές που πιθανόν να έχει η θήκη. Βέβαια, η ψηφιοποίηση χωρίς τις θήκες απαιτεί μεγαλύτερη φροντίδα, συνεπώς και περισσότερο χρόνο. 

· Προετοιμασία ειδικών σημειωμάτων τα οποία θα συνοδεύουν τα ψηφιακά αντίγραφα ομάδων αντικειμένων, σελίδων ενός τόμου κλπ. 

· Με την ολοκλήρωση της ψηφιοποίησης συνιστάται τα αντικείμενα να τυλίγονται ή να συσκευάζονται προσεκτικά, όπως κατά την μεταφορά τους για ψηφιοποίηση, να ελέγχεται η κατάστασή τους (αν έχουν υποστεί κάποια ζημιά) και να επιστρέφονται στις αρχικές θέσεις τους. 

· Επιπλέον, είναι απαραίτητο να διασφαλιστεί ότι οι συσκευές ψηφιοποίησης δε θα προκαλέσουν ζημιές στα πρωτότυπα, για παράδειγμα καλό είναι να αποφεύγονται σαρωτές ή άλλα μηχανήματα στα οποία τα έγγραφα εισάγονται με κάποιο μηχανισμό κύλισης, είτε με άλλο τρόπο με τον οποίο ασκείται πίεση σε αυτά. 

Στη συνέχεια ακολουθούν συγκεκριμένες οδηγίες για το χειρισμό των πρωτοτύπων, πριν και κατά την ψηφιοποίηση τους, ανάλογα με το υλικό και το είδος του.

4. 2. 1 Χαρτί 

· Το χαρτί είναι πολύ επιρρεπές σε φυσικές καταστροφές, όπως σκίσιμο και πτύχωση, συνεπώς η μεταχείρισή του πρέπει να γίνεται με μεγάλη προσοχή. 

· Το πεπαλαιωμένο χαρτί θρυμματίζεται πολύ εύκολα. Συνεπώς, είναι απαραίτητη η κατάλληλη υποστήριξή του. 

· Τα χέρια είναι απαραίτητο να είναι καθαρά κατά τη μεταχείριση χαρτιού. Συνιστάται η χρήση γαντιών για επιπλέον προστασία. Προτείνονται τα βαμβακερά γάντια, αλλά δεν είναι πάντα κατάλληλα, διότι κάνουν πιο δύσκολο το κράτημα μεμονωμένων φύλλων χαρτιού. Μια καλή εναλλακτική λύση είναι τα χειρουργικά γάντια. 

· Καλό είναι να απομακρύνονται πριν την ψηφιοποίηση συνδετήρες, συρραπτικά, καρφίτσες και οποιοδήποτε άλλο μέσο σύναψης εγγράφων, καθώς μπορεί να προκαλέσουν ζημιές τόσο στη συσκευή ψηφιακής αποτύπωσης όσο και στο ίδιο το πρωτότυπο. 

· Αν είναι απαραίτητη η εξέταση του χαρτιού από κοντά, θα ήταν καλό να τοποθετηθεί πάνω σε κάτι σταθερό, για παράδειγμα κάποιο χαρτόνι, και πάνω σε αυτό να γίνει η μεταφορά του με τα δυο χέρια. Κρατώντας το με το ένα χέρι, αυξάνεται ο κίνδυνος πρόκλησης ζημιάς. 

· Αν πρέπει να μεταφερθεί το χαρτί σε κάποια απόσταση, συνιστάται να τοποθετηθεί οριζόντια πάνω σε κάποιο σταθερό μέσο και να είναι σκεπασμένο με κάποιο υλικό, ώστε να μην κινδυνεύει να παρασυρθεί από τον αέρα. Εναλλακτικά μπορεί να τοποθετηθεί ανάμεσα σε δύο οριζόντιες επιφάνειες. Προτείνεται να τοποθετηθεί σε φάκελο ή ειδική πλαστική θήκη, με εξαίρεση τα παστέλ και τα σχέδια με κάρβουνο. 

· Αν το κάρβουνο, τα παστέλ, οι υδατογραφίες ή το μολύβι τριφτούν ή πασαλειφτούν, η ζημιά είναι μόνιμη. Για το λόγο αυτό δεν πρέπει να έρχονται σε επαφή με σκληρό χαρτί ή επιφάνεια, με δημοσιογραφικό χαρτί, χαρτί περιτυλίγματος ή οποιοδήποτε έντυπο υλικό (μπορεί να ξεβάψει το μελάνι), να μην τοποθετούνται πλαστικά κοντά σε παστέλ και κάρβουνα και φυσικά να μην τρίβονται και να μη στοιβάζονται. 

· Ο ασφαλέστερος τρόπος για τη μεταφορά εκτυπώσεων, πινάκων, υδατογραφιών και κειμένων σε μεγάλη απόσταση είναι μέσα σε ειδικά σχεδιασμένους χαρτοφύλακες. 

· Κατά το χειρισμό περισσότερων του ενός χάρτινων αντικειμένων, προτείνεται να γίνεται ο διαχωρισμός του ενός από το άλλο με κάποιο φύλλο απορροφητικού ή καλής ποιότητας χαρτιού. 

· Επιβάλλεται η αποφυγή αυτοκόλλητων ταινιών για την επιδιόρθωση του χαρτιού. Οι ταινίες αυτές είναι πολύ κολλώδεις και απορροφώνται εύκολα από το χαρτί, το οποίο κιτρινίζει και αποκτά μόνιμο σημάδι το οποίο δεν μπορεί να αφαιρεθεί. Επίσης, καλό είναι να μην χρησιμοποιείται κόλλα από καουτσούκ ή ξυλόκολλα. Τέτοια υλικά αλλάζουν χρώμα όσο περνά ο καιρός. 

· Καλό είναι να απομακρυνθούν μελάνια και μαρκαδόροι από το χώρο ψηφιοποίησης και να χρησιμοποιείται μόνο μολύβι. 

· Χαρτιά τυλιγμένα σε ρολό καλό είναι να μην ασφαλίζονται με κάποιο λαστιχάκι, αλλά με βαμβακερή ταινία. Κατά το τύλιγμά τους σε ρολό, καλύτερα να τυλίγονται γύρω από κάποιο κυλινδρικό σωλήνα, αντί να τοποθετούνται μέσα σε αυτόν. Έτσι υποστηρίζονται καλύτερα και αποφεύγονται οι πτυχώσεις. 

4. 2. 2 Βιβλία 

· Τα χέρια επιβάλλεται να είναι καθαρά, ώστε να μην μένουν σημάδια στο εξώφυλλο και τις σελίδες. Τα βαμβακερά γάντια είναι λύση, αλλά μπορεί να δυσκολέψουν το γύρισμα των σελίδων. Μια καλή εναλλακτική λύση είναι τα χειρουργικά γάντια. Τα βαμβακερά γάντια είναι χρήσιμα για το χειρισμό βιβλίων με διακόσμηση από φύλλα χρυσού στο εξώφυλλο ή αλλού. 

· Η απομάκρυνση ενός βιβλίου από κάποιο ράφι δε θα πρέπει να γίνεται από την κορυφή του δεσίματος, γιατί μπορεί να προκληθεί ζημιά. Ο σωστός τρόπος είναι να τραβηχτεί, πιάνοντάς το γύρω από το δέσιμο με τα δάχτυλα στην μία μεριά και τον αντίχειρα στην άλλη, αφού παραμεριστούν τα γύρω βιβλία. Συνεπώς, καλό είναι να υπάρχει κάποιο κενό μεταξύ των βιβλίων, αλλά και στο πίσω μέρος των ραφιών. 

· Τα βιβλία καλό είναι να ανοίγονται προσεκτικά, καθώς το δέσιμο και η ραφή μπορεί να σπάσουν, αν το βιβλίο ανοιχτεί βίαια. Αν ένα βιβλίο δεν μπορεί να ανοιχτεί επίπεδα θα πρέπει να ανοίξει μέχρι το σημείο που δε δημιουργείται πρόβλημα με τη βοήθεια υποστήριξης, ώστε να μην καταπονηθεί. 

· Συνιστάται να μην αποσπώνται τα φύλλα από βιβλιοδετημένα αντικείμενα (π.χ. βιβλία ή αρχεία) μεγάλης αξίας. Σε αυτή την περίπτωση είναι καλύτερο να προτιμηθεί ένας σαρωτής με ειδικό πλαίσιο για βιβλία ή μια ψηφιακή φωτογραφική μηχανή αντί του επίπεδου σαρωτή. Αντίθετα, όταν τα αντικείμενα αυτά είναι μικρής αξίας, υπάρχουν και δεύτερα αντίτυπα ή η βιβλιοδεσία είναι ήδη κατεστραμμένη, δικαιολογείται ο διαχωρισμός σε ξεχωριστές σελίδες. 

· Οι σελίδες πρέπει να γυρίζονται αργά και με φροντίδα, καθώς είναι πολύ εύκολο να σκιστεί κάποια σελίδα διαφορετικά. 

· Τα δάχτυλα συνιστάται να μην υγραίνονται προκειμένου να γυριστούν οι σελίδες. Η υγρασία μπορεί να λερώσει το χαρτί και μπορεί να μεταφερθούν μικρόβια στο βιβλίο ή στο προσωπικό. 

· Αν μετακινούνται πολύτιμα βιβλία, καλύτερα να τοποθετούνται σε γερά κουτιά. Η μετακίνηση πολλών βιβλίων σε μια φάση μπορεί να προκαλέσει τραυματισμούς ή ζημιές στα βιβλία. 

· Τα εξώφυλλα των βιβλίων μπορεί να παραμορφωθούν με την τριβή. Αυτό είναι σημείο ιδιαίτερης προσοχής για δεσίματα που είναι από μαλακό δέρμα ζώου. Συνεπώς πολύτιμα ή εύθραυστα βιβλία δε συνιστάται να τοποθετούνται το ένα πάνω στο άλλο καθώς μπορεί να τρίβονται μεταξύ τους. 

· Αν τα βιβλία πάθουν κάποια ζημιά, πιθανές απόπειρες επιδιόρθωσης μπορεί να προκαλέσουν μεγαλύτερη ζημιά, όπως η χρήση αυτοκόλλητων ταινιών η επίδραση των οποίων περιγράφεται στην προηγούμενη περίπτωση. 

4. 2. 3 Φωτογραφίες 

· Οι φωτογραφίες είναι πάρα πολύ επιρρεπείς σε φυσική καταστροφή, γι’ αυτό η λανθασμένη και συχνή μεταχείρισή τους καλό είναι να αποφεύγεται στο βαθμό του δυνατού. 

· Όπως και στις προηγούμενες περιπτώσεις επιβάλλεται η καθαριότητα των χεριών και η χρήση γαντιών, κατά προτίμηση χειρουργικών. 

· Αν οι φωτογραφίες είναι σκονισμένες ή βρώμικες, καλό είναι να καθαριστούν με προσοχή πριν τη σάρωση, ώστε το ψηφιακό τους αντίγραφο να είναι καλής ποιότητας. 

· Οι παλιές φωτογραφίες είναι πολύ ευαίσθητες, ιδιαίτερα αν έχουν ήδη σκιστεί ή έχουν πτυχώσεις. Συνεπώς επιβάλλεται να έχουν την κατάλληλη υποστήριξη, προκειμένου να μην πάθουν ζημιά. 

· Για την εξέτασή τους από κοντά καλό είναι να τοποθετούνται πάνω σε κάποια σταθερή επιφάνεια, π.χ. χαρτόνι. 

· Όταν απαιτείται η μετακίνησή τους καλό είναι να υποστηρίζονται τόσο από κάτω όσο και από πάνω με κάποια σταθερή επιφάνεια, ενώ για επιπλέον προστασία μπορούν να τοποθετούνται σε φακέλους ή πλαστικές προστατευτικές θήκες. 

· Η φωτογραφική επίστρωση μπορεί εύκολα να γρατζουνιστεί. Κατά τη μεταχείριση περισσότερων της μίας φωτογραφιών καλό είναι να διαχωρίζονται ή να τοποθετείται ανάμεσά τους κάποιο υλικό, π.χ. φωτογραφικό χαρτί. Για περιορισμένο διάστημα μπορούν να χρησιμοποιηθούν και άλλου είδους χαρτιά που έχουν πολύ απαλή και λεία επιφάνεια. Γενικά χαρτιά τα οποία είναι πολύ αδιαφανή, λευκά και με πολύ απαλή σχεδόν γυαλιστερή επιφάνεια δεν είναι κατάλληλα. Ένας λόγος είναι πως, αν βραχούν, γίνονται ιδιαίτερα κολλώδη. 

· Προτείνεται να τυπώνονται αντίγραφα φωτογραφιών που χρησιμοποιούνται πολύ συχνά, ώστε να μην καταπονούνται οι αυθεντικές. 

· Καλό είναι να αποφεύγεται η χρήση συνδετήρων. Αν χρειάζεται να μπει κάποια ετικέτα σε μια φωτογραφία, μπορεί να γραφτεί με μολύβι σε ένα φάκελο ή ένα χαρτί αρκετά μεγάλο, το οποίο να περιβάλλει τη φωτογραφία. Επίσης, πρέπει να αποφεύγονται οι κολλώδεις ταινίες. 

· Αν κάποια φωτογραφία πάθει ζημιά, καλό είναι να τοποθετηθεί μέσα σε ένα προστατευτικό περίβλημα, ώστε να αποφευχθεί μεγαλύτερη βλάβη, μέχρι να επιληφθεί του θέματος κάποιος ειδικός. 

4. 2. 4 Slides και Φιλμ 

· Τα slides, τα αρνητικά και άλλα συναφή αντικείμενα προσελκύουν τη σκόνη, τρίχες κλπ. Για την απομάκρυνσή τους μπορούν να χρησιμοποιηθούν, πάντα με προσοχή, τρία διαφορετικά είδη συσκευών. Υπάρχουν αντιστατικά βουρτσάκια ειδικά για τον καθαρισμό slides και αρνητικών, συσκευές πεπιεσμένου αέρα (ο αέρας που απελευθερώνουν απομακρύνει τη σκόνη και άλλα σωματίδια) και αντιστατικά πιστολάκια τα οποία εξουδετερώνουν το ηλεκτρικό φορτίο των ξένων σωματιδίων πάνω στα πρωτότυπα, απελευθερώνοντας θετικά και αρνητικά φορτισμένα ιόντα. Στη συνέχεια, τα σωματίδια με το ουδέτερο φορτίο μπορούν να απομακρυνθούν πολύ εύκολα με μια συσκευή της δεύτερης κατηγορίας. 

· Σε κάθε περίπτωση, θα πρέπει να αποφεύγεται το άγγιγμα της επιφάνειας του αντικειμένου. 

· Συνίσταται η χρήση πλαισίων συγκράτησης (multi-frame holders) για slides των 35mm και για αρνητικά. Αυτό διευκολύνει τη γρήγορη μετάβασή τους στην περιοχή σάρωσης. 

· Προτείνεται η προμήθεια και χρήση δύο πλαισίων συγκράτησης διαφανειών κάθε είδους και μεγέθους, ώστε να είναι δυνατή η παράλληλη χρήση τους. Με τον τρόπο αυτό, ενώ θα γίνεται η σάρωση του ενός αντικειμένου, το άλλο θα τοποθετείται στο άλλο πλαίσιο, αυξάνοντας την απόδοση. 

· Η διάρκεια χειρισμού ενός αντικειμένου μπορεί να μειωθεί κάνοντας ένα αντικείμενο πιο εύκολο στο χειρισμό. Στη συγκεκριμένη περίπτωση, μπορούμε μικρά σε μήκος φιλμ (strips) να τα ομαδοποιήσουμε και να τα τοποθετήσουμε σε διαφανή πλαίσια. Έτσι, είναι πιο εύκολος ο χειρισμός τους και η τοποθέτησή τους στη συσκευή συγκράτησης. 

4. 2. 5 Slides από γυαλί 

· Η μεταχείριση των slides από γυαλί είναι ιδιαίτερα δύσκολη και χρονοβόρα διαδικασία. Είναι εξαιρετικά εύθραυστα και οποιοδήποτε μετακίνησή τους μπορεί να προκαλέσει ζημιές. Η τοποθέτηση τους στην επιφάνεια του σαρωτή με τη βοήθεια βαμβακερών γαντιών ίσως οδηγήσει σε μια ανεπαίσθητη πτώση λίγο πριν ακουμπήσει το slide την επιφάνεια του σαρωτή, γεγονός που θα προκαλέσει σίγουρα ζημιά στο πρωτότυπο. Καλύτερη προσέγγιση είναι να τοποθετηθούν φύλλα χαρτιού στην άκρη της επιφάνειας του σαρωτή, ώστε να γλιστρήσουν τα slides πάνω στην επιφάνεια του χαρτιού, στη συνέχεια να τοποθετηθεί το χαρτί πάνω στην επιφάνεια του σαρωτή με προσοχή και να γλιστρήσει το slide στην επιθυμητή θέση. Η αντίστροφη διαδικασία μπορεί να ακολουθηθεί για την απομάκρυνση του slide από το σαρωτή. Γενικά για τη σάρωση των πρωτοτύπων αυτής της κατηγορίας προτείνεται η συμμετοχή δυο ανθρώπων. 

· Για την ασφαλή μετακίνησή τους καλό είναι να συσκευάζονται με πολυστερίνη, η οποία θα αποτρέψει την οποιαδήποτε μετακίνηση η οποία μπορεί να έχει καταστροφικές συνέπειες. 

4. 2. 6 Πίνακες ζωγραφικής (σε κορνίζα / stretched) 

· Συνιστάται να μη μεταφέρεται παραπάνω από ένας πίνακας τη φορά. 

· Κατά την μεταφορά, επιβάλλεται να διασφαλιστεί ότι το έργο είναι ασφαλές στο πλαίσιό του. Αν το χρώμα θρυμματίζεται, το έργο πρέπει να τοποθετηθεί οριζόντια και να ζητηθεί η συμβουλή ειδικού (π.χ. συντηρητή). 

· Οι πίνακες ποικίλουν σε μέγεθος, από πολύ μικρούς μέχρι υπερβολικά μεγάλους σε μέγεθος. Σε κάθε περίπτωση πρέπει να παρέχεται ικανοποιητική υποστήριξη κατά τη μετακίνησή τους. Αν ένας πίνακας είναι μεγάλων διαστάσεων, θα πρέπει να μεταφέρεται από δύο ανθρώπους. 

· Το προσωπικό πρέπει να κρατά τους πίνακες από τα σημεία που το πλαίσιο είναι γερό και όχι από τα διακοσμημένα πλαίσια, τα οποία είναι ιδιαίτερα ευπαθή και μπορεί να σπάσουν. Επίσης, καλό είναι με το ένα χέρι να στηρίζεται το πάνω και με το άλλο το κάτω μέρος του πίνακα. 

· Αν η μεταφορά γίνεται από ένα άτομο, καλό είναι ο πίνακας να μεταφέρεται επίπεδα και να μην αγγίζεται ο καμβάς ή η επιφάνεια του έργου απευθείας. 

· Αν χρησιμοποιείται τρόλεϊ για τη μεταφορά, προτείνεται να υπάρχει και άλλο ένα άτομο, για να ανοίγει τις πόρτες. Επιπλέον, το τρόλεϊ καλό είναι να καλύπτεται με μαλακό περιτύλιγμα, ώστε να μην υποστούν φθορές τα πλαίσια 

· Για το τέντωμα του καμβά υπάρχουν κάποιες σφήνες, για τις οποίες καλό είναι να γίνεται έλεγχος ότι βρίσκονται στη θέση τους και δεν κινδυνεύουν να βγουν. 

· Συνιστάται η χρήση λευκών, βαμβακερών γαντιών, ιδιαίτερα σε επιχρυσωμένα πλαίσια. Ο ιδρώτας και η λιπαρότητα του δέρματος μπορούν να αφήσουν μόνιμα σημάδια σε τέτοιες επιφάνειες. 

· Αν το έργο δεν έχει κορνίζα, είναι προτιμότερη η μεταφορά του με χρήση ιμάντων ή μεταφορικού πλαισίου, ώστε να μην έρθουν σε επαφή με την επιφάνειά του τα χέρια των μεταφορέων. 

· Οι τυλιγμένοι πίνακες θα πρέπει να μεταφέρονται με μεγαλύτερη προσοχή, αφού δεν είναι αντιληπτό τι υπάρχει κάτω από το περιτύλιγμα. 

· Αν κριθεί σκόπιμο να τοποθετηθεί ένας πίνακας στο πάτωμα, καλό είναι να στρωθεί στο σημείο εκείνο κάποιο μαλακό υλικό και πάνω σε αυτό να τοποθετηθεί ο πίνακας. Επίσης, η στήριξή του πρέπει να γίνεται κατά μήκος μιας πλευράς του και όχι σε γωνία. 

· Στην περίπτωση που συμβεί κάποιο ατύχημα κρίνεται σκόπιμο να συλλεχθούν όλα τα κομμάτια όσο μικρά κι αν είναι. 

4. 2. 7 Έργα ζωγραφικής (unstretched) 

· Η μεταχείριση των έργων αυτών είναι δύσκολη, γιατί, αν δεν μετακινηθούν προσεκτικά, τα χρώματα μπορεί να φύγουν. Επιβάλλεται, λοιπόν, η λήψη ειδικών μέτρων. 

· Για τη μετακίνηση μικρών έργων μπορεί να γίνει χρήση μιας σταθερής επίπεδης επιφάνειας. Η μετακίνηση μεγαλύτερων έργων ίσως διευκολυνθεί με κάποιο μηχανισμό κύλισης. Καλό είναι ο μηχανισμός αυτός να περιβάλλεται από κάποιο μαλακό προστατευτικό κάλυμμα. Στην περίπτωση αυτή η ζωγραφισμένη μεριά του έργου θα πρέπει να είναι προς τα πάνω και το έργο να συγκρατείται με χαλαρούς βαμβακερούς ιμάντες. 

Σχόλια-Συμπεράσματα
Πολλές από τις παραπάνω οδηγίες είναι προφανείς, ωστόσο κρίνεται απαραίτητη η υπενθύμισή τους, ώστε να παγιωθεί και να ακολουθείται αυστηρά μια συγκεκριμένη μεθοδολογία μεταχείρισης των πρωτοτύπων γενικά αλλά και κατά την ψηφιοποίηση τους.

Κεφάλαιο 5: Ψηφιοποίηση

5.1 Εισαγωγή

Η παράγραφος αυτή ασχολείται με την καθαυτή διαδικασία της ψηφιοποίησης, δηλαδή τη σάρωση, την ψηφιακή φωτογράφηση και γενικά την ψηφιακή αποτύπωση των πρωτοτύπων σε συνδυασμό με την επεξεργασία που μπορεί να υποστούν και τον έλεγχο ποιότητας του ψηφιακού αντιγράφου. Στο πλαίσιο της παρούσας μελέτης θα αποτυπωθούν λεπτομερώς οι παράμετροι της ψηφιοποίησης δισδιάστατων αντικειμένων. Η ψηφιοποίηση τρισδιάστατων αντικειμένων, κινούμενης εικόνας και ήχου αποτελούν θέματα των εξειδικευμένων αντίστοιχων μελετών.

5. 2 Τεχνικά χαρακτηριστικά

Όπως έχει ήδη αναφερθεί  η επιλογή των συσκευών ψηφιακής αποτύπωσης (σαρωτές, ψηφιακές φωτογραφικές μηχανές κλπ) εξαρτάται σε μεγάλο βαθμό από ποικίλους παράγοντες τεχνικής φύσης, οι τιμές των οποίων επηρεάζουν την ποιότητα του τελικού αποτελέσματος. Οι πιο σημαντικοί από αυτούς είναι η ανάλυση, το χρωματικό βάθος, το δυναμικό πεδίο και ο λόγος σήματος προς θόρυβο (SNR-signal to noise ratio).

5. 2. 1 Ανάλυση 

Η ανάλυση συνδέεται με την πυκνότητα πληροφορίας την οποία μπορεί να αποτυπώσει ένα μηχάνημα σάρωσης και συνήθως εκφράζεται σε κουκίδες ανά ίντσα (dots per inch - DPI) ή pixels ανά ίντσα (pixels per inch – PPI). Όσο περισσότερα είναι τα dpi τόσο περισσότερη πληροφορία αποτυπώνεται. Η κατάλληλη ανάλυση για την αποτύπωση ενός αντικειμένου εξαρτάται από τις διαστάσεις του, τη λεπτομέρεια που διαθέτει και το σκοπό για τον οποίο ψηφιοποιείται. Για παράδειγμα η ψηφιοποίηση ενός slide 35mm απαιτεί μεγαλύτερη ανάλυση από μια κόλλα Α4, καθώς έχει μικρότερες διαστάσεις και περιέχει αποτυπωμένη περισσότερη λεπτομέρεια. Επίσης, ένα έγγραφο σε σελίδα Α4 απαιτεί λιγότερη ανάλυση από μια φωτογραφία σε σελίδα ίδιων διαστάσεων, καθώς η φωτογραφία περιέχει περισσότερη λεπτομέρεια. Αν οι ψηφιακές εικόνες πρόκειται να χρησιμοποιηθούν μόνο για προβολή στο Διαδίκτυο, η σάρωση μπορεί να γίνει σε χαμηλή ανάλυση.

Η ανάλυση περιορίζεται από κάποια όρια: τον όγκο του ψηφιακού αρχείου που προκύπτει (όσο αυξάνει η ανάλυση, αυξάνει και ο όγκος του ψηφιακού αρχείου) και την υπερβολική αποτύπωση πληροφορίας. Στην τελευταία περίπτωση, είτε η αύξηση της ανάλυσης δεν προσθέτει νέα πληροφορία στο ψηφιακό αντίγραφο, είτε σε αυτό αποτυπώνονται λεπτομέρειες οι οποίες δεν είναι επιθυμητές. Για παράδειγμα οι καρτ ποστάλ (ειδικά παλιότερα) τυπώνονταν σε χαρτί κακής ποιότητας. Αν σαρωθούν σε πολύ υψηλή ανάλυση, θα αποτυπωθεί και η υφή του χαρτιού με αποτέλεσμα την αλλοίωση του επιθυμητού αποτελέσματος.

Γενικά, υπάρχει ένα σημείο ισορροπίας στο οποίο η ανάλυση και το χρωματικό βάθος της ψηφιακής αποτύπωσης εναρμονίζονται απόλυτα με το πληροφοριακό περιεχόμενο του πρωτοτύπου. Αν βρεθεί αυτό το σημείο ισορροπίας, το ψηφιακό αντίγραφο που προκύπτει είναι το ιδανικό, καθώς η επιπλέον ανάλυση δεν προσφέρει τίποτα παραπάνω, όπως φαίνεται και από το παρακάτω διάγραμμα.
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Σχήμα: Ποιότητα της ψηφιακής εικόνας σε σχέση με την ανάλυση ψηφιακής αποτύπωσης

Στη συνέχεια ακολουθεί ένας πίνακας με τις επιθυμητές ελάχιστες απαιτήσεις σε ανάλυση και χρωματικό βάθος για το ψηφιακό υποκατάστατο (από σάρωση) σύμφωνα με τις κρατούσες συνθήκες σε Ευρώπη, Η.Π.Α. και αλλού.

	Πρωτότυπο αντικείμενο
	Ελάχιστη ανάλυση
	Χρωματικό βάθος

	Φωτοτυπημένο υλικό (ασπρόμαυρο)
	200-300 dpi
	8 bit γκρι

	Έντυπο υλικό (ασπρόμαυρο)
	400 dpi ή 4000 pixels στη μεγαλύτερη διάσταση
	8 bit γκρι

	Έντυπο υλικό (έγχρωμο)
	400 dpi ή 4000 pixels στη μεγαλύτερη διάσταση
	24 bit

	Χάρτες και γραφικά (ασπρόμαυρα)
	300 dpi ή 4000 pixels στη μεγαλύτερη διάσταση
	8 bit γκρι

	Χάρτες και γραφικά 

(έγχρωμα)
	300 dpi ή 4000 pixels στη μεγαλύτερη διάσταση
	24 bit

	Φωτογραφίες (ασπρόμαυρες)
	600 dpi ή 5000 pixels στη μεγαλύτερη διάσταση
	8 bit γκρι

	Φωτογραφίες (έγχρωμες)
	600 dpi ή 5000 pixels στη μεγαλύτερη διάσταση
	24 bit

	Έργα τέχνης (ασπρόμαυρα)
	600 dpi ή 5000 pixels στη μεγαλύτερη διάσταση
	8 bit γκρι

	Έργα τέχνης, υφάσματα (έγχρωμα)
	600 dpi ή 5000 pixels στη μεγαλύτερη διάσταση
	24 bit

	35mm slides, αρνητικά κλπ (ασπρόμαυρα)
	2400 dpi
	8 bit γκρι

	35mm slides, αρνητικά κλπ (έγχρωμα)
	2400 dpi
	24 bit

	6cm X 6cm slides (ασπρόμαυρα)
	2000 dpi
	8 bit γκρι

	6cm X 6cm slides (έγχρωμα)
	2000 dpi
	24 bit

	Slides ή πλάκες από γυαλί (ασπρόμαυρα)
	600 dpi
	8 bit γκρι


Πίνακας: Ελάχιστες απαιτήσεις για σάρωση
Τονίζεται ότι οι προδιαγραφές οι οποίες αναφέρονται στον παραπάνω πίνακα είναι οι ελάχιστες. Η φύση του πρωτότυπου αντικειμένου, οι στόχοι του έργου, ο προϋπολογισμός και το προσωπικό που διαθέτει ο φορέας είναι μερικοί από τους παράγοντες που θα καθορίσουν την ανάλυση στην οποία θα γίνει η σάρωση ή η ψηφιακή φωτογράφηση, αφού σε κάποιες περιπτώσεις μπορεί να απαιτούνται υψηλότερες προδιαγραφές. Σε κάθε περίπτωση η σύσταση είναι η ψηφιακή αποτύπωση να γίνεται στη μέγιστη δυνατή ανάλυση που επιτρέπεται από το κόστος και τους διαθέσιμους πόρους και που θεωρείται ικανοποιητική για το συγκεκριμένο αντικείμενο. Για παράδειγμα για slides τα οποία αποτυπώνουν ένα αντικείμενο με περιοχές οι οποίες διαθέτουν λεπτομέρειες ειδικού ενδιαφέροντος μπορεί να απαιτηθεί μεγαλύτερη ανάλυση για την αποτύπωσή τους στο ψηφιακό αντίγραφο. Αυτή η διαδικασία έχει ως αποτέλεσμα την παραγωγή ψηφιακών αντιγράφων με μεγάλο μέγεθος. Ωστόσο, για τη διανομή του ψηφιοποιημένου περιεχομένου στο Διαδίκτυο και για λόγους προεπισκόπησης (thumbnails) είναι δυνατό να εξαχθούν από το ψηφιακό αντίγραφο αρχεία χαμηλότερης ανάλυσης και κατά συνέπεια μικρότερου μεγέθους. Το αντίθετο δεν ισχύει, δηλαδή από μια εικόνα χαμηλής ποιότητας δεν είναι δυνατό να εξαχθεί μια εικόνα υψηλότερης ποιότητας. 

Το Πανεπιστήμιο Cornell έχει υιοθετήσει τύπους υπολογισμού της ποιότητας (Quality Index - QI) ψηφιοποίησης με τους οποίους μπορεί να υπολογιστεί με μεγαλύτερη ακρίβεια η επιθυμητή ανάλυση σάρωσης ανάλογα με τη λεπτομέρεια που πρέπει να αποτυπωθεί. Για ψηφιοποιημένα κείμενα οι τύποι είναι συνάρτηση του ύψους των χαρακτήρων (h σε mm), και της ανάλυσης (σε dpi). Οι τύποι είναι διαφορετικοί για τη σάρωση σε άσπρο - μαύρο και τη σάρωση σε τόνους του γκρι ή χρώμα, καθώς με τη σάρωση σε άσπρο - μαύρο χάνεται πληροφορία. Για παράδειγμα ένα κείμενο στο οποίο υπάρχουν μικροί χαρακτήρες (ύψος 1mm) πρέπει να σαρωθεί σε ανάλυση 400 dpi σε αποχρώσεις του γκρι, ώστε το ψηφιακό αντίγραφο που θα προκύψει να είναι άριστης ποιότητας. Αντίθετα, ένα κείμενο στο οποίο οι χαρακτήρες έχουν ύψος 2mm αρκεί να σαρωθεί σε ανάλυση 200 dpi σε αποχρώσεις του γκρι.

	Κείμενο σε άσπρο - μαύρο
	Κείμενο σε αποχρώσεις του γκρι ή χρώμα

	QI = (dpi x 0.039 x h) / 3
h = ( 3 x QI ) / ( 0.039 x dpi )
dpi = ( 3 x QI ) / ( 0.039 x h )
	QI = ( dpi x 0.039 x h ) / 2
h = ( 2 x QI ) / ( 0.039 x dpi )
dpi = ( 2 x QI ) / ( 0.039 x h )

	Επίπεδα της ποιότητας εικόνας

	(8.0) Άριστη
(5.0) Καλή 
(3.6) Κακή
(3.0) Μόλις αναγνώσιμο


Πίνακας : Τύποι υπολογισμού της ποιότητας ψηφιοποιημένου κειμένου

Οι παραπάνω τύποι αρχικά προορίζονταν μόνο για κείμενο. Για χειρόγραφα και άλλα πρωτότυπα που έχουν γραφικά, όπως χάρτες, σκίτσα, χαρακτικά κλπ υπάρχουν άλλοι τύποι οι οποίοι λαμβάνουν υπόψη το πλάτος της πιο λεπτής γραμμής ή σημαδιού (w σε mm) το οποίο θεωρείται καλό να περιέχεται στο ψηφιακό αντίγραφο. Για την αποτύπωση μιας τέτοιας λεπτομέρειας απαιτούνται τουλάχιστον 2 pixels. Για παράδειγμα ένα χειρόγραφο στο οποίο το πιο λεπτό πάχος γραμμής που θέλουμε να απεικονίζεται είναι 0,2mm πρέπει να σαρωθεί σε ανάλυση τουλάχιστον 400dpi. Για σάρωση σε άσπρο - μαύρο πάλι ισχύει διαφορετικός τύπους για τους λόγους που αναλύθηκαν προηγουμένως.

	Σάρωση σε άσπρο - μαύρο
	Σάρωση σε αποχρώσεις του γκρι ή χρώμα

	dpi = QI / ( 0.039 x w )
	dpi = (1.5 x QI ) / ( 0.039 x w )

	Επίπεδα της ποιότητας εικόνας

	(2.0) Άριστη
(1.5) Καλή
(1.0) Υπό αμφισβήτηση, επαλήθευση ποιότητας στην οθόνη
(<1) Ανεπαρκής ως μη αποδεκτή


Πίνακας: Τύποι υπολογισμού της ποιότητας ψηφιοποιημένων χειρογράφων και πρωτοτύπων με γραφικά

Για τον υπολογισμό της βέλτιστης ανάλυσης στις φωτογραφίες δεν υπάρχει τύπος, όπως παραπάνω, καθώς δεν υπάρχει συγκεκριμένο μέτρο για τον προσδιορισμό της μικρότερης μονάδας λεπτομέρειας. Ως μέτρο της λεπτομέρειας θα μπορούσαν να θεωρηθούν κάποια μικρά τμήματα της φωτογραφίας, ωστόσο ένα τέτοιο μέτρο είναι πολύ υποκειμενικό, επομένως δεν μπορεί να χρησιμοποιηθεί. Σε αυτή την περίπτωση η επιθυμητή ανάλυση μπορεί να προκύψει από τις διαστάσεις του πρωτοτύπου.

Οι ημιτονικές εικόνες (halftones)
 απαιτούν μεγάλες αναλύσεις, καθώς ο τρόπος εκτύπωσής τους (επαναλαμβανόμενα τμήματα από τελείες και γραμμές) κατά τη σάρωση μπορεί να οδηγήσει σε παραμορφωμένες εικόνες λόγω φαινομένων moire (κυματοειδείς γραμμές). Ο κανόνας είναι η σάρωση να γίνεται σε αποχρώσεις του γκρι και με ανάλυση τέσσερις φορές την κλίμακα της ημιτονικής εικόνας. Για έργα τέχνης η ελάχιστη ανάλυση σάρωσης μπορεί να φτάσει τα 800 dpi, ενώ για τις υπόλοιπες εικόνες, ελάχιστη ανάλυση 400 dpi είναι επαρκής.

Για τα αρνητικά και τα slides πρέπει να ληφθούν υπόψη οι διαστάσεις του αντικειμένου που απεικονίζεται σε αυτά, ώστε να προσδιοριστεί με μεγαλύτερη ακρίβεια η ανάλυση σάρωσης. Ο τύπος υπολογισμού της ανάλυσης είναι συνάρτηση των διαστάσεων του αρνητικού ή του slide και των διαστάσεων του αντικειμένου που απεικονίζεται σε αυτά. Όταν τα πρώτα δεν είναι τετράγωνα, συνήθως μια από τις διαστάσεις του φωτογραφικού μέσου χρησιμοποιείται πλήρως, γεγονός που εξαρτάται από τη φύση του αντικειμένου που αποτυπώνεται. Το μήκος αυτής της διάστασης χρησιμοποιείται στον παρακάτω τύπο. Οι διαστάσεις φωτογραφικού μέσου και αντικειμένου πρέπει να εκφράζονται στην ίδια μονάδα μέτρησης (ίντσες, mm κλπ). Για παράδειγμα, αν ένα αντικείμενο διαστάσεων 24cm x 36cm αποτυπωθεί σε φιλμ 35mm, το οποίο έχει διαστάσεις 24mm x 36mm και στη συνέχεια το φιλμ σαρωθεί σε ανάλυση 2400dpi η ανάλυση του ψηφιακού αντιγράφου σε σχέση με το πρωτότυπο είναι 240 dpi.

	(ανάλυση) dpi = ((διάσταση του φωτογραφικού μέσου) / (αντίστοιχη διάσταση του αντικειμένου)) * ανάλυση σάρωσης του φωτογραφικού μέσου (dpi)


Στην περίπτωση των ψηφιακών φωτογραφικών μηχανών, η ανάλυσή τους μετριέται σε Megapixels (προκύπτει από τον αριθμό των pixels που έχει τη δυνατότητα να αποτυπώσει η ψηφιακή φωτογραφική μηχανή). Για παράδειγμα μια ψηφιακή φωτογραφική μηχανή που έχει τη δυνατότητα να αποτυπώσει εικόνα 2048 επί 1536 pixels έχει ανάλυση 3.1 Megapixels (2048 Χ 1536 = 319488 pixels).

Στη συνέχεια ακολουθεί ένας πίνακας με τις επιθυμητές ελάχιστες απαιτήσεις σε ανάλυση και χρωματικό βάθος για το ψηφιακό υποκατάστατο που προέκυψε από ψηφιακή φωτογράφηση, σύμφωνα με τις κρατούσες συνθήκες σε Ευρώπη, Η.Π.Α. και αλλού.

	Πρωτότυπο αντικείμενο
	Ελάχιστη ανάλυση
	Χρωματικό βάθος

	Έντυπο υλικό 
	3264 Χ 2448 (8Μpixel)
	24 bit

	Φωτογραφίες 
	4064 Χ 2704 (11Μpixel)
	24 bit

	Έργα τέχνης, υφάσματα 
	4064 Χ 2704 (11Μpixel)
	24 bit


Πίνακας: Ελάχιστες απαιτήσεις για ψηφιακή φωτογράφηση
Και σε αυτή την περίπτωση οι προδιαγραφές οι οποίες αναφέρονται στον πίνακα είναι οι ελάχιστες. Η φύση του πρωτότυπου αντικειμένου, οι στόχοι του έργου, ο προϋπολογισμός και το προσωπικό που διαθέτει ο φορέας είναι μερικοί από τους παράγοντες που θα καθορίσουν την ανάλυση στην οποία θα γίνει η σάρωση ή η ψηφιακή φωτογράφηση, αφού σε κάποιες περιπτώσεις μπορεί να απαιτούνται υψηλότερες προδιαγραφές. Σε κάθε περίπτωση η σύσταση είναι η ψηφιακή αποτύπωση να γίνεται στη μέγιστη δυνατή ανάλυση που επιτρέπεται από το κόστος και τους διαθέσιμους πόρους και θεωρείται ικανοποιητική για το συγκεκριμένο αντικείμενο.

5. 2. 2 Χρωματικό βάθος
Συνιστά άμεση συνάρτηση των χρωματικών τόνων που μπορούν να αποτυπωθούν. Ο τόνος κάθε pixel αναπαρίσταται με bits. Μια εικόνα 1-bit είναι ασπρόμαυρη (το κάθε pixel αναπαρίσταται από ένα bit, επομένως μπορεί να είναι αποκλειστικά άσπρο ή μαύρο). Μια εικόνα 8-bit διαθέτει 256 αποχρώσεις (28 = 256) και μια εικόνα 24-bit διαθέτει εκατομμύρια αποχρώσεις (224 = 16.777.216). Η αποτύπωση σε μεγαλύτερο χρωματικό βάθος συμβάλλει στη μείωση του θορύβου και εκτείνει το φάσμα αποχρώσεων της εικόνας, χωρίς απώλεια πληροφορίας. Οι σαρωτές που κυκλοφορούν στην αγορά διαθέτουν μέγιστο χρωματικό βάθος 48-bit.

Η ασπρόμαυρη ψηφιακή αποτύπωση είναι προτιμότερη για τα ασπρόμαυρα έγγραφα, όπως π.χ. το φωτοτυπημένο υλικό, που έχουν υψηλή αντίθεση. Για ασπρόμαυρα πρωτότυπα τα οποία διαθέτουν εικόνες, το μελάνι τους είναι διαφορετικών τόνων, έχουν πολλές κηλίδες ή το χαρτί είναι σκούρο (με άμεσο κίνδυνο να μην αναγνωριστεί ως άσπρο στην αποτύπωση σε άσπρο-μαύρο) είναι προτιμότερη η αποτύπωση σε τόνους του γκρι. Επίσης, πρωτότυπα πολύ παλιά και με μεγάλη αξία, όπως χειρόγραφα, παλιά έντυπα και παρτιτούρες είναι καλύτερο να αποτυπώνονται σε τόνους του γκρι ή ακόμα και χρώμα, ώστε να διακρίνεται ακόμα και η απόχρωση και η κατάσταση του χαρτιού, όπως και όσα σημάδια υπάρχουν πάνω του. Αυτό είναι ιδιαίτερα κρίσιμο, αν ο στόχος του έργου είναι η ακριβής καταγραφή της σημερινής κατάστασης των πρωτοτύπων. 

5. 2. 3 Δυναμικό πεδίο
Το δυναμικό πεδίο μετράει το φάσμα ανάμεσα στο πιο φωτεινό και το πιο σκοτεινό σημείο της εικόνας. Το δυναμικό πεδίο ενός σαρωτή ή μιας ψηφιακής φωτογραφικής μηχανής επηρεάζει τη δυνατότητα να αποτυπωθούν τα φωτεινά σημεία και οι σκιές μιας εικόνας. Ο κανόνας είναι ότι οι σαρωτές οι οποίοι διαθέτουν μεγαλύτερο χρωματικό βάθος μπορούν να αποτυπώσουν μεγαλύτερη οπτική πυκνότητα. Το δυναμικό πεδίο προκύπτει ως συνάρτηση του λογαρίθμου της οπτικής πυκνότητας, με την τιμή 0,0 να αντιπροσωπεύει το απόλυτο λευκό και την τιμή 4,0 το απόλυτο μαύρο. Πιο συγκεκριμένα, το δυναμικό πεδίο είναι το φάσμα των τιμών της οπτικής πυκνότητας (ανάμεσα στο 0 και το 4) που μπορεί να διακρίνει ένας σαρωτής. Οι επίπεδοι σαρωτές διαθέτουν δυναμικό πεδίο 2,5 ως και 3,5, ενώ οι πιο ακριβοί σαρωτές με τύμπανο φτάνουν μέχρι και 3,8. 

Οι νεότεροι σαρωτές διαθέτουν και ειδική τιμή για το πιο σκοτεινό σημείο που μπορούν να αποτυπώσουν dMax. Όσο μεγαλύτερη τιμή dMax έχει ένας σαρωτής τόσο καλύτερα αποτυπώνει τις σκιάσεις. Αυτό είναι ιδιαίτερα σημαντικό για την ψηφιοποίηση slides, αρνητικών κλπ. 

Παρακάτω ακολουθεί ένας πίνακας στον οποίο περιλαμβάνονται τιμές για το δυναμικό πεδίο συγκεκριμένων κατηγοριών πρωτοτύπων.

	Κατηγορία πρωτοτύπου
	Δυναμικό πεδίο

	Εφημερίδα 
	0,9

	Έντυπο υλικό
	1,5

	Φωτογραφίες (κανονική εκτύπωση)
	1,6 - 2,0

	Φωτογραφίες (υψηλό contrast)
	2,0 - 2,3

	Αρνητικά
	2,4 - 2,8

	Slides 35mm
	2,8 - 3,2

	Διαφάνειες (υψηλής ποιότητας)
	3,4 - 3,8


Πίνακας: Δυναμικό πεδίο διαφορετικών κατηγοριών πρωτοτύπων
5. 2. 4 Λόγος σήματος προς θόρυβο
Ως θόρυβος θεωρείται οποιαδήποτε ανεπιθύμητη συνιστώσα μέσα στο σήμα της εικόνας. Συνήθως προκαλείται από αστοχίες στη σχεδίαση της συσκευής αποτύπωσης, ωστόσο η παρουσία θορύβου είναι αναπόφευκτη σε όλες τις ηλεκτρονικές συσκευές. Στις ψηφιακές εικόνες ο θόρυβος παρουσιάζεται ως μικρές κουκίδες σε σημεία σκίασης, όπου το σήμα είναι χαμηλό. Συνήθως γίνεται εμφανής, όταν τα σημεία αυτά γίνονται πιο φωτεινά ή αυξάνει το φάσμα αντίθεσης της εικόνας. Ο θόρυβος μετριέται με το λόγο σήματος προς το θόρυβο ο οποίος πρέπει να είναι τουλάχιστον 60dB για χρωματικό βάθος 24-bit και τουλάχιστον 75dB για χρωματικό βάθος 36-bit. Γενικά όσο μεγαλύτερος είναι ο λόγος αυτός τόσο καλύτερη ποιότητα διαθέτει η ψηφιακή εικόνα.

Οι πληροφορίες στον παρακάτω πίνακα είναι μια ιδιαίτερα συμπυκνωμένη περίληψη των απαιτήσεων κάθε ιδρύματος
. 

	  
	Τυπωμένο κείμενο
	Εικονογραφικά υλικά
	Μεγάλου μεγέθους υλικά 
	Χειρόγραφα

	Library of Congress
	300 dpi, 1-bit, TIFF ITU- T.6
	3.000 έως 5.000 pixels

οκτάμπιτο γκρίζο ή χρώμα 24-bit, TIFF, ασυμπίεστο
	[ Χάρτες ]
Χρώμα: 300 dpi, 24-bit, TIFF, ασυμπίεστο
	dpi 300, οκτάμπιτο γκρίζο ή χρώμα 24-bit, το ασυμπίεστο TIFF ή JPEG 5:1 που συμπιέζεται 

	NARA
	300 dpi, οκτάμπιτος γκρίζος, TIFF, ασυμπίεστο
	3000 pixels -- μεγάλη πλευρά, 2700 για το τετραγωνικό, οκτάμπιτο γκρίζο/ χρώμα 24-bit, TIFF, ασυμπίεστο
	dpi 200, οκτάμπιτο γκρίζο ή χρώμα 24-bit, TIFF, ασυμπίεστο
	Δείτε το τυπωμένο κείμενο 

	Columbia
	600 dpi, 1-bit, TIFF ITU- T.6
	dpi 200 έως 300, οκτάμπιτο γκρίζο ή χρώμα 24-bit, TIFF
	[ Διαφάνεια μεγάλου σχήματος ]
24-bit 4096x6144, PhotoCD ή TIFF
	Δείτε τα εικονογραφικά υλικά

	 

JIDI
	dpi 300, οκτάμπιτο (24-bit για τα βαμμένο ή αποχρωματισμένος πρωτότυπα χρώματος), TIFF v.6, ασυμπίεστο
	[ Φωτογραφικές τυπωμένες ύλες ]
Όπως το τυπωμένο κείμενο.

[Εργασίες τέχνης]
600 dpi, οκτάμπιτο γκρίζο χρώμα /24-bit, TIFF, uncompr.
	Ανίχνευση από τους μεσάζοντες φωτογραφιών σε 2400 ελάχιστο dpi
	  

	Memory of the World
	200 dpi, 1-bit, TIFF v.6, ITU- T.6
	dpi 100, οκτάμπιτο γκρίζο ή χρώμα 24-bit, TIFF- JPEG χωρίς απώλειες ή με απώλειες για τις μη κρίσιμες εικόνες
	dpi 100, οκτάμπιτος ή 24-bit, TIFF- JPEG χωρίς απώλειες. Για χάρτες μεγαλύτερους από A3, χρήση photointermediates.
	100 dpi, 4-bit γκρίζο, χρώμα 24-bit, TIFF- JPEG χωρίς απώλειες, ή με απώλειες για τις μη κρίσιμες εικόνες

	Colorado Digitization Project
	600 dpi, 1bit, TIFF, ασυμπίεστο
300 dpi, οκτάμπιτος γκρίζος, χρώμα 24bit, TIFF, ασυμπίεστο
	[ Φωτογραφίες ] 
3000 έως 5000 pixels, οκτάμπιτο γκρίζο/ χρώμα 24-bit ή μεγαλύτερο, TIFF, uncompr.

[ Γραφικά υλικά ] 
3000 pixels ή 300 dpi, οκτάμπιτο γκρίζο/ χρώμα 24-bit ή μεγαλύτερο, TIFF, ασυμπίεστο
	[ Χάρτες ]
300 dpi, οκτάμπιτο γκρίζο/ χρώμα 24-bit, TIFF, ασυμπίεστο
	  

	California Digital Library
	600 dpi, οκτάμπιτος γκρίζος, TIFF- LZW
	600 dpi, χρώμα 24bit, TIFF- LZW
	dpi 600 εάν είναι δυνατόν, αλλά τουλάχιστον 300 dpi, χρώμα 24bit, TIFF- LZW
	Δείτε τα εικονογραφικά υλικά


Πίνακας: Απαιτήσεις για ψηφιοποίηση
5. 3 Χρήση σαρωτών

Η πιο συνηθισμένη συσκευή ψηφιοποίησης είναι ο επίπεδος σαρωτής. Τα μοντέλα Α4 και Α3 είναι τα πιο οικονομικά, είναι εύκολα στη χρήση και μπορούν να φτάσουν σε ικανοποιητική απόδοση, όταν ακολουθείται μια αποδοτική ροή εργασιών που έχει γίνει δεκτή και από το προσωπικό. Ωστόσο επειδή η φύση των πρωτοτύπων ποικίλει, μπορεί να απαιτηθεί η χρήση άλλων τύπων σαρωτών, για παράδειγμα σαρωτές με ειδικά πλαίσια για βιβλία, σαρωτές μεγάλου μεγέθους (Α0) κλπ. Το κόστος τους είναι υψηλό και συνήθως μόνο έργα με μεγάλο προϋπολογισμό και διάρκεια προμηθεύονται τέτοιο εξοπλισμό. 

Οδηγίες σάρωσης υλικού:

· Η σάρωση συνιστάται να γίνει στη μέγιστη ανάλυση και χρωματικό βάθος ανάλογα με τους στόχους του έργου, την κατάσταση, το υλικό και τις διαστάσεις του πρωτοτύπου, τον προϋπολογισμό, το χρόνο και το προσωπικό που διαθέτει το έργο και το μέγεθος των παραγόμενων αρχείων (για λόγους αποθήκευσης). Σκοπός είναι το ψηφιακό αντίγραφο να είναι υψηλής ποιότητας, ώστε να αποφευχθεί η επανάληψη της διαδικασίας ψηφιοποίησης του ίδιου αντικειμένου στο μέλλον. Γενικά, για τα έργα ψηφιοποίησης ο κανόνας είναι «Ψηφιοποιήστε μια φορά μόνο». Παραπάνω παρατίθενται σε πίνακα οι επιθυμητές ελάχιστες απαιτήσεις σε ανάλυση και χρωματικό βάθος για το ψηφιακό υποκατάστατο. Αξίζει να σημειωθεί ότι ένα πρωτότυπο κακής ποιότητας (π.χ. κακή εστίαση σε μια φωτογραφία) δεν πρόκειται να βελτιωθεί στην ψηφιακή του μορφή. Η σάρωση αποτυπώνει ακριβώς το πρωτότυπο. 

· Συνιστάται η σάρωση του πρωτοτύπου ή ενός αντιγράφου του πρώτης γενιάς (δηλαδή σάρωση από το αρνητικό και όχι από μια εκτυπωμένη φωτογραφία του πρωτοτύπου), ώστε το ψηφιακό αντίγραφο να διαθέτει την καλύτερη δυνατή ποιότητα. 

· Σε σχέση με τη σάρωση φωτογραφιών, ίσως είναι σκόπιμη η σάρωση και του πίσω μέρους τους, αν περιέχεται σημαντική πληροφορία εκεί (π.χ. κάποιο σημείωμα). Με τον τρόπο αυτό εξασφαλίζεται ότι το ψηφιακό αντίγραφο περιέχει αποτυπωμένη όλη την ποσότητα πληροφορίας του πρωτοτύπου. 

· Το γυάλινο επίπεδο σάρωσης επιβάλλεται να είναι απόλυτα καθαρό, αφού κάτι τέτοιο συμβάλλει στην καλύτερη ποιότητα του αποτελέσματος και προστατεύει το πρωτότυπο από τη δημιουργία λεκέδων. Μετά από κάθε σάρωση καλό είναι να καθαρίζονται οποιαδήποτε υπολείμματα έχουν μείνει στη γυάλινη επιφάνεια. Στην αγορά κυκλοφορούν ειδικά σετ καθαρισμού που αποτελούνται από αντιστατικά πανάκια και βουρτσάκι. 

· Συνιστάται η σάρωση σε επίπεδο σαρωτή αντικειμένων στα οποία μπορεί να ασκηθεί πίεση πάνω σε μια επίπεδη και σκληρή επιφάνεια. Αν υπάρχει κάποια αμφιβολία για συγκεκριμένα πρωτότυπα, καλό είναι να ζητηθεί η γνώμη ειδικών. 

· Αν ένα αντικείμενο είναι μεγαλύτερων διαστάσεων από το σαρωτή, πρέπει να σαρωθεί τμηματικά. Καλό είναι να σαρωθούν τμήματα επικάλυψης μερικών εκατοστών σε καθένα από τα κομμάτια, ώστε να μην υπάρχει κενό μεταξύ τους. Κατά τη σάρωση των τμημάτων συνιστάται να διατηρηθούν οι ίδιες συνθήκες φωτισμού και περιβάλλοντος, ώστε το αποτέλεσμα να παρουσιάζεται ομοιόμορφο. Επίσης, αν κρίνεται σκόπιμο για την προστασία του πρωτοτύπου, προτείνεται η σάρωση να γίνεται από περισσότερα από ένα άτομα. 

· Συνιστάται τα αντικείμενα όμοιων διαστάσεων και ίδιου τύπου (π.χ. έγγραφα, φωτογραφίες) να ομαδοποιούνται και να σαρώνονται μαζί, ώστε να προσαρμόζονται κατάλληλα οι ρυθμίσεις του σαρωτή. 

· Η σάρωση των εγγράφων των οποίων το χαρτί διατηρείται σε πολύ καλή ποιότητα ίσως μπορεί να αυτοματοποιηθεί μέσω του τροφοδότη εγγράφων που διαθέτουν οι περισσότεροι σαρωτές. Καλό είναι να προηγηθεί σχετικός έλεγχος. 

· Πριν ξεκινήσει η σάρωση των πρωτοτύπων, καλό είναι να γίνει έλεγχος της λειτουργίας και των παραγόμενων αρχείων του σαρωτή σε αντικείμενα που δεν είναι ευαίσθητα και δε διαθέτουν μεγάλη αξία. Τα ίδια αντικείμενα μπορούν να αξιοποιηθούν και στην εκπαίδευση του προσωπικού. 

· Η εκ νέου σάρωση ενός αριθμού αντικειμένων είναι αναπόφευκτη. Καλό είναι αυτός ο παράγοντας να ληφθεί υπόψη κατά τον υπολογισμό του κόστους της ψηφιοποίησης, καθώς δε συνιστά αποτυχία, αλλά αναγκαία διαδικασία για την επίτευξη ενός καλύτερου αποτελέσματος. 

· Το ψηφιακό αντίγραφο που θα προκύψει καλό είναι να αποθηκεύεται σε τύπο αρχείου χωρίς συμπίεση ή με συμπίεση χωρίς απώλεια πληροφορίας (lossless). Συνιστάται η αποθήκευση να γίνεται σε TIFF (Tagged Image File Format). 

· Συνιστάται να καθιερωθεί ένας ενιαίος τρόπος ονοματοδοσίας των παραγόμενων αρχείων. Για παράδειγμα μπορεί να αξιοποιηθεί το υπάρχον σύστημα καταλογογράφησης ή τα ονόματα να είναι δηλωτικά του αντικειμένου. Επίσης, συνιστάται να είναι εύκολη η σύνδεση ανάμεσα στο πρωτότυπο και το ψηφιακό του αντίγραφο. 

· Για λόγους συμβατότητας ανάμεσα σε διαφορετικά υπολογιστικά περιβάλλοντα, το όνομα των αρχείων καλό είναι να αποτελείται από οχτώ το πολύ χαρακτήρες, ακολουθούμενους από μια επέκταση το πολύ τριών χαρακτήρων. 

· Πριν ο φορέας καθιερώσει μια ροή εργασίας για την ψηφιοποίηση, καλό είναι να εκτελεστεί η ροή αυτή δοκιμαστικά (σάρωση, ψηφιακή επεξεργασία κλπ), ώστε να επαληθευτεί ότι τα αποτελέσματά της είναι τα αναμενόμενα και να αντιμετωπιστεί οποιοδήποτε πρόβλημα. 

Σχόλια-Συμπεράσματα
Η σάρωση είναι μια σχετικά εύκολη εργασία. Η ύπαρξη συγκεκριμένης ροής εργασιών επιτρέπει την αύξηση της απόδοσης και την ελαχιστοποίηση των λαθών. Ωστόσο, όσο περισσότερες δυνατότητες διαθέτει ένας σαρωτής τόσο περισσότερη εξειδίκευση πρέπει να έχει ο χειριστής του.

Η σάρωση αντικειμένων εξαιρετικά μεγάλων διαστάσεων, όπως επίσης και η σάρωση υψηλής ποιότητας απαιτούν πολύ χρόνο και προσπάθεια. Αν δεν υπάρχει ο αντίστοιχος εξοπλισμός (μεγάλος επίπεδος σαρωτής ή σαρωτής με ειδικό πλαίσιο για βιβλία), τότε πρέπει να γίνει ειδική πρόβλεψη στο πλαίσιο του έργου. Μια αποτελεσματική λύση είναι η ανάθεση αυτής της εργασίας σε ένα οργανισμό ο οποίος διαθέτει τον απαιτούμενο εξοπλισμό και κατάλληλα καταρτισμένο προσωπικό.

Η ποιότητα του αποτελέσματος εξαρτάται σε μεγάλο βαθμό από την κατάσταση των πρωτοτύπων. Για παράδειγμα όσο καλύτερη είναι η ποιότητα του χαρτιού των εγγράφων, τόσο καλύτερη είναι και η ποιότητα του ψηφιακού αντιγράφου.

5. 4 Τεχνικές και ρυθμίσεις πριν την ψηφιακή αποτύπωση

Πριν ξεκινήσει η διαδικασία της ψηφιοποίησης είναι σκόπιμο να γίνουν συγκεκριμένες ρυθμίσεις των συσκευών που θα χρησιμοποιηθούν κατά τη διάρκεια της διαδικασίας (οθόνες, σαρωτές) και να ακολουθηθούν συγκεκριμένες τεχνικές οι οποίες θα επιτρέψουν την επίτευξη ενός όσο το δυνατόν καλύτερου αποτελέσματος. Πολύ σημαντική για τα έργα ψηφιοποίησης τα οποία διαθέτουν έγχρωμα έργα είναι η χρήση λογισμικού διαχείρισης χρωμάτων για την αποτύπωση των χρωμάτων με ακρίβεια από την αρχή μέχρι το τελικό στάδιο της ψηφιακής αποτύπωσης. Η αντίληψη των χρωμάτων είναι δυνατό να επηρεαστεί από περιβαλλοντικούς παράγοντες (π.χ. φωτισμός), αλλά και από ψυχολογικούς και φυσικούς παράγοντες. Αυτές ακριβώς τις επιρροές μπορεί να μειώσει σε κάποιο βαθμό το λογισμικό διαχείρισης χρωμάτων.

Τεχνικές οδηγίες πριν την ψηφιοποίηση: 

· Οι εικόνες συνήθως έχουν διαφορετική εμφάνιση σε διαφορετικές οθόνες. Για να αποφευχθεί το πρόβλημα αυτό επιβάλλεται η ρύθμιση των παραμέτρων των οθονών. Ορισμένες οθόνες διαθέτουν ειδικό λογισμικό με το οποίο γίνονται οι παραπάνω ρυθμίσεις. Στην αντίθετη περίπτωση, μπορεί να γίνει χρήση (εφόσον υποστηρίζεται) του αντίστοιχου εργαλείου του λογισμικού επεξεργασίας εικόνας. Επιπλέον, καλό είναι κατά τη ρύθμιση της οθόνης να ληφθούν υπόψη οι παρακάτω οδηγίες: 

· Προτείνεται να έχει παραμείνει ανοιχτή η οθόνη τουλάχιστον μισή ώρα πριν τη ρύθμισή της, ώστε να έχει σταθεροποιηθεί η ποιότητα της εικόνας. 

· Καλό είναι ο φωτισμός του δωματίου κατά τη διάρκεια των ρυθμίσεων να είναι αυτός που θα χρησιμοποιηθεί σε όλη τη διάρκεια της ψηφιοποίησης. 

· Το φόντο της οθόνης των υπολογιστών όπου γίνεται ο έλεγχος και η επεξεργασία των ψηφιακών εικόνων καλό είναι να ρυθμιστεί σε ενδιάμεσες αποχρώσεις του γκρι. 

· Συνιστάται η ρύθμιση των χρωμάτων της οθόνης στα 24 ή 32bit (TrueColor), της ανάλυσης στη μέγιστη δυνατή τιμή (? 1024 Χ 768 pixels) και του ρυθμού ανανέωσης στην τιμή που προτείνει ο οδηγός της οθόνης, ώστε να μειωθεί το τρεμόπαιγμα στο ελάχιστο. Γενικά συνιστάται οι ρυθμίσεις της οθόνης να συμφωνούν με τις βέλτιστες που προτείνονται από τον κατασκευαστή της. 

· Καλό είναι η θερμοκρασία χρώματος στην οθόνη να ρυθμίζεται στους 6500? Κ. Επίσης καλό είναι να γίνει έλεγχος των ρυθμίσεων για τη φωτεινότητα και την αντίθεση, σύμφωνα με την ακόλουθη διαδικασία: Ρυθμίζονται οι τιμές της φωτεινότητας και της αντίθεσης στη μεσαία τιμή που προτείνεται από τον κατασκευαστή. Στη συνέχεια γίνεται οριζόντια μετακίνηση της εικόνας της οθόνης στο πλάι, ώστε να αποκαλυφθεί η μαύρη επιφάνεια. Ακολουθεί η ρύθμιση της φωτεινότητας και της αντίθεσης, ώστε το μαύρο της οθόνης να παρουσιάζει καλή αντίθεση με την εικόνα. Ο συγκεκριμένος τρόπος ρύθμισης είναι σε μεγάλο βαθμό υποκειμενικός και εξαρτάται από το άτομο που κάνει τη ρύθμιση και τις συνθήκες φωτισμού, γι’ αυτό καλό είναι να επαναλαμβάνεται συχνά. 

· Συνιστάται να γίνει έλεγχος του ποσοστού που καλύπτει η επιφάνεια της εικόνας στην οθόνη, ώστε να διασφαλιστεί ότι δεν έχει σχήμα τραπεζίου και δεν παρουσιάζει ασυμμετρίες.

· Πριν την έναρξη της σάρωσης προτείνεται να γίνουν οι ακόλουθες ρυθμίσεις στο σαρωτή: 

· Λευκό σημείο: Λαμβάνεται από την πιο λευκή περιοχή της εικόνας με την περισσότερη πληροφορία. Η αντίστοιχη ρύθμιση του σαρωτή τίθεται σε αυτή την τιμή και οι αποχρώσεις των εικόνων θα προσαρμοστούν ανάλογα. Συνιστάται η επιλογή του λευκότερου σημείου να γίνει από κεντρικό σημείο της εικόνας και σαφώς όχι από επιφάνειες που ανακλούν το φως ή φωτίζονται υπερβολικά, όπως για παράδειγμα από το λευκό της λάμψης μιας μεταλλικής επιφάνειας. Στην κλίμακα RGB η τιμή δεν πρέπει να ξεπερνάει το 247. Αν οι ρυθμίσεις του σαρωτή περιλαμβάνουν και λειτουργίες ιστογράμματος συνιστάται να δοθεί μια ανοχή 5-10% στην τιμή του λευκού σημείου, ώστε να αποδοθούν σωστά οι υπερβολικά φωτισμένες επιφάνειες που αναφέρθηκαν προηγουμένως. 

· Σκίαση: Καθορίζεται από τα σκοτεινά τμήματα της εικόνας τα οποία περιέχουν πληροφορία. Είναι απαραίτητο να διατηρείται όσο μεγαλύτερο μέρος της πληροφορίας γίνεται στα τμήματα αυτά, χωρίς να φαίνονται πολύ μαύρα ή πιο γκρι από όσο στην πραγματικότητα. Στην κλίμακα RGB συνηθίζονται τιμές γύρω στο 7-10. Η ρύθμιση αυτή δεν είναι τόσο σημαντική όσο του λευκού σημείου, ωστόσο βελτιώνει την ποιότητα του αποτελέσματος της σάρωσης. 

· Φωτεινότητα: Οι σαρωτές επιτρέπουν τη ρύθμιση της φωτεινότητας. Με τον τρόπο αυτό είναι δυνατόν να διασφαλιστεί το γεγονός ότι η καθαρότητα και οι αποχρώσεις των χρωμάτων της ψηφιακής εικόνας είναι όσο πιο κοντά στο πρωτότυπο γίνεται. Σε περίπτωση που γίνει η ρύθμιση αυτή, καλό είναι να ελεγχθούν και οι ρυθμίσεις του λευκού σημείου και των σκιάσεων, καθώς επηρεάζονται από τη φωτεινότητα. 

· Ξάκρισμα: Επιτρέπει τη διατήρηση μόνο της πληροφορίας του πρωτοτύπου και την απομάκρυνση περιττών λεπτομερειών, όπως η επιφάνεια του σαρωτή, το πλαίσιο της εικόνας κλπ. Για το λόγο αυτό πρέπει να υπάρχουν λευκά περιθώρια γύρω από την εικόνα, ώστε να μην υπάρχει κίνδυνος απώλειας πληροφορίας.

Το λευκό και το μαύρο σημείο σε καμιά περίπτωση δεν πρέπει να τοποθετούνται στις ακραίες τιμές τους (255 και 0 αντίστοιχα), καθώς αυτό οδηγεί σε έκταση του δυναμικού πεδίου των εικόνων με άμεση συνέπεια τη δημιουργία κενών περιοχών στο ιστόγραμμά τους. 

· Προτείνεται να γίνεται χρήση χρωματικών στόχων (colour targets) (αποχρώσεις του γκρι ή χρώματος) για τη ρύθμιση όλων των συσκευών του συστήματος ψηφιακής αποτύπωσης (οθόνες, σαρωτές, ψηφιακές φωτογραφικές μηχανές και εκτυπωτές), ώστε να αναπαράγονται με ακρίβεια τα χρώματα και οι αποχρώσεις των πρωτοτύπων. Με τον τρόπο αυτό διασφαλίζεται τόσο η ποιότητα των παραγόμενων ψηφιακών εικόνων όσο και η καλή λειτουργία των συσκευών του συστήματος. Οι πιο γνωστοί χρωματικοί στόχοι είναι οι ακόλουθοι: 

· Kodak Q-13 και Q-14: Διαθέτουν κλίμακα 19 βαθμίδων και μπορούν να χρησιμοποιηθούν για σαρωτές, αλλά και φωτογραφικές μηχανές. 
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· Εικόνα: Χρωματικός στόχος της Kodak
· Macbeth color checker: Πρόκειται για ένα τυποποιημένο ψηφιδωτό 24 χρωμάτων που μιμείται πολλά χρώματα του φυσικού κόσμου. Είναι κατάλληλο για τη ρύθμιση οθονών, σαρωτών και επαγγελματικών ψηφιακών μηχανών. 

· Kodak Q-60 ΙΤ8.7: Είναι ένα ψηφιδωτό 264 χρωμάτων εξοπλισμένο με κανόνα 22 χρωμάτων το οποίο χρησιμοποιείται κυρίως για τη ρύθμιση οθονών σαρωτών και επαγγελματικών ψηφιακών μηχανών.

· Οι χρωματικοί στόχοι μπορούν να χρησιμοποιηθούν, για να αποτυπώσουν με ακρίβεια τα χρώματα και τις αποχρώσεις των πρωτοτύπων πριν τη σάρωση. Με τον τρόπο αυτό θα υπάρχει ένα σημείο αναφοράς για τη σύγκριση των χρωμάτων του ψηφιακού αντιγράφου με αυτά των πρωτοτύπων ακόμα και όταν τα τελευταία δεν είναι διαθέσιμα. Κάποια έργα ψηφιοποίησης σαρώνουν και μια μπάρα χρωμάτων (color bar) μαζί με το πρωτότυπο η οποία περιλαμβάνεται στο ψηφιακό αντίγραφο. 

· Καλό είναι να γίνει χρήση του λογισμικού διαχείρισης χρώματος ή του λογισμικού επεξεργασίας εικόνων ή του λογισμικού της οθόνης, ώστε να γίνει προσαρμογή της ρύθμισης gamma της οθόνης σύμφωνα με έναν αξιόπιστο χρωματικό στόχο. Η φωτεινότητα της οθόνης είναι ανάλογη με το σήμα της κάρτας γραφικών υψωμένο σε εκθετική δύναμη. Η πιο συνηθισμένη τιμή της ρύθμισης gamma για τις οθόνες των προσωπικών υπολογιστών είναι 2,2, ενώ για τους υπολογιστές τύπου MAC είναι 1,8. 

· Ένα σύστημα διαχείρισης χρωμάτων (CMS – Color Management System) λόγω του υψηλού κόστους σε χρόνο, χρήμα και τις απαιτούμενες γνώσεις για το χειρισμό του, προτείνεται να χρησιμοποιείται μόνο από έργα ψηφιοποίησης για τα οποία η χρωματική πιστότητα των ψηφιακών αντιγράφων είναι ιδιαίτερα κρίσιμη, όπως για παράδειγμα η ψηφιοποίηση έργων τέχνης. 

5. 5 ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΨΗΦΙΟΠΟΙΗΣΗΣ ΒΙΒΛΙΩΝ (BOOK SCANNER) ΜΕΓΕΘΟΥΣ Α3 +.

1. Η συσκευή (book scanner) να είναι σχεδιασμένη για την ψηφιοποίηση βιβλιοδετημένων τόμων, εφημερίδων και εγγράφων, και να είναι εύχρηστη στην μετακίνηση.

2. Η συσκευή να διαθέτει την δυνατότητα ψηφιοποίησης σε  μαύρο-άσπρο, grayscale και έγχρωμο, έγγραφα μέγιστης διαστάσεως  A3 +. 

3. Η σχετική ταχύτητα ψηφιοποίησης στο έγχρωμο να είναι μικρότερη ή ίση των 5 δευτερολέπτων.

4. Να διαθέτει ποδοχειριστήρια για υψηλή παραγωγικότητα με ρυθμιζόμενη ταχύτητα.

5. Να υποστηρίζει ψηφιοποίηση βιβλιοδετημένων τόμων υπό γωνία.

6. Να διαθέτει εξειδικευμένο λογισμικό το οποίο : υπολογίζει αυτόματα το μέγεθος του πρωτοτύπου, δέχεται προκαθορισμένο μέγεθος πρωτοτύπων, υποστηρίζει τα ANSI και DIN μεγέθη, εξαλείφει την σκιά στο κέντρο της βιβλιοδεσίας, και διαθέτει εξελιγμένες λειτουργίες όπως autocrop, autodeskew, autofocus, automatic black level correction, auto white balance.

7. Το σύστημα ψηφιοποίησης να διαθέτει υψηλής ευκρίνειας έγχρωμα CCD υψηλής οπτικής ανάλυσης έως 600 dpi για όλες τις δεδομένες φυσικές διαστάσεις πρωτοτύπων έως Α3 + , και βάθους χρώματος (36/24 bit).

8. Το συνοδευτικό λογισμικό να είναι σχεδιασμένο για υψηλή παραγωγικότητα , να υποστηρίζει τους πλέον γνωστούς τύπους ψηφιοποιημένων αρχείων ( TIFF G4, JPG, TIFF uncompress κ.α.), με εργαλεία despecle, cropping, centering και να παρέχει τις δυνατότητές του μέσα σε περιβάλλον web browser (Internet Explorer,Netscape navigator κ.α.)

9. Να διαθέτει συνδεσμολογία σύνδεσης πρωτοκόλλου τύπου TCP/IP .

10. Ο ανάδοχος κατά την εγκατάσταση είναι υποχρεωμένος να αναλάβει  την εκπαίδευση των υπαλλήλων για την λειτουργία της συσκευής.

11. Η συσκευή να καλύπτεται από εγγύηση καλής λειτουργίας, τουλάχιστον ενός έτους.

12. Να υπάρχει η κάλυψη συντήρησης, αποκατάστασης των βλαβών και τεχνικής υποστήριξης για τουλάχιστον 6 χρόνια.   

Σχόλια-Συμπεράσματα
Μία από τις μεγαλύτερες προκλήσεις στην ψηφιοποίηση έγχρωμων αντικειμένων είναι η διατήρηση της εμφάνισης των χρωμάτων σε όλες τις φάσεις της διαδικασίας της ψηφιοποίησης. Η ακριβής αναπαραγωγή των χρωμάτων είναι δύσκολο να επιτευχθεί, διότι οι συσκευές εισόδου και εξόδου, τα λειτουργικά συστήματα και τα προγράμματα ερμηνεύουν και αναπαράγουν τα χρώματα διαφορετικά. O στόχος ενός συστήματος διαχείρισης χρωμάτων είναι να διασφαλίσει ότι τα χρώματα του πρωτοτύπου εναρμονίζονται, όσο το δυνατόν ακριβέστερα, με την ψηφιακή αναπαραγωγή του είτε σε οθόνη είτε εκτυπωμένο. Ένα σύστημα διαχείρισης χρωμάτων είναι ένα σύνολο από εργαλεία λογισμικού και όργανα μέτρησης τα οποία συνεργάζονται, ώστε να αντιστοιχίσουν την ευρεία γκάμα χρωμάτων του πρωτότυπου με τη μικρότερη γκάμα της απεικόνισης του αντιγράφου σε οθόνη ή χαρτί, διατηρώντας μία σχετική συνέπεια και ποιότητα. 

Το ICC είναι ένα πρότυπο σύστημα διαχείρισης χρωμάτων, σε επίπεδο λειτουργικού συστήματος, το οποίο έχει εφαρμογή σε πολλές πλατφόρμες και είναι το πιο ευρέως διαδεδομένο. Το ICC επιτρέπει τη δημιουργία προφίλ τα οποία καθορίζουν τον τρόπο με τον οποίο οι αριθμητικές τιμές που περιγράφουν τα pixels στις εικόνες πρόκειται να ερμηνευτούν. Αυτό επιτυγχάνεται μέσω της περιγραφής της συμπεριφοράς μιας συσκευής ή της μορφής και του μεγέθους ενός διαστήματος χρώματος. Μπορούν να χρησιμοποιηθούν προφίλ για τις συσκευές εισόδου (σαρωτές, ψηφιακές φωτογραφικές μηχανές) και εξόδου (εκτυπωτές), ώστε να διασφαλιστεί η συμμόρφωση με το πρότυπο ICC και παράλληλα να αποδοθούν όσο πιο πιστά γίνεται τα χρώματα του πρωτοτύπου.

5. 6 Επεξεργασία των ψηφιακών αντιγραφών

Στα έργα ψηφιοποίησης δεν ενδείκνυται η επεξεργασία του ψηφιακού αντιγράφου, καθώς μια τέτοια ενέργεια αλλοιώνει το χαρακτήρα του. Ωστόσο, συχνά υπάρχει η ανάγκη βελτίωσης της ποιότητας της εικόνας με τη βοήθεια του προγράμματος επεξεργασίας εικόνας.

Οδηγίες για την επεξεργασία των ψηφιακών αντιγράφων:

· Το ψηφιακό υποκατάστατο δεν πρέπει να υφίσταται καμιά επεξεργασία. Οποιαδήποτε επεξεργασία συνιστάται να γίνεται σε αντίγραφό του, ώστε, αν το τελικό αποτέλεσμα δεν είναι το αναμενόμενο, να μη χρειαστεί εκ νέου σάρωση ή φωτογράφηση του πρωτοτύπου. 

· Η επεξεργασία του ψηφιακού αντικείμενου συνιστάται να ακολουθεί τους στόχους του έργου. Αν στόχος είναι να απεικονιστεί η παρούσα κατάσταση του αντικειμένου οι αντίστοιχες διαδικασίας επεξεργασίας της εικόνας είναι περιττές. Αν, αντίθετα, στόχος είναι η αποτύπωση της αρχικής κατάστασής του μπορούν να γίνουν οι απαραίτητες παρεμβάσεις. 

· Ορισμένες από τις ενέργειες επεξεργασίας που μπορούν να βρουν εφαρμογή σε ένα έργο ψηφιοποίησης είναι οι ακόλουθες: 

· Ξάκρισμα (cropping): Σε πολλές περιπτώσεις είναι απαραίτητο το ξάκρισμα μιας εικόνας που έχει σαρωθεί, ώστε να διατηρηθεί μόνο η πληροφορία του πρωτοτύπου και όχι περιττές λεπτομέρειες, όπως το πλαίσιο της εικόνας. Ωστόσο, το ξάκρισμα είναι αναγκαίο να γίνει με ιδιαίτερη προσοχή, ώστε να μη χαθεί οποιαδήποτε πληροφορία του πρωτοτύπου. Αν το πρωτότυπο έχει ακανόνιστο ή περίεργο σχήμα καλό είναι να διατηρηθεί περιττή πληροφορία παρά να χαθεί πληροφορία από το πρωτότυπο. 

· Ίσιωμα εικόνων με κλίση: Σε περίπτωση που η εικόνα παρουσιάζει κλίση, για παράδειγμα είναι φωτογραφία που έχει ληφθεί χωρίς προσοχή στο κεντράρισμα, μπορεί να διορθωθεί με το κατάλληλο εργαλείο (measure tool). 

· Διόρθωση φωτεινότητας και αντίθεσης: Για καλύτερη απεικόνιση των σκιών και των φωτεινών σημείων σε μια εικόνα συνιστάται να γίνει προσαρμογή των επιπέδων του ιστογράμματός της. 

· Εξάλειψη φαινομένου moire
: Το φαινόμενο αυτό είναι δυνατό να εμφανιστεί σε μια ψηφιακή εικόνα και υπάρχει τρόπος για απομάκρυνσή του με τη βοήθεια του λογισμικού επεξεργασίας εικόνας. 

· Βελτίωση της ευκρίνειας: Τα εργαλεία όξυνσης (sharpening) είναι χρήσιμα σε εικόνες που έχουν υποστεί χρωματική διόρθωση και σε εικόνες στις οποίες είναι καλό τα περιγράμματα να γίνουν πιο ευδιάκριτα. Η υπερβολική όξυνση μιας εικόνας έχει καταστροφικά αποτελέσματα, γι’ αυτό και πρέπει να χρησιμοποιείται με μεγάλη προσοχή.

5. 7 Οπτική αναγνώριση χαρακτήρων

Σε πολλά έργα περιλαμβάνεται η ψηφιοποίηση εντύπων, όπως βιβλία και εφημερίδες, συνήθως με τη βοήθεια σαρωτή. Η χρήση λογισμικού για την οπτική αναγνώριση χαρακτήρων είναι συνηθισμένη λύση για την εξαγωγή του κειμένου από την ψηφιακή εικόνα και την παροχή δυνατοτήτων για τη μετέπειτα επεξεργασία του. Το λογισμικό OCR αναγνωρίζει τους χαρακτήρες που περιέχονται σε ένα αρχείο εικόνας και στη συνέχεια τους εξάγει σε μορφή αρχείων κειμένου ASCII. Αυτό επιτρέπει ποικίλες διαδικασίες επεξεργασίας, όπως αναζήτηση, αλλαγή τύπου αρχείου κλπ.

Η αναγνώριση οπτικών χαρακτήρων (OCR) έχει χρησιμοποιηθεί από πολλές βιβλιοθήκες για την ψηφιοποίηση εγγραφών καταλόγου και πρωτογενούς περιεχομένου. Το σύγχρονο λογισμικό είναι ικανό για  ακριβή ερμηνεία ακόμα και πρωτοτύπων χαμηλής ποιότητας, αν και ο ανθρώπινος έλεγχος είναι πάντα απαραίτητος. Προφανώς, αν πρέπει να διατηρηθεί η διάταξη της σελίδας – όπως η σχέση μεταξύ ζωνών κειμένου και κειμένου μέσα σε πίνακες - τότε προστίθεται ένα ακόμα επίπεδο πολυπλοκότητας. Μεταξύ των αντιπροσωπευτικών πακέτων λογισμικού αναγνώρισης οπτικών χαρακτήρων (OCR) που μπορούν να χρησιμοποιηθούν από βιβλιοθήκες είναι το OmniPage Pro της Scansoft και το TypeReader Pro της ExperVision.

Οδηγίες για την επιλογή του ικανοποιητικότερου λογισμικού OCR:

· Πριν την επιλογή του λογισμικού OCR που θα χρησιμοποιηθεί από το έργο, καλό είναι να προηγηθεί μια έρευνα αγοράς σχετικά με τα προϊόντα που κυκλοφορούν. Συνήθως οι σαρωτές περιλαμβάνουν και λογισμικό OCR, ωστόσο τα πακέτα με τις περισσότερες δυνατότητες συνήθως πωλούνται ξεχωριστά. 

· Ένα σημαντικό χαρακτηριστικό ενός πακέτου OCR είναι η αναγνώριση και η διόρθωση με το χέρι λαθών και σημείων που δεν κατάφερε να αναγνωρίσει το λογισμικό. Ένα πακέτο που παρέχει φιλική διεπαφή για το χρήστη που αναλαμβάνει τις παραπάνω εργασίες μπορεί να οδηγήσει σε σημαντικά οφέλη από άποψη χρόνου και προσπάθειας. 

· Τα πακέτα OCR έχουν καλύτερα αποτελέσματα σε έγγραφα που βρίσκονται σε καλή κατάσταση. Αντίθετα, η αναγνώριση χαρακτήρων σε ένα έγγραφο τσακισμένο, ξεθωριασμένο και με πτυχώσεις θα έχει περισσότερα λάθη. Για το λόγο αυτό, καλό είναι να προηγείται της ψηφιοποίησης η συντήρηση των εγγράφων, σε όσες περιπτώσεις είναι εφικτό. 

· Για έγγραφα τα οποία δεν είναι σε άριστη κατάσταση ίσως είναι σκόπιμη η χρήση λογισμικού επεξεργασίας εικόνας, ώστε να βελτιωθεί η αντίθεση και να μειωθούν οι αλλοιώσεις στα χρώματα της εικόνας. 

· Καλό είναι να εξακριβωθεί η διαθεσιμότητα λεξικών στη γλώσσα του εγγράφου στο πακέτο OCR. 

Σχόλια-Συμπεράσματα
Στην αγορά κυκλοφορούν πολλά πακέτα λογισμικού OCR. Κάποια από αυτά διαθέτουν πολύ καλή λειτουργικότητα σε θέματα επεξεργασίας και διόρθωσης λαθών. Για το λόγο αυτό προτιμώνται από τους φορείς που ασχολούνται με την ψηφιοποίηση.

Η αναγνώριση χαρακτήρων σε κείμενα που είναι γραμμένα στην καθαρεύουσα είναι ικανοποιητική στα πιο δημοφιλή πακέτα OCR που κυκλοφορούν στην αγορά.

5. 8 Έλεγχος ποιότητας

Ο έλεγχος της ποιότητας του ψηφιοποιημένου υλικού αποτελεί αναπόσπαστο κομμάτι της διαδικασίας ψηφιοποίησης, διότι διασφαλίζει την επίτευξη των αρχικών προσδοκιών σχετικά με την ποιότητα του αποτελέσματος. Συμπεριλαμβάνει τεχνικές και διαδικασίες πιστοποίησης της ποιότητας, της ακρίβειας και της συνέπειας του ψηφιακού προϊόντος και συμβάλλει στην ανακάλυψη προβλημάτων στη διαδικασία της ψηφιοποίησης.

Οδηγίες για τον έλεγχο της ποιότητας του ψηφιακού αποτελέσματος:

· Η διαδικασία της ψηφιοποίησης καλό είναι να ακολουθείται από τον έλεγχο της ποιότητας των ψηφιακών αντικειμένων και των μεταδεδομένων τους. 

· Τα βασικά σημεία ενός προγράμματος ελέγχου ποιότητας προτείνεται να είναι τα ακόλουθα: 

· Προσδιορισμός των παραγόμενων αρχείων (κύρια, αντίγραφα, εκτυπώσεις κλπ). 

· Καθορισμός αποδεκτών ή μη αποδεκτών ορίων και χαρακτηριστικών, ώστε να είναι εμφανές, αν ένα ψηφιακό αντικείμενο είναι ικανοποιητικό ή όχι. 

· Καθορισμός μέτρου σύγκρισης (πρωτότυπο ή κάποιο αντίγραφό του). 

· Ορισμός δείγματος για έλεγχο και μεθόδων που θα χρησιμοποιηθούν για την εξαγωγή συμπερασμάτων. 

· Έλεγχος του περιβάλλοντος στο οποίο γίνεται η εκτίμηση της ποιότητας. Ένα ακατάλληλο περιβάλλον μπορεί να επηρεάσει λανθασμένα την κρίση μας. 

· Εκτίμηση της απόδοσης του συστήματος ώστε να διασφαλιστεί η συνέπεια. 

· Κωδικοποίηση των μεθόδων επιθεώρησης. Η καταγραφή των ενεργειών του ελέγχου ποιότητας θα βοηθήσει στην ανάπτυξη ενός διαγράμματος δραστηριοτήτων και σε μελλοντικά έργα. 

· Η ποιότητα συνιστάται να ελέγχεται τόσο με υποκειμενικά κριτήρια (εξέταση της εικόνας από το προσωπικό) όσο και με αντικειμενικά (από ειδικό λογισμικό με χρήση ιστογραμμάτων και χρωματικών στόχων). 

· Ο έλεγχος ποιότητας καλό είναι να μη γίνεται από όσους εργάστηκαν στην ψηφιοποίηση και την τεκμηρίωση, λαμβάνοντας υπόψη τα ακόλουθα: 

· Καλό είναι να οριστικοποιηθούν ελάχιστες απαιτήσεις για την ανάλυση και το χρωματικό βάθος ομάδων από ομοειδή αντικείμενα. 

· Η εξέταση του ψηφιακού αντικειμένου είναι απαραίτητο να γίνεται στην οθόνη του υπολογιστή, σε εκτύπωση και σε οποιαδήποτε άλλη μορφή αναμένεται να παρουσιαστεί (π.χ. σε οθόνη κινητού τηλεφώνου). 

· Η εξέταση του ψηφιακού αντικειμένου θα πρέπει να γίνεται σε κλίμακα τουλάχιστον 100%. 

· Καλό είναι να διασφαλιστεί ότι οι οθόνες των υπολογιστών που χρησιμοποιούνται για την επεξεργασία και τον έλεγχο του ψηφιακού αντιγράφου είναι ρυθμισμένες κατάλληλα. Η ποιότητα του ψηφιακού αντιγράφου μπορεί να επηρεαστεί ακόμα και από αντικείμενα γύρω από την οθόνη, γι’ αυτό καλό είναι να απομακρυνθούν, αν υπάρχουν. 

· Τα ψηφιακά αντίγραφα προτείνεται να συνοδεύονται από προτυποποιημένους χρωματικούς στόχους (αποχρώσεις του γκρι ή χρώμα).

· Ο έλεγχος ποιότητας συνιστάται να γίνεται σε αντίγραφα των ψηφιακών υποκατάστατων. Ποτέ δεν εμπλέκονται τα ψηφιακά υποκατάστατα στη διαδικασία του ελέγχου ποιότητας. 

· Τα στοιχεία στα οποία προτείνεται να εστιάζεται ο έλεγχος ποιότητας είναι: 

· Η ύπαρξη ψηφιακών αντιγράφων για όλα τα πρωτότυπα που ψηφιοποιήθηκαν. 

· Η αποθήκευση των ψηφιακών αντιγράφων στον κατάλληλο τύπο αρχείου με τις προβλεπόμενες διαστάσεις, ανάλυση και χρωματικό βάθος. 

· Το σωστό όνομα του ψηφιακού αντιγράφου. 

· Η διατήρηση όλης της πληροφορίας του πρωτοτύπου στο ψηφιακό αντίγραφο (Για παράδειγμα, έλεγχος αν υπάρχουν τμήματα του πρωτοτύπου που έχουν παραλειφθεί από το ψηφιακό αντίγραφο). 

· Η σωστή απόδοση των χρωμάτων (πιθανά προβλήματα είναι ο υπερβολικός θόρυβος ειδικά στα σημεία σκίασης, ή το γεγονός ότι η εικόνα μπορεί να είναι υπερβολικά σκοτεινή ή φωτεινή, η έλλειψη οξύτητας και η υπερβολική οξύτητα, η μη ομαλή μετάβαση από τη μία απόχρωση στην άλλη, η ύπαρξη φαινομένων moire). 

· Η διατήρηση του δυναμικού πεδίου και των χρωμάτων του πρωτοτύπου. 

· Η πραγματοποίηση ξακρίσματος και περιστροφής του ψηφιακού αντιγράφου, εφόσον κρίνεται απαραίτητο. 

· Η τεκμηρίωση με τα δεδομένα που αντιστοιχούν στο συγκεκριμένο πρωτότυπο.

· Συνιστάται ο έλεγχος ενός τυχαίου δείγματος ψηφιακών αντικειμένων με πληθυσμό που αντιστοιχεί τουλάχιστον στο 15% του συνολικού. Αν εντοπιστούν συγκεκριμένα προβλήματα σε μεγάλο ποσοστό των εξεταζόμενων ψηφιακών αντιγράφων που οφείλονται σε ατέλειες της διαδικασίας ψηφιοποίησης, τότε ο έλεγχος των ψηφιακών αντικειμένων θα επικεντρωθεί στα σημεία αυτά, χωρίς να παραβλέπονται τα υπόλοιπα. 

Σχόλια- Συμπεράσματα
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Σχήμα: Διάγραμμα της διαδικασίας σάρωσης
Ο έλεγχος ποιότητας είναι μια διαδικασία που κοστίζει αρκετά σε χρήματα και χρόνο, επομένως από την αρχή του έργου καλό είναι να ληφθεί μια απόφαση σχετικά με το ποσοστό των ψηφιακών αντικειμένων που θα εξετάζονται. Η μόνη περίπτωση όπου ίσως είναι απαραίτητη η εξέταση κάθε αρχείου είναι, όταν τα αντικείμενα της ψηφιακής συλλογής είναι διαφορετικά μεταξύ τους.

5. 9 Μετατροπή φωτογραφικών διαφανειών σε ψηφιακή μορφή

Μέσα σε μερικά χρόνια συλλογής, είναι εύκολο να δημιουργηθεί μια εντυπωσιακή συλλογή φωτογραφικών διαφανειών 35 χιλ. για την προσωπική χρήση κάποιου. Παρόλα αυτά, η τεχνολογία προχωρά και έρχεται ο καιρός που πρέπει να σκεφτούμε για τη μετατροπή της σημαντικής προσωπικής μας συλλογής φωτογραφικών διαφανειών σε μια μορφή που μπορούμε εύκολα να χρησιμοποιήσουμε στον υπολογιστή.

Αυτό δεν είναι μια δύσκολη διαδικασία αλλά σε πολλούς στόχους του υπολογιστή υπάρχουν μερικές εμπλοκές που αποσκοπούν να πιάσουν τον απρόσεκτο και αυτό μπορεί μερικές φορές να είναι ένας αποθαρρυντικός παράγοντας. 

Όπως σε πολλές άλλες πτυχές της ψηφιακής απεικόνισης, το πρώτο στάδιο είναι πάντα η εξέταση του τρόπου που πρόκειται να χρησιμοποιηθούν οι εικόνες που θα δημιουργηθούν. Αυτό περιλαμβάνει την εξέταση εάν απαιτείται οποιαδήποτε ξεκαθάριση πνευματικών δικαιωμάτων προτού να ψηφιοποιηθούν οι φωτογραφικές διαφάνειές. Εάν είναι όλες δικές σας φωτογραφίες, μπορεί να προχωρήσει η διαδικασία, αλλά εάν οι εικόνες περιέχουν υλικό που ανήκει σε κάποιον άλλο, θα πρέπει να πάρετε άδεια από τον ιδιοκτήτη τους. Για περισσότερες πληροφορίες στα πνευματικά δικαιώματα εικόνας δείτε τις πληροφορίες πνευματικών δικαιωμάτων TASI
Το ποσό των "πληροφοριών" που φυλάσσεται μέσα σε μια ψηφιακή εικόνα εξαρτάται από το μέγεθος της εικόνας- του αρχείου (ή την ανάλυση). Όσο υψηλότερη είναι η ανάλυση με την οποία σαρώνουμε τις φωτογραφικές διαφάνειες, τόσες περισσότερες πληροφορίες θα συλλέξουμε και τόσο υψηλότερης "ποιότητας" εικόνα-αρχείο θα έχουμε δημιουργήσει. Παρόλα αυτά, όσο μεγαλύτερο είναι το αρχείο, τόσο περισσότερο χώρο αποθήκευσης χρειαζόμαστε για να το αρχειοθετήσουμε και τόσο πιο σκληρή (και αργή) η εργασία με αυτό το αρχείο. Με το να δημιουργηθούν αρχεία μεγαλύτερα από ότι χρειάζονται, χάνεται χρόνος και χρήματα αλλά με το να δημιουργηθούν εικόνες-αρχεία πάρα πολύ μικρά ίσως οι χρήστες είναι ανίκανοι να εκπληρώσουν τις προσδοκίες τους από αυτά. Αυτό σημαίνει ότι στην πράξη υπάρχει η τάση να αποφασίζεται το μεγαλύτερο μέγεθος εικόνας που είναι πιθανό να χρειαστεί και έπειτα να σαρώνεται η φωτογραφική διαφάνεια. 

Καταρχήν πρέπει να αποφασίζεται σε ποια χρήση θα τεθούν οι ψηφιακές εικόνες. Όταν είναι γνωστή η μετέπειτα χρήση τους μπορεί να αποφασιστεί και το σωστό μέγεθος της εικόνας για αυτή τη χρήση. 

Το ακόλουθο διάγραμμα δίνει μια συλλογή από μεγεθη σύμφωνα με τις πιθανές χρήσεις των εικόνων. 

Rule of Thumb Image Sizes

	Use
	Size in Pixels
	File Type
	Compression
(% of original file-size)
	Approx File-size

	Monitor - Thumbnail
	125 x125
	JPEG
	JPEG - 10%
	45 Kb

	Monitor Full Screen
	800 x 600
	JPEG
	JPEG - 10%
	140 Kb

	Monitor x4 screen size
	1600 x 1200
	JPEG
	JPEG - 10%
	0.4 Mb

	A5 Inkjet Print @ 150 pix/inch
	1275 x 900
	JPEG
TIFF
	JPEG - 35%
TIFF - None
	JPEG - 1.1 Mb
TIFF - 3.3 Mb

	A4 Inkjet Print @ 150 pix/inch
	1800 x 1275
	JPEG
TIFF
	JPEG - 35%
TIFF - None
	JPEG - 2.3 Mb
TIFF - 6.6 Mb

	A4 Commercial Print @ 300 pix/inch
	3600 x 2400
	TIFF
	None
	24.7 Mb


Για περισσότερες πληροφορίες, δείτε το TASI FAQ: A Rough Guide to Image Sizes.

5. 9. 1 Σάρωση φωτογραφικών διαφανειών
Δεδομένου ότι οι φωτογραφικές διαφάνειες (35χιλ. οπωσδήποτε) είναι τόσο μικρές, το να πάρει κανείς ένα χρήσιμο ποσό πληροφοριών από αυτά μπορεί να είναι αρκετά δύσκολο και να στοιχίζει αρκετά. Στην πραγματικότητα, εάν η συλλογή των φωτογραφικών διαφανειών είναι μικρή είναι πιο εύκολη και φθηνή η λύση να αναλάβει τη σάρωση τους ένα ειδικό γραφείο. Παρόλα αυτά, εάν η συλλογή είναι μεγάλη και προβλέπεται σταθερή ανάγκη για την απόκτηση του εξοπλισμού, θα έχει νόημα να κάνουν οι ίδιοι την ψηφιοποίηση. Η ποιότητα του εξοπλισμού και το κόστος του συνδέονται στενά.

5. 9. 2 Εξοπλισμός σάρωσης

Υπάρχει μια ευρεία επιλογή σαρωτών που μπορεί να ψηφιοποιήσει φωτογραφικές διαφάνειες, από τους ακριβούς και επαγγελματικούς σαρωτές τυμπάνων στους φτηνούς επίπεδους.

Όταν γίνεται η επιλογή σαρωτή, πρέπει να εξασφαλίζεται ότι είναι σε θέση να παρέχει μια αρκετά υψηλή ανάλυση για να δημιουργήσει το μέγεθος της εικόνας που πρόκειται να χρησιμοποιηθεί. Εάν αυτές οι εικόνες προορίζονται μόνο για χρήση σε monitor, η ανάλυση δεν μπορεί να είναι μικρότερη από 1200 spi. Παρόλα αυτά, για τη δημιουργία εικόνων με ποιότητα στην εκτύπωση, μια ανάλυση μέχρι του 2800 spi θα μπορούσε να είναι χρήσιμη. Η δυνατότητα του σαρωτή να φυλάσσει πληροφορίες για τις σκιές και τα κυριότερα σημεία μετριέται από την πυκνότητά του. Η καλύτερη ανάλυση των σαρωτών μπορεί να είναι υψηλή ως 3.8 και για δική μας χρήση πρέπει ενδεχομένως οι συσκευές να έχουν ανάλυση τουλάχιστον 3.2-3.4. Οι σαρωτές καλύτερης ποιότητας προσφέρουν επίσης τη δυνατότητα να σαρώνουν και να αποθηκεύουν εικόνες με ένα αυξανόμενο αριθμό χρωμάτων (μεγαλύτερο βάθος χρώματος). Αυτό το πρόσθετο στοιχείο είναι χρήσιμο κατά τη διαδικασία της αποτύπωσης και μπορεί να αποθηκευτεί στο κύριο αρχείο αρχείων σας αν και δεν θα είναι χρήσιμο σε όλα τα αρχεία σας και μπορεί να διπλασιάσει τις απαιτήσεις αποθήκευσής σας.

5. 9. 3 Επίπεδοι σαρωτές

Οι επίπεδοι σαρωτές σχεδιάζονται για να σαρώσουν το επίπεδο έργο τέχνης και με τη βοήθεια μιας διαφάνειας ο προσαρμοστής, «adapter»  (ή κουκούλα) μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να κάνει τη σάρωση.  Το κόστος αυτών των συσκευών διαφέρει, το ίδιο και η ποιότητα τους από απολύτως επαγγελματικό μόλις σε επαρκή απλή χρήση στον Ιστό.

5. 9. 4 Σαρωτές Film
Οι σαρωτές  Film σχεδιάζονται καθαρά με σκοπό τη σάρωση των μικρών διαφανειών και των αρνητικών σε υψηλή ανάλυση. Πάλι η ποιότητα ποικίλει ως προς το κόστος αλλά γενικά είναι ακριβότεροι από τους επίπεδους και σε θέση να παρέχουν υψηλότερα ποιοτικά αποτελέσματα από όλους τους τύπους εκτός από τους επαγγελματικούς επίπεδους σαρωτές.

5. 9. 5 Ενισχυτικός εξοπλισμός

Οποιοσδήποτε σαρωτής χρησιμοποιείται, διαπιστώνεται ότι η εργασία με  εικόνες ασκεί πάντα υψηλή πίεση σε όλο τον άλλο εξοπλισμό υπολογιστών που χρησιμοποιείται. Οι ψηφιακές εικόνες τείνουν να είναι μεγάλες σε μέγεθος και είναι γνωστές για το πόσο γρήγορα μπορούν να γεμίσουν ακόμη και τους μεγάλους σύγχρονους σκληρούς δίσκους. Αυτό σημαίνει ότι θα πρέπει να απαιτηθεί ένας αρκετά καλός υπολογιστής με ένα καλό ποσό μνήμης RAM και βεβαίως πολλά μέρη αποθήκευσης. 

5. 9. 6 Σαρώσεις

Η πραγματική λειτουργία του σαρωτή θα εξαρτηθεί κατά ένα μεγάλο μέρος από το λογισμικό αποτύπωσης που ελέγχει τον σαρωτή.

Παρόλα αυτά, μια γενική ροή της εργασίας αποτύπωσης ακολουθεί κανονικά τα παρακάτω στάδια:

· Προετοιμάστε τις φωτογραφικές διαφάνειες - σιγουρευτείτε ότι είναι όσο το δυνατόν καθαρότερες και ίσιες στις γωνίες τους. Το μικρό μέγεθος των φωτογραφικών διαφανειών 35mm τους καθιστά ιδιαίτερα ευαίσθητους στη σκόνη, τα σημάδια και την όποια κακομεταχείριση. 

· Τοποθετήστε τη φωτογραφική διαφάνεια στον σαρωτή. 

· Χρησιμοποιήστε το λογισμικό σάρωσης για να κάνετε μια σάρωση "προεπισκόπιση". 

· Θέστε την ανάλυση σάρωσης στις κατάλληλες ρυθμίσεις για τις απαιτήσεις σας. (Μπορείτε να εργαστείτε σύμφωνα με τον παραπάνω πίνακα ή να συμβουλευτείτε το Recommended Pixel Dimension Chart

 HYPERLINK "http://www.tasi.ac.uk/resources/pixel.html"  του TASI). 

· Θέστε οποιεσδήποτε άλλες παραμέτρους σάρωσης επιθυμείτε να χρησιμοποιήσετε. Τα περισσότερα προγράμματα σάρωσης προσφέρουν πολλά εργαλεία για πρόσθετη λειτουργία, παρόλα αυτά κανονικά είναι καλύτερο να προσπαθήσετε απλά να αποτυπώσετε όσο το δυνατόν καθαρότερες εικόνες. 

· Κάνετε μια πλήρη σάρωση και έπειτα ρίξτε μια γρήγορη ματιά για να διαπιστώσετε εάν η ποιότητα είναι αποδεκτή. Ο στόχος είναι σε αυτή τη φάση να αποτυπωθούν όλα τα στοιχεία, είναι σημαντικότερο να υπάρχει λεπτομέρεια στις σκιές και τα κυριότερα σημεία παρά να φαίνεται τέλεια η εικόνα.

· Εάν δεν είστε ικανοποιημένοι με την εικόνα μπορείτε να ρυθμίσετε ξανά το σαρωτή και να προσπαθήσετε πάλι αλλά εάν είστε ευχαριστημένοι από τα αποτελέσματα θα πρέπει να σώσετε την εικόνα σε ένα ασυμπίεστο ή χωρίς απώλειες συμπιεσμένο πρότυπο όπως το TIFF ή το PNG. 

Μόλις σαρώσετε τη φωτογραφική διαφάνεια, μπορείτε να την τοποθετήσετε ακίνδυνα πίσω στον χώρο αποθήκευσή της. 

Η σάρωση των φωτογραφικών διαφανειών σας είναι μόνο το πρώτο βήμα για τη μετατροπή τους σε ψηφιακή μορφή, έπειτα θα πρέπει να βελτιστοποιήσετε τις εικόνες για την προτεινόμενη χρήση τους.

Μερικές φορές όταν σαρώνουμε μια φωτογραφική διαφάνεια ξέρουμε ακριβώς πώς πρόκειται να τη χρησιμοποιήσουμε και μπορούμε να κάνουμε τη σάρωση συγκεκριμένα για εκείνη την ανάγκη, άλλες φορές πρέπει να δημιουργήσουμε ένα αρχείο με την ελπίδα ότι θα είμαστε σε θέση να το χρησιμοποιήσουμε για ποικίλες χρήσεις στο μέλλον. Όταν κάνουμε αυτό καλούμε το αρχείο «κύρια εικόνα» και το χρησιμοποιούμε έπειτα για να δημιουργήσουμε τις απαραίτητες εικόνες μας.

Αυτή η «κύρια εικόνα» πρέπει να βελτιστοποιηθεί προτού να αρχειοθετηθεί και έπειτα θα χρειαστεί περαιτέρω βελτιστοποίηση για να δημιουργήσει τις εικόνες που θα χρησιμοποιήσετε πραγματικά στα προγράμματά σας.

Είναι σημαντικό να συνειδητοποιήσει κάποιος ότι αν και μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε το κύριο αρχείο εικόνας για να κάνουμε άλλες μικρότερες είναι άσκοπο να δημιουργήσουμε εικόνες μικρότερες από τις αρχικές. Αν και μπορούμε να επεκτείνουμε τον αριθμό των pixels σε μια εικόνα, δεν μπορούμε ποτέ να δημιουργήσουμε περισσότερη λεπτομέρεια σε αυτή.

Το πρώτο βήμα σε οποιαδήποτε επεξεργασία εικόνας είναι να γίνει ένα εφεδρικό αντίγραφο της εικόνας προτού αρχίσει η διαδικασία.  Έτσι, σε περίπτωση που κάνετε κάτι για το οποίο μετανιώσετε αργότερα, μπορείτε εύκολα να επιστρέψετε στην αρχική εικόνα ξέροντας ότι δεν έχετε χάσει πληροφορίες.

5. 9. 7 Αρχική γενική βελτιστοποίηση:

Όταν η εικόνα προέρχεται αμέσως από τον σαρωτή είναι σε ένα αρκετά "ακατέργαστο" στάδιο και είναι φυσιολογικό να περάσει από μια βασική επεξεργασία πριν αποθηκευθεί  ως κύρια εικόνα. Αυτά τα στάδια είναι αρκετά γενικά και μπορούν να χρησιμοποιηθούν για κάθε εικόνα αφού έχει σαρωθεί. Κάποιο λογισμικό σάρωσης επιτρέπει ένα μεγάλο μέρος αυτής της επεξεργασίας κατά τη διάρκεια της ψηφιοποίησης. Παρόλα αυτά, είναι καλύτερο να χρησιμοποιηθεί ένα λογισμικό επεξεργασίας εικόνας σας, όπου παρέχει περισσότερους ελέγχους και πρόσθετες λειτουργίες.

· Ελέγξτε το μέγεθος και τη μορφή της εικόνας και κάντε τις απαραίτητες ρυθμίσεις. 

· Ρυθμίστε τα σημεία των σκιάσεων και των κυριότερων σημείων για να παρέχετε μια πλήρη σειρά τόνων μέσα στο αρχείο. 

· Εάν είναι απαραίτητο, ρυθμίστε την αντίθεση και διενεργήστε οποιεσδήποτε προσαρμογές χρώματος είναι απαραίτητες. 

· Ελέγξτε το αρχείο για οποιαδήποτε ελαττώματα ή σημάδια ή σκόνη κ.λπ.... και καθαρίστε το εάν είναι απαραίτητο. 

· Πολλοί σαρωτές παρουσιάζουν και κάποια φυσική χαλάρωση της εικόνας. Αυτό μπορεί να αντιμετωπιστεί με ένα μικρό ποσό ακονίσματος ή κάλυψης που εφαρμόζεται στο αρχείο εικόνας. 

Αυτό το βελτιστοποιημένο αρχείο εικόνας πρέπει να σωθεί ως RGB TIFF μέσα σε ένα κατάλληλο «Colour Space» [διάστημα χρώματος (sRGB για της οθόνες και  Adobe RGB 1998 για την έντυπη ύλη)]. Το αρχείο πρέπει να σωθεί με ένα μοναδικό όνομα που πληροφορεί ότι έχει βελτιστοποιηθεί. Υπάρχει μια διαφωνία ως προς την αποθήκευση μιας πρόσθετης έκδοσης αυτού του αρχείου με το πρότυπο που χρησιμοποιήθηκε από το λογισμικό επεξεργασίας εικόνας που χρησιμοποιήσατε για να το δημιουργήσετε. Αυτό θα επιτρέψει στις αλλαγές του αρχείου να αποθηκευθούν χωριστά μέσα στο αρχείο έτσι ώστε να αφαιρεθούν ή να εκδοθούν σε μια μεταγενέστερη ημερομηνία. Παρόλα αυτά, αυτό οδηγεί σε ένα πολύ μεγαλύτερου μεγέθους αρχείο εικόνας και σε αυξανόμενες απαιτήσεις αποθήκευσης.

5. 9. 8 Περαιτέρω συγκεκριμένες διαδικασίες βελτιστοποίησης:

Μόλις δημιουργηθεί το "ρυθμισμένο κύριο αρχείο" θα πρέπει να χρησιμοποιείται για να γίνουν όλες οι αναπληρωματικές εικόνες που μπορεί να χρειαστείτε στην εργασία σας στον υπολογιστή. Είναι σημαντικό ότι όλες οι εικόνες αναπληρώσεων ή παράδοσης γίνονται από ένα ασυμπίεστο "κύριο" αρχείο και όχι από ένα άλλο συμπιεσμένο JPEG αρχείο, το οποίο μπορεί να εισαγάγει ένα απαράδεκτο επίπεδο υποβάθμισης εικόνας. Το μέγεθος, ο τύπος αρχείου και το επίπεδο συμπίεσης αυτών των εικόνων θα εξαρτηθούν συνολικά από την προτεινόμενη χρήση τους.

Η περαιτέρω βελτιστοποίηση θα περιλάμβάνει τα ακόλουθα στάδια:

· Έλεγχος του "προσαρμοσμένου κύριου αρχείου" για οποιαδήποτε ελαττώματα που πρέπει να καθοριστούν πριν από την περαιτέρω βελτιστοποίηση. 

· Επαναφέρετε την εικόνα στο κατάλληλο μέγεθος για την προοριζόμενη χρήση του. 

· Εφαρμόστε οποιαδήποτε κάλυψη απαραίτητη για την καλύτερη οπτική παρουσίαση του αρχείου (τα μεγαλύτερα αρχεία μπορούν να χρησιμοποιήσουν περισσότερο USM από τα μικρά, ιδιαίτερα τα συμπιεσμένα αρχεία). 

· Επιλέξτε τον κατάλληλο τύπο αρχείου για την προτεινόμενη χρήση. Για τις περισσότερες χρήσεις αυτό θα είναι είτε το RGB TIFF για την εκτύπωση είτε ένα JPEG για χρήση στην οθόνη του υπολογιστή. Εάν θεωρηθεί απαραίτητο το διάστημα χρώματος πρέπει επίσης να αλλάξει για να απεικονίσει τη χρήση του αρχείου (κανονικά σε sRGB για τη χρήση οργάνων ελέγχου). 

· Εάν επιλέγετε JPEG εφαρμόστε έπειτα το κατάλληλο ποσό συμπίεσης για την προτεινόμενη χρήση του αρχείου (αυτό θα ποικίλει ανάλογα με το περιεχόμενο της εικόνας και το απαραίτητο μέγεθος αρχείων). Μπορείτε να επιλέξετε να βελτιστοποιήσετε την εικόνα για την ποιότητα (με ένα μεγάλο μέγεθος αρχείων) ή για ένα μικρό μέγεθος αρχείων (με τη χαμηλότερη ποιότητα). 

· Τελικά αποθηκεύστε την εικόνα χρησιμοποιώντας μια ονομασία που σας επιτρέπει να προσδιορίσετε και το αρχικό αρχείο και την προτεινόμενη χρήση για το νέο αρχείο. 

5. 9. 10 Ονομαστικές συμβάσεις
Θα έχει γίνει προφανές ότι μετά από τη σάρωση των φωτογραφικών διαφανειών σας μπορείτε εύκολα να καταλήξετε με πολλές διαφορετικές εκδόσεις του ίδιου αρχείου εικόνας, καθένα για μια διαφορετική χρήση. Επομένως, θα είναι χρήσιμο να δημιουργηθεί μια τυποποιημένη ονομαστική σύμβαση που θα παραχωρεί πάντα ένα μοναδικό όνομα που θα σας επιτρέπει να αναγνωρίσετε και τι είναι η εικόνα, καθώς επίσης και για ποιο λόγο δημιουργήθηκε.

Η απόφαση για μια αξιόπιστη ονομαστική σύμβαση μπορεί να είναι ένας σκληρός και βεβαίως απαιτεί κάποια σοβαρή σκέψη προτού δημιουργηθούν πάρα πολλές εικόνες (και ενδεχομένως χαμένες!).

Δεν υπάρχει κανένα καθιερωμένο πρότυπο για αυτό και θα πρέπει να εξετάσετε ένα σύστημα που είναι κατάλληλο για τη χρήση σας. Ένα χαρακτηριστικό σύστημα θα μπορούσε να παρέχει τα εξής:

eb990001_ma.tif
Όπου τα πρώτα δύο γράμματα "eb" είναι τα μοναδικά αρχικά για τον δημιουργό.

Οι δύο αριθμοί που ακολουθούν  "99" είναι για το έτος που δημιουργήθηκε η εικόνα. 

Οι επόμενοι 4 αριθμοί είναι ένας επαυξητικός αριθμός μεταξύ 1 – 1000.

Τελικά τα τελευταία δύο γράμματα " ma " παρέχουν λεπτομέρειες για το λόγο που αυτό που δημιουργήθηκε αυτό το αρχείο. Το " ma " έχει χρησιμοποιηθεί για το "κύριο αρχείο". Το " TN " μπορεί να χρησιμοποιείται για τα " Thumbnails " ή "PT" για την έντυπη ύλη.

Για περισσότερες πληροφορίες στην ονομασία αρχείων δείτε το έγγραφο TASI: File Naming.

Possible File Types for Various Imaging Uses:

	Use of image
	Possible File Types
	Level of compression
	Rough compression

	Archive Image
	TIFF
	None (don't use LZW)
	100%

	
	PNG-24
	Dependent on image
	50 - 65%

	Print Image
	TIFF
	None
	100%

	
	JPEG
	High Quality - Big Filesize
	25 - 30%

	Full colour image being used by Image Processing Software
	PSD
PSP
	None and additional 'Levels' and 'channels' can lead to large increase in filesize
	File can expand, dependent upon extra work.

	Full colour photograph for use on Web site
	JPEG
	Small File - Lower Quality
	5 -10%

	Full colour graphic for use on Web site
	PNG-8
	256 indexed colour
	15 - 20%

	Full high quality image for intranet monitor use
	PNG-24
	Dependent on image
	50 - 65%

	B&W bitmap image for use on Web site
	PNG-1
	Dependent on image
	1-2%


http://www.tasi.ac.uk/advice/creating/slides2.html
Επίλογος και Συμπεράσματα

Η ψηφιοποίηση «παραδοσιακού» υλικού – έντυπα, εικόνες κλπ. – είναι μια υποστηρικτική διαδικασία στην πανευρωπαϊκή προσπάθεια συγκέντρωσης και δημιουργίας ψηφιακής πολιτιστικής κληρονομιάς και κατά συνέπεια αποτελεί μια ουσιαστική συμμετοχή στην ηλεκτρονική Ευρώπη. Οι βιβλιοθήκες συνεργάζονται όλο και περισσότερο με άλλους «οργανισμούς μνήμης», όπως μουσεία και πινακοθήκες, για να δημιουργήσουν ψηφιοποιημένο υλικό που θα διαθέτουν ευρέως στους πελάτες τους. Όλες οι κατηγορίες του πληθυσμού μπορούν να ωφεληθούν. Η ανάπτυξη προγραμμάτων ψηφιοποίησης προσφέρει στις δημόσιες βιβλιοθήκες ευκαιρίες να εμπλέξουν πολίτες που πιθανόν δεν είχαν χρησιμοποιήσει πριν τις υπηρεσίες τους και ιδιαίτερα να ενθαρρύνουν τους πολίτες να γίνουν δραστήριοι και ικανοί συμμέτοχοι στην αξιοποίηση των ευκαιριών του δικτυωμένου κόσμου στον οποίο ζούμε τώρα. Μπορεί να υποστηριχθεί ότι η ιδιοκτησία περιεχομένου και οι δεξιότητες δημιουργίας νέου περιεχομένου είναι αποφασιστικοί παράγοντες για την ευημερία σ’ αυτό το νέο κόσμο.

Τα οφέλη που προκύπτουν από την ψηφιοποίηση του έντυπου υλικού ενός οργανισμού είναι πολλαπλά
:

1. Μείωση ή εξάλειψη του όγκου του έντυπου υλικού και μείωση του απαραίτητου λειτουργικού χώρου για την αποθήκευση του.
2. Μείωση του κόστους συντήρησης του έντυπου υλικού.
3. Ταχύτερη ανεύρεση και πρόσβαση στην ζητούμενη πληροφορία μέσω Η/Υ.
4. Δυνατότητα πρόσβασης στην ίδια πληροφορία από περισσότερους του ενός χρήστη ταυτόχρονα μέσω Η/Υ. 
5. Δυνατότητα διαβαθμισμένης πρόσβασης. 
6. Μεγιστοποίηση της ασφάλειας των δεδομένων
Η αντιμετώπιση θεμάτων όπως πολυπλοκότητα, κλίμακα (χρήση από μεγάλο μέρος του πληθυσμού) και αειφορία (μακροπρόθεσμη βιωσιμότητα και άρα επενδυτική αξία) καθιστά όλο και πιο προφανές ότι στο μέλλον ο σχεδιασμός και η διαχείριση δημόσιων δικτυωμένων υπηρεσιών πληροφόρησης θα είναι αναγκαίο να γίνεται τουλάχιστον σε εθνική βάση. Ο προγραμματισμός τέτοιων υπηρεσιών είναι αρκετά προχωρημένος σε ορισμένες χώρες (π.χ. Δανία, Μεγάλη Βρετανία). Ένα μείζον θέμα θα είναι η διασφάλιση ότι οι δημόσιες βιβλιοθήκες θα παίξουν ενεργό ρόλο σ’ αυτές τις εξελίξεις. Οι ψηφιοποιημένες συλλογές τους θα αποτελέσουν μια εξαιρετικά σημαντική συμβολή στον εθνικό ψηφιακό πλούτο.

Θα πρέπει όμως και αυτά τα μέσα να προστατεύονται από φυσιολογικές φθορές για να συνεχίσουν να εκπληρώνουν τους στόχους τους. Συγκεκριμένα θα πρέπει να δίδεται μεγάλη προσοχή στα μέσα αποθήκευσης του ψηφιακού υλικού, όπως κασέτες, βιντεοκασέτες, δισκέτες, CD, DVD, ώστε να αποφευχθεί πιθανή καταστροφή τους. Κρίνεται σκόπιμη η αποφυγή της επαφής με μαγνητικές επιφάνειες. Οι κασέτες, οι βιντεοκασέτες και οι δισκέτες είναι λιγότερο ευπαθείς. Τα CD και τα DVD θα πρέπει να πιάνονται από τις άκρες τους. Επιπλέον, οποιοδήποτε από τα παραπάνω μέσα θα πρέπει να μην έρχεται σε επαφή με υγρά και φαγητά. Επίσης, συστήνεται η αποθήκευση τους σε θήκες, ώστε να μην καμφθούν ή σπάσουν και η επανατοποθέτηση σε αυτές μετά τη χρήση.

Η υπάρχουσα τεχνολογική κατάσταση ποικίλλει πολύ στις δημόσιες βιβλιοθήκες. Ορισμένες έχουν εκτελέσει και συνεχίζουν να εκτελούν πολύ σύνθετα προγράμματα ψηφιοποίησης. Άλλες δεν έχουν εμπειρία σ’ αυτόν τον τομέα. Έτσι υπάρχει μια πολύ μεγάλη ευκαιρία να μοιραστούν την  γνώση και ορθή πρακτική.

Οι δημόσιες βιβλιοθήκες έχουν εμπλακεί σε συζητήσεις σε ευρωπαϊκό επίπεδο και έχουν πάρει μέρος σε εργασίες και  συνέδρια πολιτικής. Χρηματοδοτήθηκαν δραστηριότητες κυρίως από τη Γενική Διεύθυνση ΧΙΙΙ (DGXIII) και τα προγράμματα πολιτιστικής κληρονομιάς. Υπάρχουν λιγότερα παραδείγματα ανάμειξης των βιβλιοθηκών στην Ευρώπη όπου το επίκεντρο βρίσκεται σε άλλα πεδία (όπως η εκπαίδευση).

Υπάρχει μια τεράστια δραστηριότητα ψηφιοποίησης σε όλο τον κόσμο. Οι βιβλιοθήκες των Ηνωμένων Πολιτειών είναι πολύ δραστήριες.

Μελλοντικά η ιδανική κατάσταση ως προς την ψηφιοποίηση θα είναι αυτή στην οποία ο τελικός χρήστης θα μπορεί να αναζητήσει, να δει, να φορτώσει και να χρησιμοποιήσει οποιαδήποτε ψηφιοποιημένη εικόνα χωρίς να χρειάζεται να ξέρει πού βρίσκεται η συλλογή και χωρίς να κάνει οποιεσδήποτε ρυθμίσεις στον υπολογιστή του. Αυτό συνεπάγεται όχι μόνο υιοθέτηση τεχνικών προτύπων αλλά και διευθέτηση των θεμάτων δικαιωμάτων.

Πρωτοβουλίες κυβερνητικής πολιτικής

Στην Ευρώπη, έχει επιτευχθεί συμφωνία ότι η ψηφιοποίηση προσφέρει στρατηγικές ευκαιρίες και πρέπει να συνεχιστεί σθεναρά. Η Ευρωπαϊκή Επιτροπή έχει δηλώσει ότι θα δράσει ως συντονιστής σ’ αυτή τη ζωτική δραστηριότητα. Για παράδειγμα έχει λεχθεί ότι: «η ψηφιοποίηση είναι ένα ουσιαστικό πρώτο βήμα για τη δημιουργία ψηφιακού περιεχομένου που θα στηρίξει μια πλήρως ψηφιακή Ευρώπη. Είναι μια ζωτική δραστηριότητα για τη διατήρηση της συλλογικής πολιτιστικής κληρονομιάς της Ευρώπης, παρέχοντας στους πολίτες βελτιωμένη πρόσβαση σ’ αυτή την κληρονομιά για να βελτιωθεί η εκπαίδευση και ο τουρισμός και να αναπτυχθούν οι βιομηχανίες ηλεκτρονικού περιεχομένου». Ο κρίσιμος ρόλος που διαδραματίζει αναγνωρίστηκε στο Σχέδιο Δράσης Ηλεκτρονική Ευρώπη 2002 που προσυπογράφηκε από τα κράτη μέλη της Ε.Ε. στο Ευρωπαϊκό Συμβούλιο της Feira τον Ιούνιο 2002. Αυτό τοποθετεί την ψηφιοποίηση στην καρδιά του επιτεύγματος της αντίληψης της ηλεκτρονικής Ευρώπης. Υπάρχει μια συγκεκριμένη γραμμή δράσης για ψηφιακό περιεχόμενο.

Ένα γεγονός κλειδί ήταν η συνάντηση που έγινε στο Lund στη Σουηδία τον Απρίλιο του 2001 στην οποία συμφωνήθηκε ότι ο συντονισμός των εθνικών πρωτοβουλιών ήταν και επιθυμητός και αναγκαίος.  Διατυπώθηκε ότι η ψηφιοποίηση παρείχε ένα μηχανισμό-κλειδί για την αξιοποίηση της μοναδικής ευρωπαϊκής κληρονομιάς και την υποστήριξη της πολιτιστικής πολυμορφίας, εκπαίδευσης και παραγωγής βιομηχανιών περιεχομένου. Αν και τα κράτη μέλη επένδυσαν για να κάνουν δυνατή την πρόσβαση στη δική τους πολιτιστική κληρονομιά υπάρχουν ακόμα πολλά εμπόδια για τη βραχυπρόθεσμη και μακροπρόθεσμη επιτυχία τέτοιων πρωτοβουλιών. Αυτά τα εμπόδια περιλαμβάνουν την ποικιλία προσέγγισης της ψηφιοποίησης, τους κινδύνους που σχετίζονται με τη χρήση ακατάλληλων τεχνολογιών και ανεπαρκών προτύπων, τις προκλήσεις που τίθενται από τη μακροπρόθεσμη διατήρηση και πρόσβαση σε ψηφιακά αντικείμενα, την έλλειψη συνέπειας στην προσέγγιση των Δικαιωμάτων Πνευματικής Ιδιοκτησίας (IPR) και την έλλειψη σύμπραξης μεταξύ πολιτιστικών και προγραμμάτων νέων τεχνολογιών.

Σημαντικά σημεία:
· Υπάρχει ένα κοινό ενδιαφέρον για ψηφιοποίηση μεταξύ όλων των ειδών των οργανισμών μνήμης (βιβλιοθήκες, μουσεία, αρχεία, πινακοθήκες, record offices, κλπ.).
· Η ψηφιοποίηση πρέπει να αποτελέσει μια σημαντική πλευρά του σχεδιασμού εθνικών και διεθνών υποδομών πληροφόρησης.
· Οι δημόσιες βιβλιοθήκες θα χρειαστεί να προσέχουν να μη καταστρατηγούν τους νόμους για την προστασία των πνευματικών δικαιωμάτων ψηφιοποιώντας υλικό του οποίου δεν έχουν τα δικαιώματα, αλλά επίσης θα θέλουν να προστατεύουν την επένδυσή τους. Βλέπε πνευματικά δικαιώματα
· Πρέπει να τεθεί το θέμα της κατά νόμο κατάθεσης του ψηφιοποιημένου υλικού.
Είναι σημαντικό να αναγνωριστεί ότι μερικές φορές ψηφιοποίηση θεωρείται η δημιουργία ψηφιακών εικόνων των πρωτοτύπων. Πιο σύνθετες διαδικασίες που αναζητούν να συλλάβουν το νόημα του κειμένου (ή της εικόνας ή οτιδήποτε) – όπως Αναγνώριση Οπτικών Χαρακτήρων (OCR) – μπορούν επίσης να χρησιμοποιηθούν και εξετάζονται συνοπτικά παρακάτω.

Προσωπικό

Μερικές βιβλιοθήκες είναι τυχερές γιατί έχουν έμπειρο προσωπικό αλλά υπάρχει ανάγκη εκπαίδευσης για πολλές δεξιότητες ψηφιοποίησης.

Συστήματα διάθεσης

Το πιο κοινό χρησιμοποιούμενο σύστημα διάθεσης είναι ο Παγκόσμιος Ιστός. Οι βιβλιοθήκες μπορούν να έχουν τις ιστοσελίδες τους σε δικό τους κεντρικό μηχάνημα, στο μηχάνημα της τοπικής αρχής που ανήκουν ή να χρησιμοποιούν μια εξωτερική τρίτη υπηρεσία.

Συνήθως είναι καλύτερα οι εικόνες να φυλάσσονται σε κάποια βάση δεδομένων. Για μεγαλύτερες συλλογές ή όταν τα μεταδεδομένα ή άλλες απαιτήσεις είναι σύνθετες μπορεί να χρειάζεται κάποιο ειδικευμένο πακέτο λογισμικού. (Για παράδειγμα, βλέπε inVisage από την iBase, που τώρα διατίθεται από την εταιρεία προμηθευτή συστημάτων βιβλιοθηκών Talis.

Μελλοντικός προγραμματισμός

Ο μελλοντικός προγραμματισμός σχετικά με την ψηφιοποίηση στις δημόσιες βιβλιοθήκες θα εξαρτηθούν πολύ από τις δράσεις που θα αναληφθούν σε απάντηση των θεμάτων πολιτικής. Ειδικότερα, η συνεργασία πρέπει να καταλήξει στη μεγαλύτερη δυνατή υιοθέτηση προτύπων η οποία θα κάνει εφικτή τη διαλειτουργικότητα μεταξύ των συλλογών. Το ιδανικό θα είναι μια κατάσταση όπου ο τελικός χρήστης μπορεί να αναζητήσει, δεί, φορτώσει και χρησιμοποιήσει οποιαδήποτε ψηφιοποιημένη εικόνα χωρίς να χρειάζεται να ξέρει πού βρίσκεται η συλλογή και χωρίς να χρειάζεται να κάνει οποιαδήποτε προσαρμογή στο μηχάνημά του. Αυτό υποδηλώνει όχι απλώς υιοθέτηση τεχνικών προτύπων αλλά και συμφιλίωση με ζητήματα δικαιωμάτων.

Οι τεχνικές εξελίξεις σ’ αυτόν τον τομέα θα συγκροτηθούν γύρω από (α) περισσότερο εξελιγμένους σαρωτές και ψηφιακές κάμερες με χαμηλότερες πραγματικές τιμές, και (β) διεθνείς συμφωνίες για τα πρότυπα (όπως περιγράφονται αλλού στις οδηγίες) για τη διευκόλυνση της διαλειτουργικότητας.

Τα οργανωτικά θέματα μπορεί να περιλαμβάνουν την ανάπτυξη επίσημων χώρων φύλαξης (θα μπορούσαν να γίνουν στη δημόσια βιβλιοθήκη –«πηγή πληροφοριών της κοινότητας») και, σε συνδυασμό μ’ αυτό, τη συνεργασία για τη διατήρηση ψηφιακών αντικειμένων. (Ο Συνασπισμός για την Ψηφιακή Διατήρηση / Digital Preservation Coalition είναι ένα παράδειγμα αυτής της προσέγγισης). Μέχρι τώρα δεν υπάρχει συμφωνία για το κατάλληλο «οριστικό» μέσο για μακροπρόθεσμη διατήρηση, αλλά το θέμα πρέπει να αποφασιστεί μεσοπρόθεσμα.

FAQS
Γενικού υπόβαθρου:

1. Πόσα και ποια είδη ανάλυσης υπάρχουν; (σελίδα 18)



2. Υψηλή ανάλυση σημαίνει πάντα και καλή ποιότητα; 

3. Πότε είναι χρήσιμη η υψηλή ανάλυση; 



4. Ανάλυση κατάλληλη για το world wide web. 



5. Ανάλυση για το offset lithographic printing. 

6. Ανάλυση για τους Inkjet Printers.
7. Ανάλυση για συνεχούς τόνου συσκευές. 

8. Ποια είναι η επιθυμητή οπτική ανάλυση; 

9. Τι είναι η ανάλυση παρεμβολής; 

10. Ποιοι είναι οι παράγοντες που παίζουν καθοριστικό ρόλο για την αποτύπωση περισσότερης λεπτομέρειας; 

11. Τι είναι η «ανάλυση»; Από τι εξαρτάται; 

12. Τι είναι «χρωματικό βάθος»; 

13. Τι είναι «δυναμικό πεδίο»; 

14. Τι είναι «λόγος σήματος προς θόρυβο»; 

15. Υπάρχει ιδανικό ψηφιακό αντίγραφο; 

16. Ποιες είναι οι ελάχιστες απαιτήσεις σε ανάλυση και χρωματικό βάθος για το ψηφιακό υποκατάστατο σε Ευρώπη και ΗΠΑ; 

17. Πως μπορεί να υπολογιστεί η ανάλυση σάρωσης σε άσπρο- μαύρο, τόνους του γκρι ή χρώμα σύμφωνα με την επιθυμητή λεπτομέρεια; 

18. Πως μπορεί να υπολογιστεί η ανάλυση σάρωσης σε χειρόγραφα και άλλα πρωτότυπα που περιέχουν γραφικά; 

19. Υπάρχει τρόπος υπολογισμού της βέλτιστης ανάλυσης των φωτογραφιών; 

20. Τι είναι οι ημιτονικές εικόνες; 

21. Τι ισχύει για τον υπολογισμό της ανάλυσης για τα αρνητικά και τα slide; 

22. Σε τι μετριέται η ανάλυση των ψηφιακών υποκατάστατων που προκύπτει από ψηφιακή φωτογράφηση;  

23. Ποιες είναι οι ελάχιστες απαιτήσεις σε ανάλυση και χρωματικό βάθος για το ψηφιακό υποκατάστατο που προέκυψε από ψηφιακή φωτογράφηση σε Ευρώπη και ΗΠΑ; 

24. Τιμές για το δυναμικό πεδίο συγκεκριμένων κατηγοριών πρωτοτύπων. 

25. Απαιτήσεις ψηφιοποίησης διαφόρων σημαντικών ιδρυμάτων.
26. Ποια είναι η πιο συνηθισμένη συσκευή ψηφιοποίησης; 

27. Τι συμβαίνει όταν ένα αντικείμενο είναι μεγαλύτερων διαστάσεων από τον σαρωτή; 

28. Τι είναι ο τροφοδότης εγγράφων; 

29. Τι προσφέρει το λογισμικό διαχείρισης χρώματος; 

30. Ρυθμίσεις οθόνης. 

31. Ποια είναι η διαδικασία με την οποία ρυθμίζεται η φωτεινότητα και η αντίθεση της οθόνης; 

32. Ρυθμίσεις του σαρωτή για την φωτεινότητα, το ξάκρισμα, τη σκίαση και το λευκό σημείο. 

33. Τι είναι και σε τι χρησιμεύει ο «χρωματικός στόχος»; 

34. Μερικοί γνωστοί «χρωματικοί στόχοι». 

35. Τι είναι η «μπάρα χρωμάτων» (color bar) και σε τι χρησιμεύει; 

36. Τι είναι η «ρύθμιση gamma» 

37. Πότε χρησιμοποιείται κάποιο «σύστημα διαχείρισης χρώματος»; 

38. Πως λειτουργεί το πρότυπο διαχείρισης χρώματος ICC; 

39. Ψηφιακό υποκατάστατο- ψηφιακό αντίγραφο. 

40. Ενέργειες επεξεργασίας του ψηφιακού αντιγράφου κατά τη διαδικασία ψηφιοποίησης. 

41. Τι είναι το φαινόμενο moiré; 

42. Τι είναι και σε τι αποσκοπεί η οπτική αναγνώριση χαρακτήρων (OCR); 

43. Οδηγίες για τη σωστή επιλογή OCR; 

44. Γιατί ο έλεγχος της ποιότητας του ψηφιακού υλικού αποτελεί αναπόσπαστο κομμάτι της διαδικασίας ψηφιοποίησης; 

45. Ποια είναι τα βασικά σημεία ενός προγράμματος ελέγχου ποιότητας; 

46. Σε ποια στοιχεία προτείνεται να εστιάζεται ο έλεγχος ποιότητας; 

47. Ονομαστικές συμβάσεις για τις ψηφιοποιημένες εικόνες. 

48. Υπάρχουν ψηφιακές εικόνες στον πραγματικό κόσμο; (http://www.tasi.ac.uk/advice/creating)
49. Αποφάσεις σε θέματα ανάλυσης. (http://www.tasi.ac.uk/advice/creating)
50. Οδηγός για τα μεγέθη της ψηφιακής εικόνας. (http://www.tasi.ac.uk/advice/creating)
51. Γιατί οι ρυθμίσεις gamma είναι σημαντικές; (http://www.tasi.ac.uk/advice/creating)
52. Πρέπει να χρησιμοποιείται ψηφιακή φωτογραφική μηχανή ή σαρωτής για τη δημιουργία ψηφιακών εικόνων; (http://www.tasi.ac.uk/advice/creating)
53. Προτάσεις για τη σωστή επιλογή ψηφιακής φωτογραφικής μηχανής. (http://www.tasi.ac.uk/advice/creating)
54. Προτάσεις για ψηφιακά πρότυπα αρχείων φωτογραφικών μηχανών. (http://www.tasi.ac.uk/advice/creating) 
55. Μετονομάζοντας τα αρχεία που δημιουργούνται από τις ψηφιακές φωτογραφικές μηχανές. (http://www.tasi.ac.uk/advice/creating)
56. Ποιο είναι το καλύτερο πρότυπο για να αρχειοθετήσω τις ψηφιακές εικόνες μου; (http://www.tasi.ac.uk/advice/creating)
57. Μετατρέποντας αρχείου TIFF και JPEG. (http://www.tasi.ac.uk/advice/creating)
58. Γιατί χρησιμοποιείται το PNG αρχείο; (http://www.tasi.ac.uk/advice/creating)
59. Τι είναι συμπίεση «wavelet»; (http://www.tasi.ac.uk/advice/creating)
Εξοπλισμού:

60. Γνωστοί τρόποι σάρωσης των σαρωτών. 



61. Από τι αποτελείται ένας επίπεδος σαρωτής; 



62. Κατάλληλη υποδομή σε υλικό, λογισμικό και περιβάλλον με κατάλληλες συνθήκες για την ψηφιοποίηση. 

63. Οδηγίες για τη σωστή επιλογή του εξοπλισμού ψηφιοποίησης. 



64. Ποια είναι τα μηχανήματα ψηφιοποίησης; 

65. Επίπεδοι σαρωτές. 

66. Σαρωτές για φιλμ και slides. 

67. Σαρωτές για βιβλία. 

68. Σαρωτές με τύμπανο. 

69. Κριτήρια επιλογής σαρωτών. 



70. Κριτήρια για σωστή επιλογή ψηφιακής φωτογραφικής μηχανής. 

71. Απαιτήσεις για το υπολογιστικό σύστημα που συνδέεται με τη διαδικασία ψηφιοποίησης. 

72. Ψηφιακή φωτογραφική μηχανή και αναλογική φωτογραφική μηχανή. 

73. Ενοικίαση ή αγορά εξοπλισμού ψηφιοποίησης ή ανάθεση της εργασίας σε τρίτους;
74. Οδηγίες για σωστή επιλογή λογισμικού. 

75. Ελάχιστες απαιτήσεις του λογισμικού επεξεργασίας εικόνας. 

76. Κριτήρια για τη σωστή επιλογή λογισμικού αποθήκευσης και διαχείρισης. 

Διαδικασία ψηφιοποίησης:

77. Ποια είναι τα στάδια της ψηφιοποίησης; 

78. Ποιες είναι οι μέθοδοι ψηφιοποίησης; 

79. Ψηφιοποίηση με ψηφιακή φωτογραφική μηχανή. 

80. Πόσο σημαντικό ρόλο παίζει το σωστό περιβάλλον ψηφιοποίησης; 

81. Κριτήρια για τη σωστή επιλογή του περιβάλλοντος ψηφιοποίησης. 



82. Τεχνικές για τη ρύθμιση του περιβάλλοντος που βοηθούν για το καλύτερο αποτέλεσμα της ψηφιοποίησης. 



83. Ποια είναι η ιδανική θερμοκρασία και το ιδανικό ποσοστό ψηφιοποίησης του περιβάλλοντος ψηφιοποίησης; 

84. Συνιστώμενες εργασίες πριν αρχίσει η διαδικασία ψηφιοποίησης. 

85. Παράμετροι ψηφιοποίησης δισδιάστατων αντικειμένων. 

86. Γενικές οδηγίες σάρωσης. 

87. Τεχνικές οδηγίες πριν τη σάρωση. 

88. Τι είναι το ξάκρισμα στην ψηφιοποίηση; 

89. Ψηφιοποίηση φωτογραφικών διαφανειών. 

90. Πληροφορίες και αναλύσεις σε θέματα ψηφιοποίησης. (http://www.tasi.ac.uk/advice/creating)
91. Ψηφιοποίηση μικροφίς και μικροφίλμ. (http://www.tasi.ac.uk/advice/creating)
Μεταχείριση πρωτοτύπων:

92. Οδηγίες για τη σωστή μεταχείριση και διαχείριση των πρωτοτύπων. 

93. Οδηγίες για τη σωστή μεταχείριση πρωτοτύπων: χαρτί. 



94. Οδηγίες για τη σωστή μεταχείριση πρωτοτύπων: βιβλία. 

95. Οδηγίες για τη σωστή μεταχείριση πρωτοτύπων: φωτογραφίες. 

96. Οδηγίες για τη σωστή μεταχείριση πρωτοτύπων: slides, film. 

97. Οδηγίες για τη σωστή μεταχείριση πρωτοτύπων: slides από γυαλί. 

98. Οδηγίες για τη σωστή μεταχείριση πρωτοτύπων: πίνακες ζωγραφικής. 

99. Οδηγίες για τη σωστή μεταχείριση πρωτοτύπων: έργα ζωγραφικής. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ

1. Australian Museums and Galleries Online (AMOL), http://amol.org.au/recollections/6/1/index.htm


2. Arts and Humanities Data Service (AHDS), http://ota.ahds.ac.uk/documents/creating/ 

3. The British Library, 
http://www.bl.uk/about/collectioncare/digpresintro.html
4.  Canadian Culture Online Program, 
http://www.pch.gc.ca/progs/pcce-ccop/pubs/ccop-pcceguide_e.pdf
5. Canadian Heritage Information Network (CHIN), http://www.chin.gc.ca/English/Digital_Content/Managers_Guide/index.html
6. Colorado Digitization Project, http://www.cdpheritage.org/resource/scanning/std_scanning.htm
7. Computer Libraries, http://www.infotoday.com/cilmag/may01/lee.htm
8. Cornell University Library, 
http://www.library.cornell.edu/preservation/tutorial/contents.html
 http://www.library.cornell.edu/preservation/kodak/kodak-pdf.pdf
 http://www.library.cornell.edu/iris/tutorial/dpm/dpmtutorial.pdf
9. Council on Library and Information Resources (CLIR), http://www.clir.org/pubs/reports/pub93/contents.html
10. Harvard University Library, http://www.clir.org/pubs/reports/hazen/matrix.html
 http://hul.harvard.edu/ois/services/digproj/guide_images.html
11. Higher Education Digitisation Service (HEDS), http://heds.herts.ac.uk/resources/papers/hedsvine.pdf
 http://heds.herts.ac.uk/resources/papers/jidi_fs.pdf
 http://heds.herts.ac.uk/resources/papers/drh99.pdf
12. International Color Consortium (ICC), http://www.color.org/slidepres.html
13.  Joint National Preservation Office (NPO) and Research Libraries Group (RLG) Preservation Conference, http://www.rlg.org/legacy/preserv/joint/mcintyre.html
14. Journal of Digital Information, http://jodi.ecs.soton.ac.uk/Articles/v04/i02/editorial/
15. Mauro Boscarol, http://www.boscarol.com/pages/cms_eng/
16. Minerva, http://www.minervaeurope.org/publications/goodhand.htm
17.  National Archives and Records Administration (NARA), http://www.archives.gov/research_room/arc/arc_info/guidelines_for_digitizing_archival_materials.html
http://www.rlg.org/legacy/preserv/diginews/diginews3-5.html
18. National Library of Australia, http://www.nla.gov.au/policy/micro.html
19. NINCH (National Initiative for a Networked Cultural Heritage),  http://www.ninch.org/guide.pdf
20. (New Opportunities Fund) NOF – Digitise, http://www.peoplesnetwork.gov.uk/content/technicalstandardsv4.pdf. http://www.ukoln.ac.uk/nof/support/manual/project-management/
 http://www.ukoln.ac.uk/nof/support/help/papers/digitisation_process/
21. Nordinfo.NDLC, 
http://www.nordinfo.helsinki.fi/publications/nordnytt/nnytt3-4_97/solbakk.htm
22. North Carolina ECHO (Exploring Cultural Heritage Online),  http://www.ncecho.org/Guide/2004/toc.htm
23. Northeast Document Conservation Center, 
http://www.nedcc.org/digital/dighome.htm
24. Research Libraries Group (RLG), http://lyra2.rlg.org/visguides/visguide1.html
http://www.rlg.org/visguides/visguide1.html
http://www.rlg.org/visguides/visguide4.html
http://www.rlg.org/en/pdfs/microsuppl.pdf
25. Sun Microsystems, http://www.sun.com/products-n-solutions/edu/whitepapers/digitaltoolkit.html
26. TASI (Technical Advisory Service for Images), http://www.ilrt.bristol.ac.uk/jidi/workflow.html
http://www.tasi.ac.uk/advice/creating/img_capt.html 
http://www.tasi.ac.uk/advice/creating/camera.html
 http://www.tasi.ac.uk/advice/creating/photoguide.html
 http://www.tasi.ac.uk/advice/creating/imgedsw.html
 http://www.tasi.ac.uk/advice/creating/colour2.html
27. UKOLN, http://www.minervaeurope.org/structure/workinggroups/servprov/documents/techguid005draft.pdf
28. University of Oxford, http://www.bodley.ox.ac.uk/scoping/matrix.pdf
29. Western States Digital Standards Group, http://www.cdpheritage.org/resource/scanning/documents/WSDIBP_v1.pdf
30. Bibliotheca Universalis, http://www.kb.nl/gabriel/bibliotheca-universalis/digit.htm
31. Ηνωμένο Βασίλειο, http://www.ukoln.ac.uk/public/earl/issuepapers/digitisation.htm http://www.unesco.org/webworld/mdm/survey_index_en.html 
32.    http://www.nof-digitise.org/ http://www.ukoln.ac.uk/nof/support/manual/ 
33. «Κατευθυντήριες οδηγίες για Βιβλιοθήκες, Αρχεία και Μουσεία», Απόδοση και Επιμέλεια Εύα Σεμερτζάκη, Βέροια: Δημόσια Κεντρική Βιβλιοθήκη Βέροιας, 2004
� High-tech dictionary http://www.computeruser.com/resources/dictionary/definition.html?lookup=6430


(ημ. τελευταίας  προσβ. 25/05/05)





� IMLS Institute of Museum and Library Services  με έδρα τις Η.Π.Α. http://www.imls.gov/


(ημ. τελευταίας  προσβ. 25/05/05)





� Library of Cornell University  http://www.library.cornell.edu/preservation/tutorial/technical/digitization.html (ημ. τελευταίας  προσβ. 02/09/03)





� Περισσότερες πληροφορίες � HYPERLINK "http://www.library.cornell.edu/preservation/tutorial/technical/technicalB-03.html" ��http://www.library.cornell.edu/preservation/tutorial/technical/technicalB-03.html� (ημ. τελευταίας πρόσβασης 31-05-05)


� (‘� HYPERLINK "http://www.cimtech.co.uk/" ��Document Management Guide and Directory�: a comprehensive guide to document management and a comprehensive directory of products and services for imaging and document management 11th edition, 2000. ISBN 0-9537954-0-3, ISSN 1366-6584)





� Η ψηφιοποίηση του υλικού γίνεται με μέσα της Archimedia Α.Ε. (σαρωτές/ Η/Υ, λογισμικό και προσωπικό) στον χώρο σας ή στον χώρο της Archimedia. � HYPERLINK "http://www.archimedia.gr/gr/digitization.htm" ��http://www.archimedia.gr/gr/digitization.htm� (ημ. τελευταίας πρόσβασης 25-05-05)


� Περισσότερες πληροφορίες  στο “Nof- digitize technical Advisory service. The digitization process”, http://www.ukoln.ac.uk/nof/support/help/papers/digitisation_process/ (ημ. Τελευταίας πρόσβασης 31-05-05)


� Cornell University Library/ Research Department, � HYPERLINK "http://www.library.cornell.edu/preservation/tutorial/conversion/conversion-03.html" ��http://www.library.cornell.edu/preservation/tutorial/conversion/conversion-03.html� (ημ. τελευταίας πρόσβασης 29-05-05)


� Cornell University Library/ Research Department, � HYPERLINK "http://www.library.cornell.edu/preservation/tutorial/conversion/conversion-04.html" ��http://www.library.cornell.edu/preservation/tutorial/conversion/conversion-04.html� (ημ.τελευταίας πρόσβασης 29-05-05)


� Cornell University Library/ Research Department, � HYPERLINK "http://www.library.cornell.edu/preservation/tutorial/conversion/conversion-04.html" ��http://www.library.cornell.edu/preservation/tutorial/conversion/conversion-04.html� (ημ. τελευταίας πρόσβασης 29-05-05).


� Ημιτονικά έγγραφα: αναπαραγωγή των γραφικών ή φωτογραφικών υλικών που παρουσιάζονται από ένα πλέγμα μεταβλητού μεγέθους, τακτικά χωρισμένου κατά διαστήματα σχεδίου αποτελούμενου από τελείες ή γραμμές, συχνά τοποθετημένες σε γωνία. Αυτή η κατηγορία περιλαμβάνει κάποιου είδους γραφική τέχνη όπως χαρακτική.





� Περισσότερες πληροφορίες στον ιστότοπο κάθε ιδρύματος.


� Όταν σαρώνουμε τυπωμένες εικόνες από έντυπο υλικό, όπως, για παράδειγμα, περιοδικά, δημιουργείται ένα πρόβλημα, εκτός από τα εμπορικά δικαιώματα (copyright)! Πρόκειται για το φαινόμενο moiré, το οποίο εμφανίζεται σε όλους τους scanner. Οφείλεται στην ανάμειξη του μοτίβου πλέγματος που βλέπει ο σαρωτής, με τους ενδιάμεσους χρωματικούς τόνους του πρωτοτύπου. Το αποτέλεσμα εμφανίζεται με τη μορφή περιοδικά τοποθετημένων κουκκίδων ίδιου χρώματος, σε σχηματισμό πλέγματος. Η λύση δίνεται από το ίδιο το λογισμικό των scanner, με τη χρήση ενός φίλτρου το οποίο ονομάζεται Descreen. Αν επιλέξουμε αυτήν τη ρύθμιση, το φαινόμενο εξαλείφεται, εκτός των σπάνιων περιπτώσεων που ο κατασκευαστής του σχετικού προγράμματος δεν έχει προβλέψει κάτι τέτοιο! Ακόμη και σε αυτή την περίπτωση όμως κάτι θα μπορέσουμε να κάνουμε. Δοκιμάζουμε με ένα πρόγραμμα επεξεργασίας εικόνας να εφαρμόσουμε το λεγόμενο φίλτρο median ή το soften. Αν δεν υπάρχει διαθέσιμο μπορείτε να σκανάρετε πάλι σε υψηλότερη ανάλυση και κατόπιν να «ρίξετε» τα dpi με νέα δειγματοληψία (resample). Μόνο μην παραλείψετε να επιλέξετε τη διατήρηση των αναλογιών της εικόνας. Αν δεν δουλέψει και αυτό, η έσχατη λύση είναι να περιστρέψετε το δοκίμιο κατά 30 μοίρες περίπου και να σαρώσετε πάλι. [ � HYPERLINK "http://www.in.gr" ��www.in.gr�, (ημ. τελευταίας πρόσβασης 28\07\2005)].








� Η ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ στην υπηρεσία της ανασκαφής του ΑΚΡΩΤΗΡΙΟΥ ΘΗΡΑΣ � HYPERLINK "http://www.spin.gr/spin/index.jsp" ��http://www.spin.gr/spin/index.jsp� (ημ. τελευταίας πρόσβασης 26-05-05)





