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ΠΕΡΙΛΗΨΗ
Σ’ αυτό το άρθρο παρουσιάζεται το PIONIER δίκτυο ομοσπονδίας ψηφιακών βιβλιοθηκών που ιδρύθηκε τον Ιούνιο του 2007 στην Πολωνία. Αυτή η ομοσπονδία αποτελεί ένα μοναδικό σημείο πρόσβασης στην πλειοψηφία των πολωνικών ψηφιακών πόρων που είναι συγκεντρωμένοι σε τοπικές και σχετικές με ιδρύματα ψηφιακές βιβλιοθήκες. Εκτός από τη συνάθροιση των πόρων και την προώθηση αυτή η υπηρεσία επίσης επιτρέπει τον αυτόματο συντονισμό της ψηφιοποίησης. Αποτελεί επίσης μέρος ενός δικτύου συστήματος προφίλ χρήστη ψηφιακής βιβλιοθήκης που είναι διαθέσιμο πρόσφατα στο πολωνικό δίκτυο των διασκορπισμένων ψηφιακών βιβλιοθηκών. Κατά τη διάρκεια της ανάπτυξης του PIONIER δικτύου ομοσπονδίας ψηφιακών βιβλιοθηκών έγιναν επεκτάσεις στα πρωτόκολλα OAI-PMH και Shibboleth middleware με σκοπό την επίτευξη της απαιτούμενης λειτουργικότητας της ομοσπονδίας. H  PIONIER DLF υπηρεσία βασίζεται σε ομάδες διασκορπισμένων ατομικών υπηρεσιών που μαζί δίνουν την λειτουργικότητά της.
ΨΗΦΙΑΚΗ ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗ ΩΣ ΟΜΑΔΑ ΑΠΟ ΑΤΟΜΙΚΕΣ ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ
Οι ψηφιακές βιβλιοθήκες με την παγκόσμια λειτουργικότητά τους μπορούν να γίνουν ακόμη περισσότερο ευέλικτες και επαναχρησιμοποιήσιμες αν σχεδιαστούν με ένα τρόπο που να προσανατολίζεται στην υπηρεσία. Ένας τέτοιος σχεδιασμός θα μπορούσε να επιτρέψει την ανάπτυξη της προσπάθειας της δημιουργίας νέων ψηφιακών βιβλιοθηκών και την προσπάθεια της ενίσχυσης και κλιμάκωσης των ήδη υπαρχόντων. Η προτυποποίηση διεπαφών σε τέτοιες υπηρεσίες θα πρέπει επίσης να επιτρέπουν την επαναχρησιμοποίηση τους σε άλλα συστήματα και να χρησιμοποιούν υπηρεσίες από άλλα συστήματα σαν συστατικά των ψηφιακών βιβλιοθηκών.

Υπάρχουν τέσσερις βασικές ομάδες απαιτήσεων για τη λειτουργία της ψηφιακής βιβλιοθήκης: 1ον αποθήκευση ψηφιακών αντικειμένων, 2ον αποθήκευση μεταδιδόμενων, 3ον σχολιασμοί σε ψηφιακά αντικείμενα, ψάχνοντας σε μεταδεδομένα και σε περιεχόμενο ψηφιακών αντικειμένων και η σύνθεση περίπλοκων ψηφιακών αντικειμένων και η δημιουργία σχέσεων μεταξύ ψηφιακών αντικειμένων. Αυτές οι τέσσερις λειτουργικές ομάδες δίνουν τις ατομικές υπηρεσίες για τις ψηφιακές βιβλιοθήκες:
· Υπηρεσία αποθήκευσης περιεχομένου, η οποία επιτρέπει την αποθήκευση οποιουδήποτε τύπου περιεχομένου ψηφιακού αντικειμένου και το αλλάζει. Αυτή η υπηρεσία μπορεί να βασιστεί σε ποικίλες, ήδη υπάρχουσες δικτυακές υπηρεσίες όπως το FTP ή WebDAV servers ή ακόμη συστήματα όπως SVN και CVS. Η ανεξαρτησία της υπηρεσίας απο τον τύπο του περιεχομένου είναι αποτέλεσμα μιας προϋπόθεσης, ότι το περιεχόμενο του ψηφιακού αντικειμένου θα αναλυθεί από τον πελάτη της υπηρεσίας και μόνο από την ανάγκη του χρήστη να γνωρίζει το περιεχόμενο της εσωτερικής μορφής,δομής κλπ.
· Υπηρεσία αποθήκευσης μεταδεδομένων, η οποία επιτρέπει την αποθήκευση μεταδεδομένων που περιγράφουν ψηφιακά αντικείμενα. Μπορεί να υπάρχουν πολλά έγγραφα μεταδεδομένων που να σχετίζονται με ένα ψηφιακό αντικείμενο και κάθε ένα από αυτά τα έγγραφα μπορεί να έχουν διαφορετική εσωτερική δομή. Τα μεταδεδομένα πρέπει να οριστούν και αποθηκευτούν σε XML. Τέτοια προσέγγιση δίνει ευελιξία στην αποθήκευση μεταδεδομένων και επιτρέπει την χρήση εργαλείων όπως Χquery και XPath. Η υπηρεσία μπορεί να εφαρμοστεί με XML βάση δεδομένων, για παράδειγμα Xindice (http://xml.apache.org/xindice/). Αυτή η υπηρεσία μπορεί να είναι υπεύθυνη για την αποθήκευση των σχολιασμών χρηστών σε ψηφιακά αντικείμενα. Τέτοιοι σχολιασμοί μπορούν να χειριστούν όπως κάθε άλλο έγγραφο μεταδεδομένων συνδυασμένο με το ψηφιακό αντικείμενο αλλά έχουν αντίθετο περιεχόμενο χρήστη.
· Υπηρεσία σύνθεσης και συσχέτισης, η οποία επιτρέπει να ορίζονται ποικίλες σχέσεις μεταξύ ψηφιακών αντικειμένων και να οριστούν πολλαπλές ομάδες σχετικών αντικειμένων. Αυτές οι σχέσεις μπορούν να χρησιμοποιηθούν για να δημιουργήσουν πολύπλοκα ψηφιακά αντικείμενα, να δείξουν τη σχέση γονέα/παιδιού μεταξύ των αντικειμένων ή να δημιουργήσουν συλλογές από ψηφιακά αντικείμενα. Αυτή η υπηρεσία μπορεί να εφαρμοστεί με ένα από τους πολλούς υπάρχοντες σκελετούς του RDF (like Jena-http://jena.sf.net/)
· Υπηρεσία αναζήτησης, η οποία επιτρέπει την αναζήτηση σε προηγούμενες ορισμένες ομάδες ψηφιακών αντικειμένων. Αυτά μπορεί να είναι αντικείμενα με συγκεκριμένο τύπο περιεχομένου ή αντικείμενα περιγραφόμενα με ένα συγκεκριμένο σχήμα μεταδεδομένων. Αυτή η υπηρεσία μπορεί να παράγει μια λίστα από αναφορές ψηφιακών αντικειμένων ταιριάζοντας ένα ερώτημα που περνάει από την υπηρεσία του πελάτη. Η εφαρμογή αυτής της υπηρεσίας μπορεί να είναι διαφορετική, εξαρτάται από τον τύπο των πόρων που θα ευρετηριαστούν και αναζητηθούν στην υποστηριζόμενη γλώσσα ερωτήματος.

Οι υπηρεσίες που περιγράφηκαν παραπάνω επιτρέπουν την σύνθεση μιας ψηφιακής βιβλιοθήκης, δίνοντας την λειτουργικότητα που απαιτείται σε τέτοια συστήματα. Η παραπάνω περιγραφή εστιάζεται στις απαιτήσεις λειτουργικότητας των υπηρεσιών της ψηφιακής βιβλιοθήκης. Οι μη λειτουργικές πλευρές όπως εξουσιοδότηση πρόσβασης δεν συμπεριλήφθηκαν. Υποτέθηκε ότι τέτοιες πλευρές είναι δυνατά συνδεδεμένες με μια συγκεκριμένη ανάπτυξη ψηφιακής βιβλιοθήκης και πρέπει να αναλυθεί στο περιεχόμενο μιας τέτοιας ανάπτυξης.
ΠΡΟΟΔΕΥΤΙΚΟ ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΚΑΙ ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ ΒΑΣΙΣΜΕΝΕΣ ΣΕ ΜΕΤΑΔΕΔΟΜΕΝΑ ΣΤΙΣ ΨΗΦΙΑΚΕΣ ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΕΣ
Οι ατομικές υπηρεσίες που περιγράφηκαν παραπάνω αποτελούν τη βάση για το χτίσιμο διασκορπισμένων ψηφιακών βιβλιοθηκών. Χρησιμοποιούνται από εφαρμογές ψηφιακής βιβλιοθήκης για να παρέχουν την απαιτούμενη λειτουργικότητα από τις υπηρεσίες επιπέδου εφαρμογής. Οι υπηρεσίες επιπέδου εφαρμογής είναι πιο περίπλοκες υπηρεσίες, οι οποίες μπορούν να χρησιμοποιηθούν απευθείας από τον τελικό χρήστη ή από άλλες ατομικές ή επιπέδου εφαρμογής υπηρεσίες. Ένα παράδειγμα σχήματος μιας σύνθεσης υπηρεσίας και επαναχρησιμοποίησης φαίνεται παρακάτω.
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Αυτή η παράσταση παρουσιάζει δύο ψηφιακές βιβλιοθήκες. Η μία που είναι τοποθετημένη κάτω είναι μια βασική ψηφιακή βιβλιοθήκη που συντίθεται από τέσσερις ατομικές υπηρεσίες που περιγράφηκαν στο προηγούμενο κεφάλαιο. Στο επίπεδο εφαρμογής αυτή η βιβλιοθήκη μπορεί να παρέχει υπηρεσίες για τους τελικούς της χρήστες, όπως ιδιωτικές συλλογές ή σχολιασμούς. Ιδιωτικές συλλογές είναι συλλογές ψηφιακών αντικειμένων που δημιουργούνται απευθείας από τους τελικούς χρήστες, αντίθετα προς τις δημόσιες συλλογές που δημιουργούνται από το προσωπικό της ψηφιακής βιβλιοθήκης και είναι ορατές σε όλους τους χρήστες της βιβλιοθήκης. Οι ιδιωτικές συλλογές μπορούν εύκολα να εφαρμοστούν με την υπηρεσία σύνθεσης και σχέσεων. Μια παρόμοια υπηρεσία είναι η υπηρεσία ιδιωτικών εγγράφων η οποία επιτρέπει στους χρήστες να δημιουργούν τα δικά τους ψηφιακά αντικείμενα που συντίθενται από άλλα αντικείμενα (ή μέρη τους) που ήδη υπάρχουν στην ψηφιακή βιβλιοθήκη. Άλλο παράδειγμα μιας υπηρεσίας επιπέδου εφαρμογής μπορεί να είναι η υπηρεσία σχολιασμών, που επιτρέπει στους χρήστες να σχολιάζουν ψηφιακά αντικείμενα με οποιοδήποτε είδος μεταδεδομένων. Ομοίως με τις ιδιωτικές συλλογές, οι σχολιασμοί είναι επίσης ορατοί μόνο στους χρήστες που τους δημιούργησαν. Οι σχολιασμοί μπορούν να βασιστούν στην υπηρεσία αποθήκευσης μεταδεδομένων. Όλα τα δεδομένα που δημιουργούνται με την παραπάνω εφαρμογές ( ιδιωτικές συλλογές, έγγραφα και σχολιασμοί) είναι, όπως αναφέρθηκε, ιδιωτικά από αμέλεια. Παρολ’ αυτά μπορεί εύκολα  να μοιραστεί μεταξύ των των χρηστών, αν η ψηφιακή βιβλιοθήκη το επιτρέπει μέσω διαφορετικών υπηρεσιών κοινοτήτων.

Η άλλη ψηφιακή βιβλιοθήκη που παρουσιάζεται στο πάνω μέρος του περιγράμματος είναι μια προοδευτική ψηφιακή βιβλιοθήκη που συντίθεται από τις τέσσερις ατομικές υπηρεσίες που περιγράφηκαν παραπάνω αλλά χαρακτηρίζει μια ειδική εκδοχή της υπηρεσίας αναζήτησης – η διασκορπισμένη υπηρεσία αναζήτησης. Αυτή η υπηρεσία συλλέγει μεταδεδομένα από διάφορες ψηφιακές βιβλιοθήκες με το πρωτόκολλο OAI-PMH και εκθέτει την αναζήτηση και το ξεφύλλισμα στη λειτουργικότητα του συλλεγμένου μεταδεδομένου στους χρήστες της. Μια τέτοια εξειδικευμένη ατομική υπηρεσία μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να δημιουργηθούν νέες υπηρεσίες επιπέδου εφαρμογής βασιζόμενες στα διασκορπισμένα μεταδεδομένα σε πολλαπλές ψηφιακές βιβλιοθήκες διαθέσιμες στο διαδίκτυο. Οι παρακάτω υπηρεσίες εφαρμογής βασιζόμενες σε διασκορπισμένα μεταδεδομένα που μοιράζονται σ’ αυτό το μοντέλο αναπτύχθηκαν στο PIONIER δίκτυο:
· Διασκορπισμένη αναζήτηση, η οποία επιτρέπει την αναζήτηση σε όλους τους πόρους όλων των συμβατών με το OAI-PMH πρωτόκολλο ψηφιακών βιβλιοθηκών διαθέσιμων στο PIONIER δίκτυο , από την διεπαφή οποιασδήποτε από αυτές τις βιβλιοθήκες

· Ουσιαστικές δυναμικές συλλογές, που επιτρέπουν στους χρήστες να ορίζουν ιδιωτικές συλλογές που περιέχουν ψηφιακά αντικείμενα από διάφορες ψηφιακές βιβλιοθήκες. Τέτοιες συλλογές ορίζονται ως ομάδες συνθηκών για τα μεταδεδομένα των ψηφιακών αντικειμένων (π.χ. θέμα = «φυσική» και τύπος= «άρθρο») και είναι διαθέσιμα σαν RSS feeds.
· Μοναδικοί αναγνωριστές, οι οποίοι επιτρέπουν στους χρήστες να ορίζουν εύκολα οποιοδήποτε ψηφιακό αντικείμενο και να αναφέρονται σε αυτό. 

Η υπηρεσία διασκορπισμένης αναζήτησης μπορεί να αποτελέσει βάση για άλλες υπηρεσίες εφαρμογής όπως μια ομόσπονδη πύλη αναζήτησης αφιερωμένη σε μια συγκεκριμένη θεματική περιοχή.

ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Το 1999 το Poznan Supercomputing and Networking Digital Libraries Center (PSNC) ανέπτυξε το λογισμικό Dlibra. Το Dlibra είναι ένα διασκορπισμένος σκελετός ψηφιακής βιβλιοθήκης. Δημιουργήθηκε για να είναι ένα υψηλά διαμορφώσιμο λογισμικό για ψηφιακές βιβλιοθήκες. Η ψηφιακή βιβλιοθήκη που βασίζεται στο Dlibra μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να συντηρήσει, διαχειριστεί και δώσει πρόσβαση σε ψηφιακά αντικείμενα που περιέχονται από περιεχόμενο (κείμενο, ήχο, βίντεο κλπ) και μεταδεδομένα. Τα ψηφιακά αντικείμενα στη Dlibra είναι οργανωμένα με ένα ιεραρχικό τρόπο χρησιμοποιόντας διευθύνσεις και ομαδικές δημοσιεύσεις. Αντίθετα , για να παρουσιάσει δημοσιεύσεις για τις ανάγκες των χρηστών του διαδικτύου και διασκορπισμένων μηχανισμών αναζήτησης, η Dlibra χρησιμοποιεί συλλογές από αντικείμενα οριζόμενα από τον διαχειριστή της ψηφιακής βιβλιοθήκης.
Χάριν στην στενή συνεργασία με βιβλιοθήκες στα επόμενα χρόνια παραπάνω εγκαταστάσεις από ψηφιακές βιβλιοθήκες ξεκίνησαν. Στο τέλος του 2005 , τέσσερις τοπικές ψηφιακές βιβλιοθήκες και αρκετές ιδρυματικές εγκαταστάσεις αναπτύχθηκαν. Σήμερα υπάρχουν 9 τοπικές και 7 ιδρυματικές ψηφιακές βιβλιοθήκες βασιζόμενες στο λογισμικό Dlibra στο δίκτυο PIONIER και τουλάχιστον άλλες πέντε σχεδιάζεται  να είναι διαθέσιμες στο άμεσο μέλλον. Όλες μαζί αυτές οι βιβλιοθήκες δημιουργούν μαζί μια διασκορπισμένη πλατφόρμα από ψηφιακές βιβλιοθήκες με πάνω από 100000 ψηφιακά αντικείμενα συμπεριλαμβανομένων τα χειρόγραφα, την πολιτιστική κληρονομιά, τοπικό και εκπαιδευτικό υλικό κλπ. Αντίθετα, η PIONIER πλατφόρμα των ψηφιακών βιβλιοθηκών παρέχει κάποιες επιπρόσθετες υπηρεσίες για τους χρήστες όπως αναζήτηση μέσα σε διασκορπισμένους πόρους, μοναδικούς αναγνωριστές αντικειμένων, ουσιαστικές συλλογές ψηφιακών αντικείμενων.
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Fig. 1. dLibra installations in the PIONIER network
Μια από τις πιο σημαντικές λειτουργίες που παρέχεται από την Dlibra για όλες τις PIONIER ψηφιακές βιβλιοθήκες είναι ο περιοδικός συγχρονισμός των μεταδεδομένων μεταξύ όλων των εγκαταστάσεων που βασίζονται στο πρωτόκολλο OAI-PMH. Αυτή η διαδικασία βασίζεται σε εκλεκτική συλλογή μεταδεδομένων σχετικά με επιπρόσθετα, τροποποιημένα και διεγραμμένα έγγραφα. Συνηθισμένες συλλογές που ορίζονται στις ψηφιακές βιβλιοθήκες μετατρέπονται σε OAI-PMH ομάδες και συνηθισμένα σχήματα μεταδεδομένων μεταμορφώνονται σε DCMES χαραχτηριστικά. Η λειτουργικότητα που εφαρμόζεται σε όλες τις PIONIER ψηφιακές βιβλιοθήκες μεταμορφώνουν αυτές τις βιβλιοθήκες σε μια διασκορπισμένη πλατφόρμα όπου κάθε ψηφιακή βιβλιοθήκη έχει πλήρη πληροφορία για όλα τα μεταδεδομένα στην πλατφόρμα. Αυτά τα μεταδεδομένα μπορούν να χρησιμοποιηθούν από κάθε ψηφιακή βιβλιοθήκη για να παρέχει στους χρήστες της πρόσβαση σε όλους τους αποθηκευμένους πόρους σε όλες τις ψηφιακές βιβλιοθήκες και να δημιουργήσει νέο προοδευτικό περιεχόμενο και υπηρεσίες βασισμένες σε μεταδεδομένα.
Το 2001 το λογισμικό Dlibra έγινε μέρος του Polish Optical Internet Pionier προγράμματος. Αυτό το πρόγραμμα υποστηρίζει πολλές δραστηριότητες (όπως την ePolska, Wrota Polski κλπ) στοχεύοντας στην δημιουργία βασικών μηχανισμών στην κοινωνία της πληροφορίας και παρέχοντας στην Πολωνία ίσες ευκαιρίες συνεργασίας με άλλες χώρες. Το πρόγραμμα εστιάζει σε τρείς περιοχές:

· Κατασκευή μιας διευρυμένης υποδομής δικτύου που να υποστηρίζει την επιστήμη, ταιριάζοντας παρόμοιες εγκαταστάσεις σε άλλες ευρωπαϊκές χώρες, σήμερα μετά από τέσσερα χρόνια ανάπτυξης μπορεί να υποστηριχθεί ότι αυτή η υποδομή δεν υστερεί τεχνολογικά από τα ηγετικά ευρωπαϊκά δίκτυα όπως επίσης ούτε από τα δίκτυα έρευνας στις ΗΠΑ.

· Ανάπτυξη πιλοτικών υπηρεσιών και εφαρμογών για την κοινωνία της πληροφορίας, δημιουργώντας μια βάση για νέες εξελίξεις στην : επιστήμη, εκπαίδευση, συστήματα υγείας, φυσικό περιβάλλον, κυβερνητική και τοπική διαχείριση, βιομηχανία και υπηρεσίες
· Δημιουργία ανταγωνιστικών συνθηκών για ενεργά λογισμικά ανάπτυξης νέων εφαρμογών στην κοινωνία της πληροφορίας.

Τον Οκτώβριο του 2002 η πρώτη ψηφιακή βιβλιοθήκη βασισμένη στο λογισμικό Dlibra, η ψηφιακή βιβλιοθήκη της Wielkopolska έγινε δημόσια διαθέσιμη. Στα επόμενα χρόνια αρκετές ψηφιακές βιβλιοθήκες δημιουργήθηκαν. Το 2005 όλες οι ψηφιακές βιβλιοθήκες ενώθηκαν απευθείας με το πρωτόκολλο OAI-PMH. Ήταν η αρχή της πολωνικής πλατφόρμας των διασκορπισμένων ψηφιακών βιβλιοθηκών στο PIONIER δίκτυο.
PIONIER  DLF
Τον Ιούλιο του 2006 το PSNC ξεκίνησε ένα ερευνητικό project με τίτλο «μηχανισμοί ατομικών υπηρεσιών για διασκορπισμένες ψηφιακές βιβλιοθήκες» χρηματοδοτούμενο από το πολωνικό υπουργείο επιστήμης και ανώτερης εκπαίδευσης. Σαν μέρος αυτού του project χτίστηκε η πρωτότυπη ομοσπονδία ψηφιακών βιβλιοθηκών βασιζόμενη σε διασκορπισμένες ατομικές υπηρεσίες. 

Τον Ιούνιο του 2007 η ομοσπονδία μεταμορφώθηκε σε μία δημόσια διαθέσιμη υπηρεσία ονομαζόμενη PIONIER Network Digital Libraries Federation (PIONIER DLF) , στην  οποία έχει κανείς πρόσβαση μέσω της ιστοσελίδας http:// fbc.pionier.net.pl/. 

Αποστολή αυτής της υπηρεσίας είναι να :

1. διευκολύνει τη χρήση των πόρων των πολωνικών ψηφιακών βιβλιοθηκών και αποθετηρίων,

2. να αυξήσει την ορατότητα των πολωνικών ψηφιακών πόρων στο διαδίκτυο,

3. να δώσει στους χρήστες του διαδικτύου πρόσβαση σε νέες, προοδευτικές υπηρεσίες δικτύου βασισμένες στις πολωνικές ψηφιακές βιβλιοθήκες και αποθετήρια.

 Η αποστολή του πραγματοποιείται από αδιάκοπη εξέλιξη της λειτουργικότητας του PIONIER DLF και από την δημοφιλία της PIONIER DLF.

Η DLF στοχεύει στην λογική σύνδεση όλων των ψηφιακών βιβλιοθηκών και αποθετηρίων που είναι διαθέσιμα στις πολωνικές υπηρεσίες δικτύων μαζί με παροχή νέων ανεπτυγμένων υπηρεσιών δικτύου σ’ αυτό το περιβάλλον. Η εφαρμογή αυτή προσπαθεί να εισάγει καλύτερη ευχρηστία των πόρων από τις πολωνικές ψηφιακές βιβλιοθήκες και αποθετήρια όπως και να διασφαλίσει την αυξανόμενη ορατότητα αυτών των πόρων παγκοσμίως.
Η  DLF εφαρμογή έχει σχεδιαστεί και αναπτυχθεί στο PSNC . Από την αρχή υποτέθηκε ότι το επίπεδο επικοινωνίας που θα παρέχει πρόσβαση στις ψηφιακές βιβλιοθήκες και αποθετήρια θα βασιστεί σε ανοιχτά πρωτόκολλα και μορφές δεδομένων. Γι’ αυτό τον λόγο το OAI-PMH πρωτόκολλο και το σχήμα Dublin Core επιλέχθηκαν σαν τεχνικά εργαλεία για να πραγματοποιηθεί η εφαρμογή. Αυτή η υπόθεση οδήγησε σε άλλο σημαντικό χαρακτηριστικό της DLF: είναι ανεξάρτητη από συγκεκριμένο σκελετό λογισμικού όπως και από εξελιχτή λογισμικού της κάθε ομοσπονδιοποιημένης ψηφιακής βιβλιοθήκης ή αποθετηρίου. Η μόνη απαίτηση σχετικά με τα αποθετήρια , τα οποία πρόκειται να ομοσπονδιοποιηθούν στην DLF είναι η πρόβλεψη μιας ανοιχτής διεπαφής για επικοινωνία μέσω του πρωτοκόλλου OAI-PMH.
Επισήμως, η εφαρμογή DLF βασίζεται σε ανοιχτής πρόσβασης συγκεκριμένο αποθετήριο στην ομοσπονδιοποίηση των υπηρεσιών. Δεν υπάρχει ανάγκη αντιγραφής του πόρου ή να γίνει οποιαδήποτε εργασία για τον διαχειριστή του αποθετηρίου. Το μόνο που απαιτείται είναι το αναγνωριστικό URL το οποίο επιτρέπει τη συλλογή των μεταδιδόμενων μέσω του πρωτοκόλλου OAI-PMH.
ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΗ ΚΑΙ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΟΤΗΤΑ ΤΗΣ PIONIER DLF
H PIONIER DLF συλλέγει αυτόματα και περιοδικά μεταδεδομένα από τις ομόσπονδες ψηφιακές βιβλιοθήκες συλλέγοντας έτσι πληροφορία σχετικά με όλα τα ψηφιακά αντικείμενα και αποθηκεύοντας αυτή την πληροφορία σε τοπικό αποθετήριο.  Βασιζόμενη σε αυτή την κατεύθυνση η εφαρμογή DLF παρέχει επιπρόσθετες χρήσιμες υπηρεσίες στον χρήστη που πλοηγείται και κάνει αναζήτηση στην πλατφόρμα των διασκορπισμένων ψηφιακών βιβλιοθηκών.
[image: image4.emf]
H λειτουργικότητα που παρέχεται από την εφαρμογή DLF βασίζεται σε ατομικές υπηρεσίες που εφαρμόζονται από το λογισμικό Dlibra.  Είναι σημαντικό να σημειωθεί ότι οποιοδήποτε άλλο λογισμικό ψηφιακής βιβλιοθήκης μπορεί να αποτελέσει βάση για την ανάπτυξη μιας ψηφιακής βιβλιοθήκης μέσα στην συγκεκριμένη ομοσπονδία. Η επικοινωνία μέσα στην ομοσπονδία βασίζεται σε ανοιχτά πρωτόκολλα και έτσι η εφαρμογή DLF είναι ανεξάρτητη από τη λειτουργικότητα οποιουδήποτε λογισμικού ψηφιακής βιβλιοθήκης.
Η λειτουργικότητα που παρέχεται από την εφαρμογή DLF βασίζεται σε δύο ατομικές υπηρεσίες αναζήτησης. Η πρώτη είναι υπεύθυνη για την συλλογή, ευρετηρίαση και αναζήτηση των μεταδιδόμενων για όλα τα ψηφιακά αντικείμενα που είναι διαθέσιμα στις ψηφιακές βιβλιοθήκες μέσα στην ομοσπονδία.
Η δεύτερη έχει παρόμοια λειτουργικότητα αλλά χειρίζεται μεταδεδομένα σχετικά με πόρους που σχεδιάζονται να δημοσιευθούν στις ψηφιακές βιβλιοθήκες της ομοσπονδίας. Τέτοια διαμόρφωση επιτρέπει την παροχή των παρακάτω λειτουργιών για όλη την ομοσπονδία των ψηφιακών βιβλιοθηκών:

· διασκορπισμένη αναζήτηση

· παραπομπές ψηφιακών αντικειμένων

· συντονισμός ψηφιοποίησης

Διασκορπισμένη αναζήτηση: η αναζήτηση μέσα σε διασκορπισμένους πόρους ψηφιακών βιβλιοθηκών είναι πιθανή με δύο τρόπους. Ο πρώτος , ο οποίος ήταν δυνατός και πριν την εφαρμογή DLF, αναπτύχθηκε επιτρέποντας την αναζήτηση τοπικά σε κάθε ψηφιακή βιβλιοθήκη και συλλέγοντας όλα τα αποτελέσματα βήμα-βήμα. Ο δεύτερος τρόπος ,που είναι διαθέσιμος τώρα, επιτρέπει τη χρήση της διασκορπισμένης αναζήτησης μέσα στην πύλη της DLF. Σ΄αυτή την περίπτωση οι χρήστες λαμβάνουν  μια κοινή λίστα των αποτελεσμάτων αναζήτησης και επιλέγοντας μια είσοδο ανακατευθύνονται στην ψηφιακή βιβλιοθήκη όπου το επιλεγμένο αντικείμενο είναι πραγματικά αποθηκευμένο.
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An example result of a distributed search performed on the PIONIER Federation of Digital Libraries
Αξίζει επίσης να σημειωθεί ότι η λειτουργία της αναζήτησης μπορεί να προστεθεί σε κάθε ιστοσελίδα. Οι διαχειριστές του WEB που ενδιαφέρονται να παρέχουν πρόσβαση στις υπηρεσίες της DLF από τις ιστοσελίδες τους μπορούν να ενσωματώσουν το παράθυρο αναζήτησης της DLF μέσω απλών τροποποιήσεων του κώδικα HTML της σελίδας. Ένα plug-in  που βασίζεται σε μια μορφή opensearch για να ενσωματώσει στον web φυλλομετρητή το εργαλείο εφαρμόζεται επίσης.
Παραπομπές ψηφιακών αντικειμένων:  η υπηρεσία επίλυσης μοναδικών αναγνωριστικών OAI που παρέχεται μέσα στην πύλη της DLF βασίζεται στην λειτουργικότητα των προσδιορισμών των αυτόματων αναγνωριστικών για τα ψηφιακά αντικείμενα που παρέχονται μέσω του OAI-PMH. Η μορφή του αναγνωριστικού βασίζεται σε μια εξειδίκευση του OAI-PMH και δομείται με τον ακόλουθο τρόπο : oai:<repositorydomain>:<resource id within repository>, και το παράδειγμα φαίνεται ως εξής : oai:www.wbc.poznan.pl:8711
Η εφαρμογή DLF παρέχει ένα μηχανισμό επίλυσης αυτών των αναγνωριστικών , τα οποία επιτρέπουν στους χρήστες η σε άλλες εφαρμογές να εξασφαλίσουν πληροφορία και την τοποθεσία ενός συγκεκριμένου ψηφιακού αντικειμένου. Αυτός ο μηχανισμόε είναι έτοιμος να χρησιμοποιεί επίσης παραπομπές σε ψηφιακά αντικείμενα π.χ στην βιβλιογραφία. Τέτοια παραπομπή είναι διαμορφωμένη κάπως έτσι : http:// fbc.pionier.net.pl/id/<oai_identifier> και το παράδειγμα του είναι όπως παρακάτω : http://fbc.pionier.net.pl/id/oai:www.wbc.poznan.pl:8711
Το να έχεις πρόσβαση σε μια τέτοια διεύθυνση από οποιοδήποτε φυλλομετρητή δικτύου θα επιτρέπει την πλοήγηση στα βασικά μεταδεδομένα του αντικειμένου μαζί με τις παραπομπές στο πλήρες έγγραφο των μεταδεδομένων και στο περιεχόμενο του αντικειμένου.
Μέσω αυτού του μηχανισμού η εφαρμογή DLF μπορεί να παρέχει αναγνώριση του αντικειμένου ανεξάρτητα από το λογισμικό της ψηφιακής βιβλιοθήκης που χρησιμοποιείται για να το διαχειριστεί και ανεξάρτητα από την τοποθεσία του αντικειμένου.
Συντονισμός της ψηφιοποίησης: η παράξενη λειτουργικότητα που παρέχεται μέσα στην εφαρμογή DLF ψάχνει ανάμεσα στις συλλογές των πόρων που σχεδιάζονται να ψηφιοποιηθούν σε κάθε ψηφιακή βιβλιοθήκη που είναι συνδεδεμένη με την ομοσπονδία. Αυτή η λειτουργία βασίζεται στην πληροφορία που συλλέγεται μέσω του πρωτοκόλλου OAI-PMH από όλες τις ψηφιακές βιβλιοθήκες οι οποίες διαχειρίζονται μια λίστα των σχεδιαζόμενων δημοσιεύσεων.

Το λογισμικό Dlibra είναι το μοναδικό λογισμικό ψηφιακών βιβλιοθηκών που υποστηρίζει τη λειτουργία της σχεδιαζόμενης ψηφιοποιήσης και παρέχει πληροφορία γι αυτό μέσω ανοιχτών διεπαφών. Μέχρι το 2005 ο κύκλος ζωής της δημοσίευσης στο Dlibra ξεκινούσε με τη φράση «σχεδιαζόμενη δημοσίευση», η οποία επιτρέπει την αποθήκευση μεταδεδομένων σχετικών με τα ψηφιακά αντικείμενα τα οποία είναι ήδη μη διαθέσιμα ή δεν υπάρχουν. Τέτοια ψηφιακά αντικείμενα μπορούν μετά να μεταμορφωθούν σε πλήρες σχήμα επισυνάπτοντας περιεχόμενο δημοσίευσης , το οποίο ονομάζεται φόρτωση φακέλων δημοσίευσης στην ψηφιακή βιβλιοθήκη. 
ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΣ ΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ ΔΙΠΛΟΑΝΤΙΓΡΑΦΩΝ
Ο μηχανισμός αυτός χρησιμοποιείται για να παράγει μια αναφορά με ψηφιακά αντικείμενα που προέρχονται από διαφορετικές ψηφιακές βιβλιοθήκες , άλλα έχουν παρόμοια μεταδεδομένα (τίτλος, δημιουργός κλπ). Αυτά τα ψηφιακά αντικείμενα μπορεί πραγματικά να αναπαριστούν το ίδιο φυσικό αντικείμενο που είναι ψηφιοποιημένο δύο φορές σε δύο διαφορετικά ιδρύματα. Αυτή η υπηρεσία χρησιμοποιείται από το λογισμικό Dlibra για online έλεγχο αν το αντικείμενο που σχεδιάζεται να ψηφιοποιηθεί σε ένα ίδρυμα είναι ήδη ψηφιοποιημένο σε ένα άλλο ή σοδιάζεται να ψηφιοποιηθεί και είναι ορατό στην PIONIER DLF. Αυτό μπορεί να μειώσει σημαντικά το πλήθος των ψηφιοποιημένων διπλά προσπαθειών στο κοντινό μέλλον.
Μια αναπτυσσόμενη λίστα από add-ons διαθέσιμα στις σελίδες της DLF βοηθά την προώθηση του πολωνικού ψηφιακού περιεχομένου.

ΠΡΩΤΟΚΟΛΛΑ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΝΤΑΙ ΣΤΗΝ DLF
Κατά την ανάπτυξη της υπηρεσίας DLF  υπήρξε ανάγκη να επεκταθούν κάποια πολύ γνωστά πρωτόκολλα και συστήματα που χρησιμοποιούνται στην ομοσπονδία . οι πιο σημαντικές έγιναν στο πρωτόκολλο OAI-PMH και Shibboleth middleware.
To OAI-PMH επεκτάθηκε με τη δυνατότητα να ορίζει δυναμικές ομάδες. Βασίστηκε στην ιδέα ότι ο συλλέκτης μπορεί να χρησιμοποιεί τη γλώσσα CQL από την εξειδίκευση SRU/W για την κωδικοποίηση του ερωτήματος αναζήτησης στο όνομα της ομάδας που πέρασε στο αποθετήριο μεσω του πρωτοκόλλου. Το αποθετήριο του πρωτοκόλλου μπορεί να εκτελέσει το ερώτημα και να επιστρέψει τα αποτελέσματα σαν έγγραφα αυτής της ομάδας. Τέτοια προσέγγιση επιτρέπει την υιοθέτηση της υπάρχουσας υποδομής του πρωτοκόλλου στις ανάγκες των συλλεκτών OAI , οι οποίοι ενδιαφέρονται για συγκεκριμένα έγγραφα που δεν περιλαμβάνονται σε καμία ομάδα προκαθορισμένη σε συγκεκριμένο αποθετήριο.

Το Shibboleth middleware επεκτάθηκε με μια υπηρεσία προφίλ παροχέα που επιτρέπει στο προφίλ του μοναδικού χρήστη (με ανάγνωση και πρόσβαση) σε διάφορες υπηρεσίες παροχής του πρωτοκόλλου.
ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΤΑΣΕΙΣ ΤΟΥ PIONIER DLF

Τα επόμενα βήματα στην  ανάπτυξη του PIONIER DLF θα εστιαστούν στην βελτίωση των δυνατοτήτων του τελικού χρήστη ώστε να μεταμορφωθεί το δίκτυο των ψηφιακών βιβλιοθηκών από κάποιες ομάδες διασκορπισμένων δικτυακών υπηρεσιών σε ένα συνδεδεμένο εικονικό χώρο εργασίας. Επίσης στο κοντινό μέλλον θα χρησιμοποιηθεί για να παρέχει δεδομένα για την ευρωπαϊκή ψηφιακή βιβλιοθήκη.
ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ PIONIER DLF
Αυτή η εφαρμογή χρησιμοποιείται στην Πολωνία στην ιατρική ψηφιακή βιβλιοθήκη για διανοσοκομειακές συσκέψεις καθώς και στο επιστημονικό αποθετήριο σε εικονικό εργαστήριο , το οποίο είναι ένα διασκορπισμένο περιβάλλον εργασίας με κύριο σκοπό να παρέχει απομακρυσμένη πρόσβαση σε ποικίλα είδη σπάνιου και ακριβού επιστημονικού εξοπλισμού εργαστηρίου και υπολογιστικών πόρων.
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