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1. Περίληψη
Το Πανεπιστημιακό τμήμα συντήρησης, διατήρησης και στοιχείων εικόνας του Cornell, το οποίο είναι ενσωματωμένο, έχει αναλάβει μια κοινή μελέτη για τη βιβλιοθήκη του Κογκρέσου έτσι ώστε να καθορίσει τα καλύτερα μέσα ψηφιοποίησης της απέραντης σειράς των εικονογραφήσεων που χρησιμοποιήθηκαν στις δημοσιεύσεις του 19ου και στις αρχές του 20ου αιώνα. Η συγκεκριμένη εργασία στηρίζεται σε δύο προηγούμενες μελέτες. Η μελέτη του Cornell [1] χαρακτηρίστηκε από ένα δεδομένο τύπο εικονογράφησης βασισμένο στην ουσία, τη λεπτομέρεια και τη δομή. Η μελέτη εικόνας στοιχείων [2] δημιούργησε κατευθυντήριες γραμμές για την απόφαση του πως ένα φυσικό περιεχόμενο ορισμένου πεδίου θα μπορούσε να συλληφθεί ως τύπου ηλεκτρονικού περιεχομένου. Χρησιμοποιώντας μεθόδους κατάλληλων χαρτογραφήσεων των διαφορετικών περιοχών φυσικών περιεχομένων (που αντιπροσωπεύουν τεκμήρια και περιπτώσεις των διαφορετικών διαδικασιών εικονογράφησης) έχουν δημιουργηθεί στους τύπους ηλεκτρονικού περιεχομένου. Αυτές οι χαρτογραφήσεις διαφέρουν και βασίζονται στον τύπο εικονογράφησης και στην ανάγκη να διατηρηθούν οι πληροφορίες στην ουσία, τη λεπτομέρεια και το επίπεδο της δομής. Έχουν προσδιοριστεί κάποια παραδείγματα σελίδων οι οποίες είναι τυπικά στις πρόωρες εμπορικές εκδόσεις και χαρακτηρίζονται από όρους οι οποίοι αρχικά επεξεργάζονται ώστε να χρησιμοποιηθούν (π.χ χαρακτική, λιθογραφία, halftone) και έπειτα σαρώνονται σε υψηλές αναλύσεις grayscale των 8 bit. Οι ψηφιακές εκδόσεις, που διατηρούν αποδείξεις πληροφορίας στο επίπεδο δομής, απορρέουν από εκείνες τις ανιχνεύσεις και την πιστότητα που μελετάται παράλληλα με τα πρωτότυπα εγγράφου. Το προσωπικό του project έχει ερευνήσει τα μέσα που διατίθενται για την αυτόματη ανίχνευση των εικονογραφημένων περιοχών περιεχομένου όπως και τις μεθόδους για τους αυτόματα διακριτικούς διαφορετικούς τύπους εικονογράφησης , για την κωδικοποίηση και την επεξεργασία τους. Έτσι έχει δημιουργηθεί μια χρησιμότητα παραδείγματος δημόσιων τομέων, η οποία ανιχνεύει αυτόματα την παρουσία και την τοποθεσία μιας halftone περιοχής σε μια ανίχνευση μιας εικονογραφημένης σελίδας βιβλίου και εφαρμόζει μια ειδική επεξεργασία σε αυτή. 
Λέξεις Κλειδιά: 

Ψηφιοποίηση, Εικονογράφηση, Halftoning, Συντήρηση
1.1 Εισαγωγή

Η εν λόγω μελέτη  της βιβλιοθήκης του Cornell University και πιο συγκεκριμένα του τμήματος Preservation and Conservation and Picture Elements προορίζεται ως το πρώτο βήμα στην ανάπτυξη των αυτοματοποιημένων μέσων για κάθε τύπο διαδικασίας εικονογράφησης ως αναφορά την επεξεργασία και την αναγνώριση κατά το βέλτιστο τρόπο, για να δημιουργήσει την ηλεκτρονική συντήρηση εικόνων. Η τεχνολογία με τις παρούσες συνθήκες που υπάρχουν δε μπορεί  να υποστηρίξει κάτι τέτοιο. Στην πραγματικότητα καμία λεπτομερής προσπάθεια δεν έχει γίνει για να χαρακτηρίσει όλα τα γνωρίσματα σπουδαιότητας για εικονογραφήσεις παραγόμενες με μια δεδομένη διαδικασία παραγωγής, από την άποψη της υψηλής πιστότητας που η ψηφιακή εικόνα συλλαμβάνει.
Η μελέτη του εικονογραφημένου βιβλίου έχει ένα πλήθος στόχων:

1. Την επιλογή αντιπροσωπευτικών δειγμάτων από ανάγλυφο, εγχάραξη και λιθογραφικής εικονογραφημένης διαδικασίας που έχει διαδοθεί στην παραγωγή του βιβλίου τον 19ο και στις αρχές του 20ου αιώνα.
2. Τον χαρακτηρισμό των βασικών ιδιοτήτων των διαφορετικών τύπων διαδικασίας εικονογράφησης μέσω της υποκειμενικής εξέτασης η οποία προσδιορίζει το πληροφοριακό περιεχόμενο για κάθε τύπο σε τρία επίπεδα: την ουσία, τη λεπτομέρεια και τη δομή.

3. Την ανάπτυξη της κατάλληλης χαρτογράφησης του τύπου περιεχομένου εικονογράφησης σε τύπο ηλεκτρονικού περιεχομένου που ως ένα βαθμό μπορούν να διατηρήσουν τα κατάλληλα χαρακτηριστικά τους γνωρίσματα.

4. Την έρευνα των μεθόδων για την αυτόματη αναζήτηση των περιοχών εικονογραφημένου περιεχομένου.
5. Την έρευνα των αυτοματοποιημένων μεθόδων για να διακριθούν οι διαφορετικοί τύποι διαδικασίας εικονογράφησης.

6. Την έρευνα των μεθόδων για την επεξεργασία διαφορετικών τύπων διαδικασίας εικονογράφησης.

7. Την δημιουργία ενός παραδείγματος χρησιμότητας για την halftone αναζήτηση και συντήρηση.

8. Την έκθεση των αποτελεσμάτων της μελέτης στη βιβλιοθήκη του Κογκρέσου και στην ευρύτερη κοινότητα συντήρησης.

Ως αποτέλεσμα αυτής της μελέτης η λεπτομερής καθοδήγηση θα είναι διαθέσιμη στην καλύτερη ηλεκτρονική προσέγγιση της εικόνας για να συντηρήσει ψηφιακά τη σειρά των εικονογραφήσεων των  βιβλίων που βρίσκονται τυπικά σε εμπορικές δημοσιεύσεις από τους δύο προηγούμενους αιώνες. Η βάση επίσης θα έχει τεθεί για απώτερη επέκταση η οποία θα μπορούσε να οδηγήσει στην αυτοματοποιημένη διαδικασία αρκετών εικονογραφήσεων για την υψηλότερη πιθανή ακρίβεια. Αυτή η αυτοματοποιημένη διαδικασία θα είναι εξαιρετικά χρήσιμη κατά τη διάρκεια της επόμενης δεκαετίας ως οικονομικά αποδοτική και επίσης υψηλής ποιότητας παραγωγή σαρώματος θα απαιτηθεί για να συλλάβει αυτά τα υλικά για τη συντήρηση τους σε ηλεκτρονικές βιβλιοθήκες.
2. Μεθοδολογία Μελέτης

2.1 Επιλέγοντας Δείγματα Εικόνων

Μια συμβουλευτική επιτροπή εφόρων του Cornell, ικανών αλλά και άλλων ειδικών στην παραγωγή χαρακτικών σχεδίων και γραφικών τεχνών, έπαιξαν ένα κρίσιμο ρόλο στη διαδικασία παραγωγής. Το προσωπικό της μελέτης, συμβουλεύτηκε πλήθος χρήσιμων δημοσιεύσεων [3-5] για να συγκεντρώσουν μια ομάδα βιβλίων και περιοδικών που να περιέχουν τους γνωστούς τύπους εικονογράφησης. Από αυτή την ομαδοποίηση η συμβουλευτική επιτροπή επέλεξε παραδείγματα τα οποία αντιπροσωπεύουν με τον καλύτερο τρόπο  την έκταση  των τυπωμένων τεχνικών που επικρατούν το 19ο και στις αρχές του 20ου αιώνα στο εμπόριο του εμπορικού βιβλίου. Από το απόκτημα της βιβλιοθήκης του Πανεπιστημίου του Cornell επιλέχθηκαν 22 εικονογραφήσεις. Αυτές περιλάμβαναν τυπωμένες ξυλογραφίες, εγχάραξη, χαρακτικές, halftone κείμενο εικονογραφημένου κειμένου, dry-point, τρόπο χάραξης χαλκού, φωτογραβούρες, λιθογραφίες, φωτομηχανική εκτύπωση από φιλμ. Όλα τα παραδείγματα εμφανίστηκαν σε δεμένους τόμους είτε σε ξεχωριστές φωτογραφικές πλάκες, ή ως εικονογραφήσεις σε κείμενο σελίδας και επίσης ποίκιλαν στο μέγεθος, στο επίπεδο λεπτομέρειας και την επιτήδευσης της τεχνικής.
Table 1. Common Types of Illustration in 19th and 20th Century Books

	ILLUSTRATION

TYPE
	PREVALENCE
	ILLUSTRATION

CHARACTERISTICS
	CHARACTERISTICS OF

SPECIFIC EXAMPLE

	RELIEF PRINTING
	Most Common

Method of this Era
	Raised printing surface; image created subtractively

“White” surface removed to leave “black” printing surface

Matte or glossy paper; separate plate or presented in text; little to no tonal variation
	

	   Wood Engraving[7]   [image: image4.emf]
	1400s- 1890s; most

prevalent illustration

process in letterpress

until introduction of

halftones
	Created along the end grain of wood

Technique permits finer detail than woodcut

Line width varies.

Ink appears darker around edges

Illustration quality varies depending upon where

it is in the press run.
	Typical of 1860s school

Carefully tooled

Presented on text page

Matte paper

.04 mm feature size

	Halftone[8]

[image: image5.emf]
	1880s-Present
	Photo-mechanical reproduction process

Regularly spaced dots of variable sizes

Ridges of ink along dot edges

Poor reproduction of detail

Common screen rulings, 110-200
	Halftone of a painting

Presented on text page

Glossy paper

166 screen ruling at 45 degrees

	INTAGLIO

PRINTING
	1400s-Present
	Recessed printing surface: “black” areas removed to create grooves to hold ink

Tonal variation created by groove size and depth; separate plate or presented in text

Illustration quality depends on print run
	

	Steel Engraving[9
[image: image6.emf]
	1820s-Present
	Metal removed to create lines; finer detail than

wood engraving and larger print runs than copper

Lines are fine, uniform, smooth, and parallel,

with crisp edges that tend to be tapered at the

end; cross hatchings represent mid-tones.
	Typical example; includes some

etching

Presented on text page

Matte paper

.02-.04 mm feature size

	INTAGLIO

PRINTING
	1400s-Present
	Recessed printing surface: “black” areas removed to create grooves to hold ink

Tonal variation created by groove depth; separate plate or presented in text

Illustration quality depends on print run
	

	Copper Engraving[10
[image: image7.emf]
	1700-1880s
	Lines are fine, uniform, smooth, and parallel,

with crisp edges that tend to be pointed at the

end; cross hatchings represent mid-tones

Difficult to distinguish from steel engraving.

Softer than steel; large print runs show signs of

plate wear, with loss of fine lines
	Topographical scene

Separate plate; no plate mark

Matte paper, covered with protective

sheet

.04 mm feature size

	Etching[11]
[image: image8.emf]
	1600s-1880s
	Illustration drawn with needle on wax or gelatin

covered plate which is etched by dipping in acid.

Lines characterized by blunt ends, width varies as

result of acid dips

More free-form than engravings
	Separate plate; plate mark is present

Matte paper

Etching with dry point

.02-.06 mm feature size; most .04 mm

	Photogravure[12]
[image: image9.emf]
	1880s-Present
	Virtually continuous tone photo-mechanical

reproduction

Varied amounts of ink on page offer excellent

reproduction of detail, mimics tonal variation

Extremely fine grid screen of soft, ragged dots or

irregular grain, like confectioner’s sugar
	Representation of photograph

Separate plate; plate mark present

Matte paper, covered with protective

sheet

Under .01mm feature size

	Mezzotint[13]
[image: image10.emf]
	1780s-1870s
	Plate surface is roughened to a texture of fine

sand paper

Surface then burnished to produce lighter tones

Irregular sandy grain structure; occasional linear

pattern detected.
	Typical example

Separate plate; plate mark present

Matte paper, covered with protective

sheet

.01 mm feature size

	PLANOGRAPHIC

PRINTING


	1820s-Present 


	Flatness of both paper and ink, no plate marks

Wide tonal appearance possible.

Matte or glossy paper
	

	Lithograph[14]
[image: image11.emf]
	1820s-Present 


	Image transferred or drawn directly on the

printing surface

Drawing substance must be greasy

Irregular pebbly grain structure; appears as

crayon on coarse paper
	Good example of process

Separate plate

Matte paper

.04 mm feature size


	Collotype[15]
[image: image12.emf]
	1870s-1910 


	Virtually continuous tone photo-mechanical

reproduction

Telltale irregular and fine cracks (reticulation).

Process is used where accuracy of tone is

important; excellent detail rendering
	Collotype of an engraving

Printed on separate paper, trimmed,

and pasted into the book

Glossy paper, covered with protective

sheet

.01 mm feature size


2.2 Χαρακτηρίζοντας τα Γνωρίσματα από Διαφορετικούς Τύπους Πρόσβασης
Προσδιορίζοντας αυτό που αποτελεί απαραίτητη πληροφορία είναι μια μεγάλη απόφαση η οποία πρέπει να στηρίζεται σε μια στερεή κατανόηση της φύσης και της σπουδαιότητας του υλικού του οποίου θα μετατραπεί. Μέλη της συμβουλευτικής επιτροπής συμμετείχαν στο Cornell σε αυτή τη διαδικασία. Έτσι χαρακτήρισαν τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα των τυπωμένων εκδόσεων της διαφορετικής διαδικασίας εικονογράφησης και αξιολόγησαν τη σημαντικότητα του περιεχομένου πληροφορίας η οποία πρέπει να μεταβιβαστεί από μια ηλεκτρονική αναπλήρωση, για να υποστηρίξει τις διάφορες ανάγκες της αναζήτησης. Κλήθηκαν επίσης να απεικονίσουν στους προτεινόμενους χρήστες των δειγμάτων εγγραφών στο περιεχόμενο που έχει εκδοθεί ως τμήμα των μεγαλύτερων δημοσιευμάτων εργασιών παρά ως μεμονωμένα κομμάτια τέχνης.
Έχουν καθοριστεί τρία επίπεδα παρουσίασης:

· Πρωτεύον χαρακτηριστικό: αντιπροσωπεύοντας αυτό που το αβοήθητο μάτι μπορεί να αντιληφθεί σε φυσιολογικές αποστάσεις παρακολούθησης. 
· Λεπτομέρεια: αντιπροσωπεύοντας το μικρότερο τυπικό αισθητό εκφραστικό μέρος ή υπό μια αδύνατη μεγέθυνση π.χ 5 φορές.

· Δομή: αντιπροσωπεύοντας τη διαδικασία ή την τεχνική που χρησιμοποιείται για το πρωτότυπο. Το επίπεδο που απαιτείται για ένα θετικό προσδιορισμό ενός τύπου εικονογράφησης θα ποικίλει με τη διαδικασία που χρησιμοποιείται για να το δημιουργήσει. Για παράδειγμα είναι εύκολο να γίνει ένας θετικός προσδιορισμός μιας ξυλογραφίας ή του halftone με αβοήθητο μάτι. Η ένδειξη  ‘μαύρη δαντέλα’ μιας aquatint, παρόλα αυτά, μπορεί να είναι αισθητή μόνο σε βαθμό μεγέθυνσης πάνω από 27x.

2.3 Διαδικασία Εικονογράφησης Τύπου Χαρτογράφησης σε Περιεχόμενα Ηλεκτρονικών Τύπων 
Μόλις οι διάφοροι τύποι απεικόνισης χαρακτηριστούν υποκειμενικά, μπορεί κάποιος έπειτα να καθορίσει τις ιδιότητες τους αντικειμενικά π.χ με τη μέτρηση του τύπου έκτασης των λεπτομερών γραμμών ή της τονικής σειράς των λεπτότερων χαρακτηριστικών γνωρισμάτων αντίθεσης. Το επόμενο βήμα περιλαμβάνει τη μετάφραση των αντικειμενικών μετρήσεων της αρχικής απεικόνισης στις παρόμοιες αξιολογήσεις που αναφέρονται άμεσα σε ηλεκτρονικές εκδόσεις. Η ψηφιακή απεικόνιση είναι μια διαδικασία αναπαράστασης ενός αρχικού εγγράφου δειγματίζοντας και σχεδιάζοντας ως πλέγμα ομοιόμορφων σημείων και στοιχείων εικόνας  (pixels). Σε κάθε pixel ορίζεται μια τονική αξία και αντιπροσωπεύεται ως αριθμός.

Η κατάλληλη χαρτογράφηση της διαδικασίας τύπων εικονογράφησης σε ηλεκτρονικούς τύπους περιεχομένου εξετάζεται σύμφωνα με:

1. τη ‘διαδικασία’ χρησιμοποιούμενη και τα αντίστοιχα αποκαλυπτικά δομικά χαρακτηριστικά γνωρίσματα και το πιο σημαντικό

2. τον προσδιορισμό των γενικών γραφικών χαρακτηριστικών γνωρισμάτων που έχουν επιπτώσεις στη ψηφιακή μετατροπή. Αυτά περιλαμβάνουν, αλλά  δε περιορίζονται : σε θέματα σχήματος, μεγέθους, διαστήματος, ομοιομορφίας και ομαλότητας κύριων χαρακτηριστικών, τονικότητα απόκλισης μεταξύ χαρακτηριστικών, μεγέθους κλίμακας, τη βασική δομή της διαδικασίας εκτύπωσης που χρησιμοποιείται, μέγεθος και γωνία οθόνης κ.λ.π.
2.4 Ψηφιοποίηση εναντίον αναλογικής διατήρησης

Η ψηφιοποίηση, το μικροφίλμ, και η προστασία των φωτοτυπιών ενισχύουν τις προσπάθειες συντήρησης μέσω της παροχής πρόσβασης χωρίς να αυξάνεται ο φυσικός χειρισμός των πρωτοτύπων. Στη δεκαετία του 1930,  ο H.G. Wells πρότεινε ότι το μικροφίλμ παρουσίασε τη δυνατότητα του εκδημοκρατισμού της γνώσης με μια καθολική κατανεμημένη μικροφίλμ "παγκόσμια εγκυκλοπαίδεια" η οποία περιείχε συσσωρεμένη ολόκληρη τη γνώση της ανθρωπότητας. Σήμερα, πολλοί κάνουν παρόμοιες προβλέψεις για το Διαδίκτυο, αλλά πολύ άγχος και ένταση εξακολουθεί να περιβάλλετε «στη μετάβαση στην ψηφιακή εποχή». Η ψηφιοποίηση είναι ένα μέσο για τη συντήρηση; Η έλευση του μικροφίλμ και η διατήρηση μέσω των φωτοτυπιών παρουσιάζονται ως οι ίδιες ερωτήσεις, και σε κάποιο βαθμό αυτά τα ερωτήματα παραμένουν αναπάντητα. Το μικροφίλμ επαναστάτησε στη βιβλιοθήκη και η διατήρηση έκανε μια τολμηρή προσπάθεια  κατά τη δεκαετία του 1930. Εξετάζοντας με ασφάλεια  κατά της ακούσιας ή εκ προθέσεως ζημίας στο να  γίνει αντικατάσταση με τα  πρωτότυπα, οι έρευνες με μικροφίλμ τόνισαν από ερωτήματα σχετικά με την αξιολόγηση και την επιλογή των υλικών για την διατήρησή τους. Πολλοί από νωρίς συνειδητοποιήσανε ότι ο απότομος όγκος των υλικών και οι νομισματικές δαπάνες που συνδέονται με μεγάλα έργα που έγιναν με συνεργασία αποτελεί ελκυστική επιλογή. Καθώς οι συνεταιριστικές μελέτες άρχιζαν να ανθίζουν, η ανάγκη για την τυποποίηση των υλικών και των τεχνικών έγινε εμφανής. 

Παρά την ευκολία της αναπαραγωγή για την υπηρεσία αντιγράφων και εξελισσόμενων πρότυπων, η επεξεργασία μικροφίλμ διαθέτει εγγενή μειονεκτήματα ως μέσο συντήρησης. Παρόλο που αναγνωρίζεται για μακροζωία, η παρατεταμένη ύπαρξη σχετίζεται άμεσα με τη χρήση των κατάλληλων υλικών, διαδικασιών, και την αποθήκευση. Τοποθετώντας επιμέρους υλικά αυτό είναι συχνά προβληματικό, ακόμη και με αυστηρή τεκμηρίωση πρωτόκολλων και ποίκιλλες βοήθειες ευρημάτων αναζήτησης. Επιπλέον, πολλοί χρήστες βρίσκουν αναγνώστες οι οποίοι δυσκολεύονται να λειτουργήσουν. Κατά συνέπεια, το μικροφίλμ είναι σπάνιο, εάν όχι, περιγράφεται ως ‘φιλικό στο χρήστη’. 

Η ψηφιοποίηση παρέχει ένα μέσο για να αποφευχθούν ορισμένα από τα προβλήματα και τα μειονεκτήματα του μικροφίλμ και των φωτοτυπιών για σκοπούς διατήρησης. Η χρήση του λογισμικού οπτικής αναγνώρισης χαρακτήρων  και / ή οι γλώσσες σήμανσης επιτρέπουν ένα επίπεδο ανάκτησης και αναζήτησης το οποίο δεν είναι δυνατό με αναλογικό μορφότυπο ‘format’. Μεταδεδομένα που δημιουργούνται για ψηφιακά αρχεία μπορούν να παρέχουν πληροφορίες για το αρχικό υλικό και τη μέθοδο της ψηφιοποίησης, και τα ψηφιακά αντίγραφα των γενεών δεν θα υποστούν απώλεια πιστότητας από αντίγραφο σε αντίγραφο. Παρά αυτά τα πλεονεκτήματα, η ψηφιοποίηση είναι συνεχώς εξελισσόμενη, και απομένουν ακόμη πολλά για να μάθει σχετικά με τις βέλτιστες πρακτικές, τα πρότυπα και τη διατήρηση των ηλεκτρονικών 
αρχείων [6].
2.5 Πλεονεκτήματα της Ψηφιοποίησης 

Τα ψηφιακά αντίγραφα έχουν εύκολο χειρισμό και έχουν τη δυνατότητα να είναι ευρέως προσβάσιμα. Αυτή η ευελιξία επιτρέπει στους χρήστες το χειρισμό των πληροφοριών, τη δημιουργία ‘ενοποίηση στη πραγματικότητα’ των εικόνων ή / και των συλλογών. Σε πολλές περιπτώσεις, η ενοποίηση των υλικών απαιτεί θεσμική συνεργασία σε τοπικό, εθνικό ή ακόμη και σε διεθνές επίπεδο. 
Εκτός από την εικονική ενοποίηση, τα ψηφιακά αρχεία επιτρέπουν την δημιουργία πολλών ταυτόσημων αντίγραφων χωρίς απώλεια πιστότητας. Η ποιότητα μιας αρχειακής εικόνας μπορεί να παραχθεί εύκολα, παράγοντας αντίγραφα για σκοπούς διατήρησης και πρόσβασης. Τα εν λόγω αντίγραφα αυξάνουν την προσβασιμότητα και μπορούν συνεπώς να ενισχύσουν την αξία του πρωτοτύπου. 

Μαζί με τα πλεονεκτήματα που αναφέρθηκαν παραπάνω, η ψηφιοποίηση επιτρέπει τη δημιουργία προστιθέμενης αξίας μέσω της χρήσης του λογισμικού οπτικής αναγνώρισης χαρακτήρων (OCR) και / ή της σήμανσης γλωσσών όπως HTML, XML ή SGML. 
Στο Columbia University, ένας πρωτοπόρος στην ψηφιακή επαναμορφοποίηση, καθορίζει το κριτήριο της προστιθέμενης αξίας όπως:

· ενισχυμένο έλεγχο μέσω της πνευματικής δημιουργίας νέων ευρημάτων, συνδεδεμένων με βιβλιογραφικές εγγραφές, και ανάπτυξη δεικτών και άλλων εργαλείων. 

· αυξημένη και εμπλουτισμένη χρήση μέσω της δυνατότητας αναζήτησης σε μεγάλο βαθμό, χειραγωγώντας εικόνες και κείμενο, και μελετώντας αποσπασματικές εικόνες σε νέα πλαίσια

· ενθάρρυνση της νέας ακαδημαϊκής χρήσης μέσω της παροχής βελτιωμένων πόρων με τη μορφή ευρείας διάδοσης των τοπικών ή μοναδικών συλλογών 

· αυξημένη χρήση μέσω της βελτίωσης της ποιότητας της εικόνας, για παράδειγμα, βελτιώνοντας ευανάγνωστα φθαρμένα ή βαμμένα  έγγραφα 

· δημιουργία μιας "εικονικής συλλογής" μέσω της ευέλικτης ολοκλήρωσης και σύνθεση από διάφορα σχήματα, ή συναφή υλικά διασκορπισμένα σε πολλές τοποθεσίες[6].
2.6 Απόρροιες Χρησιμότητας Ψηφιοποίησης στη Διατήρηση 

Σήμερα υπάρχει μικρότερη διαφωνία για τη νομιμότητα της ψηφιοποίησης ως μέσο για τη διαφύλαξη και περισσότερο για την ίδια την ψηφιακή διατήρηση. Η εξασφάλιση της μακροβιότητας των ψηφιακών εικόνων για ανάκτηση στο μέλλον είναι υψίστης σημασίας. Η χρηματοδότηση, η ποιότητα, η αυθεντικότητα, η τεχνική απαρχαίωση, καθώς και ο χειρισμός των πρωτοτύπων έχουν όλες τις δυνατότητες να επιδρούν αρνητικά σε κάθε έργο ψηφιοποίησης. 

Εάν πραγματοποιούνταν στο εσωτερικό ή συνέβαλλαν έξω, τα ψηφιακά έργα απαιτούν εκπαιδευμένο προσωπικό και προηγμένο εξοπλισμό. Η πρόσληψη εξειδικευμένου προσωπικού, η αγορά του εξοπλισμού, και η διατήρηση του λογισμικού και του hardware είναι ακριβή. Η δημιουργία, η αποθήκευση και η διαχείριση των ψηφιακών αρχείων είναι δαπανηρή επίσης. Όταν γίνονται ψηφιακά έργα εσωτερικά, οι διαχειριστές σχεδίων πρέπει να προβλέπουν τις δαπάνες αυτών και να εξασφαλίζεται επαρκής χρηματοδότηση. Όταν οι απεικονίσεις συμβάλλουν εξωτερικά, οι διαχειριστές των έργων πρέπει να αναμένουνε ότι αυτές οι δαπάνες θα πρέπει να λαμβάνονται υπόψη σε προσφορές που υποβάλλονται από μικροπωλητές.
 
Η εξασφάλιση της ακρίβειας, της πίστης, και της πληρότητας των ψηφιακών αρχείων συνεπάγεται στην εφαρμογή μέτρων ποιοτικού ελέγχου. Παράγοντες όπως η βαθμονόμηση του εξοπλισμού, οι μορφές αρχείων, εικόνων η επεξεργασία, και οι διαφορές στις προσωπικές αντιλήψεις επηρεάζουν την ψηφιακή ποιότητα, καθιστώντας την ποιότητα ελέγχου μια εγγενώς υποκειμενική διαδικασία. Ακόμη και με τον πιο αυστηρό έλεγχο της ποιότητας τα μέτρα, οι μεταβλητές, όπως η κόπωση του ανθρώπου και τεχνικά προβλήματα θα επηρεάσουν την ποιότητα. 

Ένα από τα μεγαλύτερα πλεονεκτήματα των ψηφιακών αρχείων, η ευκολία του χειρισμού, είναι επίσης και ένα από τα μεγαλύτερα μειονεκτήματα. Παρά το γεγονός ότι από τη μεριά του δημιουργού αυτό το είδος της ευπλαστότητας μπορεί να είναι ιδανικό,… από τη σκοπιά μιας βιβλιοθήκης των αρχείων που επιδιώκει να συλλέξει ένα κείμενο είναι οριστικό και από τη μία και από την άλλη άποψη, τα πράγματα μπορεί να περιπλέξουν σημαντικά. 

Οι ψηφιακές εικόνες είναι ευάλωτες στις μεταβολές χωρίς άδεια, παραλείψεις, και πλαστογραφία. Ως αναφορά την αυθεντικότητα , υπάρχει η ανησυχία και ακόμη η έννοια και το περιεχόμενο της γνησιότητας των ψηφιακών αρχείων εξελίσσονται ακόμη. Η αυθεντικότητα υποδηλώνει τυπικά ότι κάτι παραμένει πρωτότυπο, ακόμα και σε ανόμοια πράγματα σε διαφορετικά περιβάλλοντα και κοινότητες. Η λέξη έχει ιδιαίτερη σημασία σε μια αρχειοθέτηση αλλά δίνει διαφορετικό νόημα σε ένα σπάνιο βιβλίο βιβλιοθηκάριου’.
Η τεχνική της βαθμιαίας αχρήστευσης αποτελεί άλλο ένα μείζον πρόβλημα για την ψηφιακή διατήρηση. Υλικό και λογισμικό μπορεί γρήγορα να καταστεί άνευ αντικειμένου, καθιστώντας την ψηφιακή πληροφορία απροσπέλαστη. Πολλοί προτείνουν να μεταναστεύουν αρχεία, με τις τεχνολογικές εξελίξεις που υπάρχουν  για την αντιμετώπιση της βαθμιαίας αχρήστευσης. Καθώς ο αριθμός των ψηφιακών αρχείων αυξάνεται, ωστόσο, η χρηματοδότηση και η στελέχωση εκτιμούν πως μπορούν να καθιστούν μια ρεαλιστική επιλογή. Επιπλέον, οι αλλαγές σε αρχεία, ως αποτέλεσμα των μεταναστεύσεων μπορεί να παραχωρεί ένα αρχείο, ως αποτέλεσμα την απώλεια πληροφοριών. 

Σκέψη θα πρέπει επίσης να υπάρξει στο χειρισμό των πρωτότυπων εγγράφων κατά τη διάρκεια της ψηφιοποίησης. Η έκθεση στο φως και τη θερμότητα κατά τη διάρκεια της σύλληψης της διαδικασίας αφήνει ανοικτό το πρωτότυπο για να συρρικνωθεί και να αλλάξει το ποσοστό υγρασίας. Η οριζοντίωση σε μια πλάκα πιεστηρίου μπορεί να σπάσει ή να διαχωρίσει σε τμήματα εύθραυστα αντικείμενα και, κατά συνέπεια, ανακύπτει το ερώτημα εάν πρέπει ή δεν πρέπει να είναι αυτά τα ‘τεμάχια’ άδετα για τη διαδικασία της σάρωσης. Κατάλληλα μέτρα όπως το φως, φίλτρα και η μειωμένη έκθεση πολλές φορές θα μπορούσε να μεσολαβήσει για την αντιμετώπιση κάποιων  από αυτών των προβλημάτων [6].
2.7 Ψηφιοποιώντας Δείγματα Σελίδων
Η ομάδα της μελέτης αξιολογεί πως η ανάλυση, το τμήμα του βάθους, η συμπίεση και σε ένα μικρότερο βαθμό η επεξεργασία και ο εμπλουτισμός της εικόνας δουλεύουν μαζί για να αντιγράψουν πιστά την ψηφιακή εικόνα και την σπουδαιότητα της πληροφορίας του περιεχομένου από την αυθεντική πηγή των τεκμηρίων. Η ψηφιακή αξιολόγηση της ποιότητας είναι μια προσπάθεια για να εξασφαλιστεί η ακρίβεια, η ποιότητα και η ακεραιότητα των ψηφιακών εγγράφων[7].
Από το 1990, το Πανεπιστήμιο του Cornell τάχθηκε υπέρ της χρησιμοποίησης των 600 dpi 1-bit σάρωσης ώστε να συλλάβει το πληροφοριακό περιεχόμενο του 19ου  και 20ου  αιώνα για τα φθαρμένα και εύθραυστα βιβλία. Η θέση αυτή βασίζεται στη χρήση ενός ευρετηρίου ψηφιακής ποιότητας για να προσεγγίσει θέματα συγκριτικής αξιολόγησης των ψηφιακών  απαιτήσεων[8].
Στη συγκεκριμένη μελέτη κάθε δείγμα σελίδας σαρώθηκε σε ποικίλες αναλύσεις με 8-μπιτες grayscale συλλήψεις δεδομένων. Τα grayscale δεδομένα είναι απαραίτητα ώστε να αναπαραχθούν  πολύπλοκα σχέδια της έμφυτης τονικότητας σε πολλούς τύπους εικονογράφησης. Επίσης επιτρέπει την ακριβή αναπαράσταση των πλήρως χαρακτηριστικών γνωρισμάτων  (έχοντας μικρή τονικότητα) όταν το μέγεθος των χαρακτηριστικών γνωρισμάτων μειώνεται προς το μέγεθος λειτουργίας δειγματοληψίας της εικόνας. Οι grayscale εικόνες επιτρέπουν τις διάφορες τεχνικές που χρησιμοποιούνται από την απαιτούμενη εμπειρία εικονογράφησης ώστε να έχουν τα προτεινόμενα τονικά αποτελέσματα. Για παράδειγμα μπορεί να συντηρήσει τη διαμόρφωση του όξινου bite στην εγχάραξη ή στην παραλλαγή του βάθους της σκαλισμένης κοιλότητας σε μια χαρακτική. To grayscale επιτρέπει επίσης την περαιτέρω παραγωγή ελαχιστοποιημένων αναλύσεων εικόνων από υψηλής ευκρίνειας αυθεντικότητα με μέσα ακριβών κλιμακωτών αλγορίθμων. Όλες οι εικονογραφήσεις συλλήφθηκαν σε μια σταθερή ανάλυση της προσέγγισης των 24dots (σημείων) ανά χιλιοστόμετρο (600 σημεία ανά ίντσα) με μια προσπάθεια που έγινε να συλλάβει ολόκληρη τη σελίδα που ενσωματώνει την εικονογράφηση. Αυτές οι πλήρες οπτικές εικόνες συλλήφθηκαν σε μια PhaseOne PowerPhase φωτογραφική μηχανή η οποία έχει 7072 και κινεί την τριγραμμική έγχρωμη CCD παράταξη. Μια φωτογραφική μηχανή με σώμα και φακούς Zeiss χρησιμοποιήθηκαν, με ένα TG-1 φίλτρο που προορίστηκε για να παράγει μια εικόνα με ανταπόκριση από την παράταξη των χαρακτηριστικών του μήκους κύματος και της πηγής φωτός tungsten (χρησιμοποιώντας έναν τύπο ENH reflector bulbs). Ένα χρώμα ισορροπημένης grayscale εξόδου δημιουργήθηκε από το σύστημα PhaseOne από κόκκινες, πράσινες και μπλε εισόδους.
Για μερικές ευαίσθητες εγγραφές εικόνων χρησιμοποιήθηκε μια υψηλή μεγέθυνση για να συλλάβει ένα κοινό πλάνο λήψης της δομής τους. Αυτές οι εικόνες ζουμ συλλήφθηκαν  με μια κάμερα Kodak Ektron 1400, έχοντας ένα 4096 στοιχείο με κινούμενη γραμμική grayscale CCD παράταξη. Επίσης χρησιμοποιήθηκε η Nikon με 35mm μεγεθυντικό φακό.
Καθορίστηκε ότι στις περισσότερες περιπτώσεις οι πλήρεις οπτικές εικόνες αναπαριστούν επιτυχώς τη δομή των διαφορετικών διαδικασιών απεικόνισης. Δημιουργήθηκε ένα σύνολο εικόνων σε διαφορετικά χαμηλά διαστήματα αναλύσεων τα οποία προερχόντουσαν από την πηγή αυτών των εικόνων με μια διαδικασία bi-linear παρεμβολής. Αυτές οι εικόνες έπειτα χρησιμοποιήθηκαν από τα μέλη της συμβουλευτικής επιτροπής για να καθορίσουν τα ελάχιστα διαστήματα ανάλυσης για τη συντήρηση της δομής καθώς και τη λεπτομέρεια των χαρακτηριστικών διαφορετικών διαδικασιών εικονογράφησης. Οι χαμηλότερες αναλύσεις εικόνων που προήλθαν από πλήρεις εικόνες και διαμόρφωσαν επίσης την αφετηρία για τις έρευνες σχετικά με την καλύτερη τεχνική επεξεργασία εικόνας που είναι οι πιο κατάλληλες για την συντήρηση της ύπαρξης κάθε εικονογραφημένου τύπου για λόγους πρόσβασης. 
Η ποιότητα της εικόνας συνήθως διαχωρίζεται σε δύο κατηγορίες:
· Αντικειμενική ποιότητα εικόνας: έχει αξιολογηθεί μέσω φυσικών διαστάσεων των ιδιοτήτων της εικόνας. Ιστορικά, ο ορισμός της ποιότητα της εικόνας έχει δώσει έμφαση σε φυσικές εικόνες (φυσικές παραμέτρους της εικόνας), ή αντικειμενική αξιολόγηση της εικόνας. 
· Υποκειμενική ποιότητα της εικόνας: έχει αξιολογηθεί μέσω της κρίσης  από ανθρώπινους παρατηρητές. Ερεθίσματα που δεν έχουν κανένα μετρήσιμο φυσικό μέγεθος μπορούν να αποτιμηθούν με τη χρήση ψυχομετρικών κλιμακωτών μεθόδων δοκιμής. Τα ερεθίσματα βαθμολογούνται ανάλογα με την αντίδραση που παράγουν για τους ανθρώπινους παρατηρητές. Ψυχομετρικές μέθοδοι δίνουν ενδείξεις για να απαντήσουν στις διαφορές. Η ψυχοφυσική  κλιμάκωση εργαλείων για τη μέτρηση της υποκειμενικής ποιότητα της εικόνας είναι διαθέσιμη μόνο για τα τελευταία 25 με 35 χρόνια[7].
2.8 Αξιολογώντας τα Δείγματα Εικόνων

Η συμβουλευτική επιτροπή η οποία βοήθησε στο να προσδιορίσει τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά των πρωτοτύπων συμμετείχε επίσης στην αξιολόγηση των ψηφιακών αναπληρώσεων σε τρία οπτικά επίπεδα:

· Ουσία: Μια κρίση για το πόσο καλά σύλλαβε η ηλεκτρονική έκδοση την ουσία, βασίζεται σε μια κοντινή εξέταση του πρωτοτύπου και του τυπωμένου αντίγραφου που παράγεται από το ψηφιακό αρχείο σε φυσιολογική απόσταση ανάγνωσης, η οποία μπορεί να ληφθεί με αβοήθητο μάτι.

· Λεπτομέρεια: Μια αξιολόγηση της λήψης της λεπτομέρειας είναι βασισμένη στο πόσο καλά στην οθόνη αλλά και στις τυπωμένες εκδόσεις των ψηφιακών εικόνων, μπορούν να αναπαραστήσουν το μικρότερο εκφραστικό μέρος του πρωτοτύπου όπως συλλήφθηκε με κοντινό πλάνο λήψης ή/και κάτω από μια μικρή μεγέθυνση, π.χ 5 φορές.

· Δομή: Στην οθόνη καθώς και σε πιστά αντίγραφα των ψηφιακών εικόνων αξιολογούνται για να καθορίσουν το βαθμό με τον οποίο μπορούν να μεταβιβάσουν τις απαραίτητες πληροφορίες ώστε να διακρίνουν έναν τύπο εικονογράφησης από έναν άλλον. Αυτή η αξιολόγηση περιλαμβάνει την εξέταση πρωτοτύπων κάτω από τα διάφορα επίπεδα ενίσχυσης και τη σύγκριση τους με τις πλήρες επί της οθόνης εικόνες 1:1 ή 2:1.
Ενώ η λεπτομέρεια και η δομή αφορούν την αντικειμενική πιστότητα μιας ψηφιακής αντιπροσώπευσης σε διαφορετικές μεγεθύνσεις, το ουσιαστικό χαρακτηριστικό είναι μια υποκειμενική αξιολόγηση της ψυχο-οπτικής εμπειρίας που ένας αναγνώστης έχει σε φυσιολογική απόσταση στο περιεχόμενο μιας σελίδας.

Οι ψηφιακές απαιτήσεις για την ουσία όρασης βασίστηκαν σε αυτό το οποίο ένα άτομο με 20/20 όραση μπορεί να προσδοκάει ώστε να διακρίνει σε μια φυσιολογική απόσταση ανάγνωσης των 16’’ (περίπου 40 cm). Σύμφωνα με τους οφθαλμίατρους ένα τέτοιο άτομο μπορεί να διακρίνει ένα μικρό γράμμα ‘e’ το οποίο εντάσσει 5 λεπτά της τροχιάς σε αυτή την απόσταση. Το ‘e’ περιλαμβάνει 5 μέρη κάθε ένα από το οποίο αντιπροσωπεύει 1 λεπτό της τροχιάς. Ένα λεπτό της τροχιάς αντιπροσωπεύει το 1/60 ενός βαθμού ή 0.1667 βαθμούς. Για να καθορίσει το μέγεθος του μικρότερου χαρακτηριστικού γνωρίσματος σε 16’’, ο ακόλουθος τύπος χρησιμοποιείται : x/16=tan (.01667); so x=.004656 ίντσες. Αυτό σημαίνει πως ένα άτομο με 20/20 όραση μπορεί να ανιχνεύσει τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα 1/215 από μια ίντσα (118 μικρόμετρα) σε μια 16’’ απόσταση.
Αυτές οι ανθρώπινες οπτικές ιδιότητες προτείνουν ότι μια λογική απαίτηση για να συντηρηθεί η ουσία σε μια σελίδα, είναι πως πρέπει να υπάρξουν ένα με δύο εικονοκύτταρα, ώστε να καλύψουν αισθητά το χαρακτηριστικό γνώρισμα. Εάν μια dot χρησιμοποιήθηκε ώστε να καλύψει αυτή την απόσταση η ανάλυση που απαιτείται ώστε να συλλάβει μια λεπτομέρεια θα μπορούσε να ήταν ίση με 1/.004656, ή 215dpi. Εάν δύο dots χρησιμοποιήθηκαν για να καλύψουν αυτή την απόσταση η ανάλυση που απαιτείται για να συλλάβει τέτοια λεπτομέρεια θα ήταν ίση με 215 x 2 ή 430 dpi. Υποψιαζόμαστε ότι η αναγκαία ανάλυση για να αντιπροσωπεύσει με συνέπεια την ουσία μιας σελίδας βρίσκεται κάπου μεταξύ αυτών των δύο [9].
Οι ψηφιακές απαιτήσεις ως προς την άποψη λεπτομέρειας σταθεροποιήθηκαν με 5x μεγέθυνση. Εάν το ανθρώπινο μάτι μπορεί να διακρίνει 215dpi σε φυσιολογική απόσταση ανάγνωσης, κατόπιν μια λεπτομερής εξέταση θα μπορούσε να αναπαραστήσει 5 φορές 215, ή 1075dpi. Το προσωπικό μελέτης και η συμβουλευτική επιτροπή θα αξιολογήσουν πόσο καλά αυτές οι μαθηματικές υλοποιήσεις μπορούν να μετατραπούν σε οπτικές πραγματικότητες.

Οι ψηφιακές απαιτήσεις να απεικονιστεί η άποψη δομών καθορίστηκαν με τη μέτρηση των πιο άριστων χαρακτηριστικών γνωρισμάτων, οι οποίες συνδέθηκαν με κάθε ένα από τους τύπους διαδικασίας απεικόνισης (φωτομηχανική εκτύπωση από φιλμ, φωτοχαρακτική και τρόπος χάραξης του φιλμ) μετρήθηκαν με 0.04mm ή μεγαλύτερο. Πάλι υποθέτοντας ότι ένα έως δύο σημεία απαιτούνται ώστε να ανοίξουμε τα πιο άριστα χαρακτηριστικά γνωρίσματα μπορούμε να υπολογίσουμε την ανάλυση που απαιτείται ώστε να διατηρηθούν δομικές πληροφορίες στη ψηφιακή αποκατάσταση. Σε μερικές περιπτώσεις οι απαιτήσεις ανάλυσης από άποψη πληροφοριών και άποψη δομής ή δομική εξέταση είναι ίδια. Αυτές οι μαθηματικές υλοποιήσεις μπορούν να αποδεχθούν και να τροποποιηθούν από τη συμβουλευτική επιτροπή στην τρίτη τους συνάντηση (σχεδιάζεται για τον Αύγουστο του 1998). Επίσης μπορούν να χρησιμοποιηθούν ώστε να σχεδιάσουν τις δαπάνες και το χρονικό διάστημα το οποίο απαιτείται για τη σύλληψη και τη παράδοση τέτοιων σκοπών. 
Από αυτή την αξιολόγηση η διαδικασία θα δημιουργήσει συστάσεις για την ψηφιακή διατήρηση απαιτήσεων για την ευρεία σειρά εικονογραφήσεων οι οποίες βρέθηκαν στις δημοσιεύσεις του 19ου και  20ου αιώνα. Αυτές οι συστάσεις θα επαναληφθούν σαρώνοντας επιπρόσθετα δείγματα εικονογραφήσεων χρησιμοποιώντας το διαθέσιμο εξοπλισμό σαρώματος το οποίο τοποθετείται στο Τμήμα Προστασίας και Συντήρησης της βιβλιοθήκης του Πανεπιστημίου του Cornell.
2.9 Εξετάζοντας Μεθόδους για την Αυτόματη Αναζήτηση Εικονογραφημένων Περιοχών Περιεχομένου

Στην ανοικτή λογοτεχνία έχουν δημοσιευτεί πολλές προσεγγίσεις στην κατάτμηση μικτών περιεχομένων σελίδων ως τμήμα της περιοχής της έρευνας αναφερόμενη ως ένα κατανοητό τεκμήριο. Τα στοιχεία εικόνων εξετάζουν τις μεθόδους όπου άλλοι ερευνητές έχουν υιοθετήσει στο να προσδιορίσουν περιοχές γραφικών εικονογραφήσεων, με μια εικόνα στη σελίδα βιβλίου με την εκτέλεση λεπτομερούς αξιολόγησης της λογοτεχνίας. Αυτές οι μέθοδοι αξιολογούνται για την ευρωστία όταν έρχονται αντιμέτωπες με τις ποικιλίες των τύπων διαδικασίας  απεικόνισης για δεδομένες στην εμπορική δημοσίευση, από τους δύο προηγούμενους αιώνες. Αυτό το βήμα της έρευνας είναι μια απλή αναφορά για την αναζήτηση των εικονογραφήσεων κάθε τύπου, όχι όμως τη διάκριση ενός τύπου από έναν άλλο.
2.10 Εξετάζοντας Αυτόματες Μεθόδους ώστε να Διακριθούν οι Διαφορετικές Διαδικασίες Τύπων Εικονογράφησης

Δεδομένου ενός συνόλου κατάλληλων χαρτογραφήσεων των τύπων διαδικασίας εικονογράφησης σε τύπο ηλεκτρονικού περιεχομένου, το επόμενο βήμα πρόκειται να κάνει διακρίσεις σε εκείνους τους τύπους εικονογράφησης οι οποίοι απαιτούν διαφορετικές ηλεκτρονικές επεξεργασίες. Μελετώντας τις στατιστικές και μορφολογικές λεπτομέρειες των διαφόρων τύπων εικονογράφησης οι οποίοι πρέπει να διακριθούν , αναζητούνται χαρακτηριστικές υπογραφές σε ηλεκτρονικές εικόνες από συλλήψεις παραδειγμάτων σελίδων, οι οποίες επιτρέπουν για την ταξινόμηση του δοθέντος τύπου εικονογράφησης με κάποιο βαθμό ακρίβειας. Παρόλα αυτά τέτοιου είδους μέθοδοι, δε θα εφαρμοσθούνε στο λογισμικό κατά τη διάρκεια της μελέτης, οι μέθοδοι που θα χρησιμοποιηθούνε θα σχεδιασθούνε με μια τέτοιου είδους μελλοντική εφαρμογή.

2.11 Εξετάζοντας Μεθόδους για τη Συντήρηση Διαφορετικών Τύπων Εικονογράφησης

Η πιο κατάλληλη ηλεκτρονική επεξεργασία ενός δεδομένου τύπου εικονογράφησης έχει δύο συστατικά. Το πρώτο είναι το σύνολο παραμέτρων που περιγράφουν την ηλεκτρονική εικόνα ( όπως η χωρική ανάλυση grayscale bits per pixel ). Το δεύτερο συστατικό περιλαμβάνει οποιαδήποτε πρόσθετη επεξεργασία που πρέπει να εφαρμοστεί στην ηλεκτρονική εικόνα, ώστε να την τοποθετήσει στην τελική μορφή για κάθε οπτική εξέταση σε ένα μόνιτορ ηλεκτρονικού υπολογιστή ή για εκτύπωση. Αυτοί οι δύο προορισμοί θα απαιτήσουν πιθανώς διαφορετικά στάδια επεξεργασίας. 
Όταν εξετάζεται το πώς αυτή η μελέτη θα συνεχιστεί, θεωρήθηκε ότι εικόνες πολύ υψηλής ευκρίνειας θα είναι διαθέσιμες. Το πρώτο βήμα ήταν να "χαρτογραφηθεί" κάθε φυσικό περιεχομένου τύπου (το οποίο  ενσωματώνεται σε μια σελίδα) σε ένα ηλεκτρονικό τύπο περιεχομένου, δηλαδή, μια χωρική ανάλυση και βάθος bit. Δεδομένου ότι η πολύ υψηλή ανάλυση εικόνων δεν ήταν διαθέσιμη και ότι (σε κάθε περίπτωση) δεν θα ήταν συνετό να υποθέτουν ότι θα είναι διαθέσιμες σε οικονομικές βιώσιμες μελέτες συνόλου μετατροπής , η έμφαση μετατοπίζεται να μετριάσει αναλύσεις εικόνων. Σε πιο μετριασμένες αναλύσεις, με βάθος κάτω από 8 bit δεν δίνεται η διάρκεια εξόφλησης στο χώρο αποταμίευσης για να αντισταθμιστούν οι επιπλοκές που δημιουργούνται, ώστε όλο το πολυτονικό περιεχόμενο υποτίθεται ότι θα είναι 8 bit (το χρώμα δεν εξετάζεται στην μελέτη) [10].
Αυτές οι διαδικασίες περιλαμβάνουν:

· Αντίστροφο Halftoning. Η μετατροπή των halftone dots (σε κάποια οθόνη με περιορισμένο χώρο) από μια ηλεκτρονική εικόνα (σε μικρή χωρική ανάλυση) σε πολυτονικά  εικονοκυττάρων (με τη πιθανότητα μιας περαιτέρω ανάλυσης). Η πρωτότυπη ηλεκτρονική εικόνα για αυτή τη διαδικασία να είναι είτε μια δυαδική εικόνα ή μια πολυτονική εικόνα.
· Κατώφλι. Μετατροπή μιας εικόνας πολυτονικής σε μια bitonal εικόνα που βασίζεται είτε πάνω στη φωτεινότητα ενός δεδομένου στοιχείου εικόνας (σφαιρικό ή προσαρμοστικό επίπεδο) είτε στην παρουσία πλαισίων μιας επαρκούς στερεότητας.

· Εξομάλυνση. Η τροποποίηση των ορίων των πλαισίων σε μια εικόνα bitonal στο να ελαχιστοποιήσει τα πλαίσια ακανόνιστα, όπως το να έχει παραχθεί με τη διαδικασία εικονογράφησης, ή διαδικασία εκτύπωσης (υφή του χαρτιού ή το μελάνι κάλυψης) τη διαδικασία ψηφιοποίησης ή τη διαδικασία ορίου.

· Χαμηλής διέλευσης φιλτράρισμα. Τροποποίηση μιας πολυτονικής εικόνας μέσω του κέντρου της ουσίας του θέματος ώστε να αυξήσει την ενέργεια των δεδομένων με υψηλότερη συχνότητα του χώρου. Μερικές φορές συνηθίζεται να επαυξάνεται με μουντά και θολά πρωτότυπα.

· Halftoning (ή re-halftoning). Μετατροπή μιας πολυτονικής εικόνας σε μιa bitonal εικόνα με τέτοιο τρόπο ώστε να διατηρήσει την εκτύπωση πολλαπλών τόνων.

· Συμπίεση. Στο μέτρο που η συμπίεση μπορεί να έχει απώλειες, αποτελεί επίσης ένα βήμα επεξεργασίας που μπορεί να έχει επιπτώσεις στην εμφάνιση της εικόνας με χρήσιμους ή και άχρηστους τρόπους. Οι κατάλληλοι τύποι συμπίεσης θα ποικίλλουν ανάλογα με το τύπο ηλεκτρονικής εικόνας και τη σύστασή του. Για παράδειγμα οι αναπαραστάσεις ενδιάμεσων τόνων γκρι πολυτονικών δεδομένων μπορεί να απαιτήσει συμπίεση JBIG για να επιτύχει ένα αρκετά μικρό συμπιεσμένο μέγεθος.

· Κλίμακα σε γκρι. Όταν οι υψηλής ευκρίνειας bitonal εικόνες προορίζονται για μια παρουσίαση χαμηλότερης ανάλυσης (όπως σε βίντεο οθόνη) αυτή η διαδικασία κινεί πληροφορίες για το χωρικό πεδίο ορισμού στο τονικό πεδίο ορισμού για να διατηρήσει το ευανάγνωστο.   

Για κάθε διακριτή κατηγορία εικονογραφημένου τύπου (κάθε μέλος το οποίο μοιράζεται ένα σύνολο μετρήσιμων ιδιοτήτων στην αρχική συλληφθείσα ηλεκτρονική εικόνα) προσδιορίζεται ένα σύνολο από κατάλληλα βήματα επεξεργασίας το οποίο προορίζεται και για την κατάλληλη τελική εικόνα αλλά και για την τελική εικόνα που προβάλλεται στην οθόνη. Δείγματα επεξεργασμένων εικόνων θα δημιουργηθούν για εκείνους τους προορισμούς επεξεργασίας που μπορούν να δημιουργηθούν με τα εργαλεία χωρίς πρόσθετο προγραμματισμό.
2.12 Δημιουργώντας ένα Παράδειγμα Χρησιμότητας για Επεξεργασία Halftoning
Τα Halftones είναι ιδιαίτερα δύσκολο να συλληφθούν σε ψηφιακή μορφή δεδομένου ότι η οθόνη του halftone και το δίκτυο που αποτελούν την ψηφιακή εικόνα συχνά έρχεται σε σύγκρουση το ένα με το άλλο με αποτέλεσμα να διαστρεβλωθούν οι φάκελοι ψηφιακής εικόνας εκθέσεων δειγμάτων Moiré. Μια μέθοδος για ικανοποιητική μετατροπή halftone είναι η συμπίεση καθώς η halftone διαδικασία εκτύπωσης έγινε ένας από τους πιο επικρατέστερους τύπους εικονογράφησης και χρησιμοποιήθηκε στο εμπόριο βιβλίων στις αρχές του 1880.

Αυτή η μελέτη θα οδηγήσει στην ανάπτυξη μιας πρακτικής, δουλεύοντας με χρησιμότητα, για να ανιχνεύσει την παρουσία και την τοποθεσία μιας halftone περιοχής σε μια σελίδα (γνωρίζοντας ότι περιέχει) και καταλαμβάνοντας τη διαδικασία halftone περιοχής, ανεξαρτήτως από το κείμενο που την περικλείει. Ο στόχος αυτού του σχεδίου για τη χρησιμότητα είναι να επεξεργαστεί τη συνεχή ροή μιας σελίδας βιβλίου που περιέχει τρεις τύπους πληροφορίας:

1. Σελίδες μόνο με κείμενο, όπου η χρησιμότητα δε βοηθάει σε κάτι.

2. Halftone-only σελίδες, στις οποίες η χρησιμότητα επεξεργάζεται με διάφορους τρόπους.

3. Σελίδες που περιέχουν halftone περιοχές επιπρόσθετα με το κείμενο, όπου η χρησιμότητα προσδιορίζει halftone περιοχές με διάφορους τρόπους.    
Ανιχνεύοντας περιοχές    halftone [10]                                            [image: image13.emf][image: image14.emf]
Επεξεργάζοντας halftone περιοχές [10]
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        Ανεπεξέργαστη Grayscale σύλληψη                             Επεξεργασμένη Πληροφορία Halftone
Δεδομένου ότι αυτή η χρησιμότητα δε θα ενσωματωθεί μέσα σε ένα συγκεκριμένο σαρωτή αλλά θα τρέξει εξωτερικά σε ένα UNIX server μπορεί να χρησιμοποιηθεί από οποιοδήποτε σαρωτή ο οποίος παρέχει το κατάλληλο bit stream (π.χ μη επεξεργασμένο grayscale ενός ικανοποιητικού χώρου ανάλυσης).

Η χρησιμότητα θα αναπτυχθεί σε ένα RS/6000 server της βιβλιοθήκης του Κογκρέσου με εξ’ αποστάσεως πρόσβαση στο Διαδίκτυο. Η δοκιμή θα εκτελεστεί σε εκείνη τη μηχανή. Η δοκιμή στο Cornell θα δοκιμαστεί είτε με την εξ’ αποστάσεως πρόσβαση Διαδικτύου στο server της βιβλιοθήκης είτε σε μια κατάλληλη μηχανή UNIX (επίσης προσβάσιμο στο Διαδίκτυο) στο Cornell. Η χρησιμότητα θα δημοσιευθεί στο δημόσιο τομέα στο πλαίσιο του προγράμματος BookTools Project (http:// www.picturel.com/booktools).

Αναπτύσσονται δύο χωριστές χρησιμότητες: find_ht και un_ht:

find_ht : δέχεται μια μοναδική σελίδα grayscale φακέλου ως εισαγωγή και επιστρέφει μια περιγραφή για την μεγαλύτερη περιοχή που βρέθηκε. Καθώς μια επιπρόσθετη εισαγωγή μπορεί να δεχθεί ένα κατάλογο από αρκετούς περιγραφείς ορθογωνίων από τις περιοχές που κρατούνται από έξω. Αυτό το χαρακτηριστικό γνώρισμα μπορεί να χρησιμοποιηθεί (μέσω πολλαπλών κλήσεων στο find_ht) για να βρει επαναληπτικά halftone περιοχές στη σελίδα.

un_ht : δέχεται μια μοναδική σελίδα grayscale εικόνας φακέλου και τις συντεταγμένες ενός ορθογωνίου ως είσοδο. Εφαρμόζει τις μεθόδους που είναι κατάλληλες στα χαρακτηριστικά γνωρίσματα του halftone και εξασφαλίζει τη βασική δομική πληροφορία. Το αποτέλεσμα είναι μια εικόνα φακέλου με έξοδο περιέχοντας μια επεξεργασμένη έκδοση της εικόνας δεδομένων που βρίσκονται μέσα στην καθορισμένη περιοχή ορθογωνίου της  εικόνας εισαγωγής.
2.13 Δοκιμάζοντας και Επαληθεύοντας τη Διαδικασία
Το τμήμα Ευρετηρίασης και Διατήρησης του Πανεπιστημίου Cornell θα εξετάσει και θα αξιολογήσει τη χρησιμότητα του πρωτοτύπου halftone επεξεργασία κατά των τεκμηρίων που περιέχουν μια σειρά από halftones, από τη γραμμή 70 στην γραμμή οθόνων 175 που τοποθετούνται σε ποικίλες οπτικές στη σελίδα. Οι σελίδες θα παρθούν από περιοδικά και άλλες δημοσιεύσεις βιβλίων. Μερικές θα αντιπροσωπευθούν ως ξεχωριστές πλάκες εκτύπωσης και άλλες ως σελίδες κειμένου και θα χρονολογούνται από τη δεκαετία του 1880 έως τo 1940. Τα αποτελέσματα αυτής της δεκαετίας θα συγκριθούν με εκείνα που μπορούν να αποκτηθούν χρησιμοποιώντας halftone επεξεργασία που αναπτύσσεται από την εταιρία Xerox και ενσωματώνεται στο XDOD σύστημα σάρωσης που χρησιμοποιείται εκτενώς στο Cornell σε μελέτες για τη προστασία φθαρμένων βιβλίων.
2.14 Προετοιμάζοντας και Διανέμοντας την Τελική Αναφορά

Μια λεπτομερής αναφορά θα ετοιμαστεί μέχρι το Δεκέμβριο του 1998 η οποία συνοψίζει όλες τις ανακαλύψεις και περιλαμβάνει παραδείγματα εικόνων. Αυτή η αναφορά θα προβάλλεται   σε ηλεκτρονική μορφή για να διαδοθεί μέσω του Διαδικτύου. Επίσης στη βιβλιοθήκη του Κογκρέσου θα διανεμηθεί ένας τόμος με ‘χαμένα φύλα’ ενσωματώνοντας ένα σύνολο από έντυπα.

3.0 Συμπέρασμα
Αυτή η μελέτη θα παράγει ένα πλήθος από πιθανά αποτελέσματα. Τα μέσα για το χαρακτηρισμό των κύριων χαρακτηριστικών γνωρισμάτων του βιβλίου εικονογραφήσεων δεδομένου ότι αναφέρονται στη σύλληψη της ψηφιακής εικόνας θα αναπτυχθούν και έτσι συστήνονται  κάποιες κατευθυντήριες γραμμές για την αξιολόγηση των απαιτήσεων της μετατροπής. Αυτό είναι ιδιαίτερα κρίσιμο για τις εκδόσεις από το μισό του 19ου αιώνα έως το μισό του 20ου αιώνα οι οποίες έχουν τυπωθεί σε χαρτί το οποίο έχει φθαρεί. Αυτά τα τεύχη πρέπει να αντιγραφούν για να συντηρήσουν το ενημερωτικό περιεχόμενό τους και με το καθορισμό των ποιοτικών απαιτήσεων συντήρησης για την  ηλεκτρονική μετατροπή, οι ψηφιακές εικόνες μπορούν να γίνουν μια ελκυστική εναλλακτική λύση στα συμβατικά μέσα, όπως κάνοντας μικροφωτογραφίες και φωτοαντίγραφα. Η ψηφιακή ποιότητα της εικόνας βελτιώνεται συνεχώς. Οι κατευθυντήριοι οδηγοί για τη μετατροπή και τη σειρά εικονογραφημένων τύπων βιβλίων μπορούν να χρησιμοποιηθούν αμέσως από τα πολιτιστικά όργανα συμβάλλοντας στις ψηφιακές απαιτήσεις σε αιτήματα για προτάσεις για εξωτερικές πηγές προγραμμάτων μελέτης.
Η βασική προκαταρκτική εργασία για την προετοιμασία μιας αυτοματοποιημένης μεθόδου για τη σύλληψη και την επεξεργασία διαφορετικών τύπων εικονογράφησης θα ολοκληρωθεί και θα αναπτυχθεί καθώς και θα δοκιμασθεί ένα παράδειγμα χρησιμότητας για την επεξεργασία. Η χρησιμότητα της επεξεργασίας halftone θα είναι πιο ευπρόσδεκτη στη συντήρηση εργαλείων. Με βάση την εμπειρία του Cornell της μεταφοράς προσπαθειών για μετατροπή, μια από τις κύριες δυσκολίες που αντιμετωπίστηκε έχει να κάνει με τη σύλληψη halftone πληροφορίας. Αρκετοί από τους ψηφιακούς φακέλους για halftone σελίδων που περιλαμβάνονται από εξωτερικούς προμηθευτές και εκθέτουν τα σχέδια Moiré και τις σελίδες που περιέχουν halftones, όπου  πρέπει να αναδιαμορφωθούν στο εσωτερικό και να αντιμετωπιστούν σαν ένα προς ένα. Προφανώς η δυνατότητα στο να αυτοματοποιηθεί η επεξεργασία τους με τρόπο ώστε να εξασφαλίσει μια πλήρη πληροφοριακή σύλληψη η οποία υπάρχει χωρίς κάποια διαστρέβλωση θα αποτελούσε καταπληκτικά πλεονεκτήματα, πολιτιστικές αποθήκες οι οποίες μετατρέπουν τα υλικά προς το τέλος του 19ου και στις αρχές του 20ου αιώνα.
Δεδομένου ότι η χρησιμότητα halftone εξετάζει μια κάθετη τομή του γενικού προβλήματος της διάκρισης και κατάλληλης επεξεργασίας μιας μεγάλης έκτασης εικονογραφήσεων πιθανώς να μη παρουσιαστεί κατάλληλα καθώς παρουσιάζεται με άλλους τύπους εικονογράφησης. Παρόλα αυτά η συγκεκριμένη εργασία αποτελεί τη βάση για το χαρακτηρισμό και την επεξεργασία άλλων γραφικών τύπων εικονογράφησης. Πολλοί από αυτούς ίσως να παρουσιάσουν χαρακτηριστικά όπως γραμμές εγχάραξης και εγχαράξεις οι οποίες παράγονται χρησιμοποιώντας λεπτό και ιδιαίτερα κανονικό σχέδιο γραμμών και ίσως είναι πιθανό να παρατείνουν την αυτόματη χρησιμότητα σε μια μελλοντική μελέτη ώστε να τους περιλάβουν. Πέραν το στόχο αυτής της παρούσας μελέτης, η πρόθεση είναι να αναπτύξει αργότερα πρόσθετες χρησιμότητες για την επεξεργασία των υπόλοιπων τύπων εικονογράφησης.

Αυτή η μελέτη επίσης διευκολύνει στην αλλαγή ως προς τον τρόπο σκέψης για το πώς κάποιος μπορεί να δημιουργήσει την υψηλότερη ποιότητα εικόνας για μια συλλογή που του δίνεται. Αυτή η νέα σύλληψη αρχιτεκτονικής έχει το κατάλληλο ακατέργαστο grayscale ή έγχρωμο δεδομένο το οποίο συλλέγετε από οποιοδήποτε σαρωτή του οποίου ο χειρισμός των ικανοτήτων ταιριάζει στις ιδιότητες ενός ειδικού αντικειμένου όπως: ένα 35mm σλάιντ ή ένα 40 ιντσών ευρύ αρχιτεκτονικό πίνακα. Η επιλογή σάρωσης μπορεί να γίνει βάση της φυσικής καταλληλότητας όπως και η ποιότητα των ακατέργαστων δεδομένων της εικόνας χωρίς να αναγνωρίζεται καμία ειδική επεξεργασία που χρειάζεται με την πηγή του ίδιου του τεκμηρίου. Όλη η ειδική επεξεργασία και ο χειρισμός των ακατέργαστων στοιχείων από τις διάφορες πηγές εκτελούνται κατά τέτοιο τρόπο συνδέοντας σε μία απευθείας σύνδεση και σαρώνοντας ανεξάρτητα από ένα κεντρικό server. Κατά αυτό τον τρόπο δεν περιοριζόμαστε από τη μεταβλητή και ασυμβίβαστη επεξεργασία που προσφέρεται μέσα στους πολλούς διαφορετικούς ανιχνευτές που απαιτούνται για να υπερνικήσουν τις φυσικές ιδιαιτερότητες του κάθε στοιχείου σε μια συλλογή. Αυτή η εργασία θα είναι ιδιαίτερα σημαντική στην ανάπτυξη των μέσων για τους συνδεδεμένους τόμους χωρίς να πρέπει να καταφύγει στο να διασκορπίσει ή στο να δημιουργήσει φωτο-ενδιάμεσους. Επίσης, αυτή η μελέτη θα ωφελήσει τα πολιτιστικά όργανα που εγκαινιάζουν τα ψηφιακά προγράμματα εικονογράφησης που περιλαμβάνουν μια σειρά πηγών δεδομένων ενός εικονογραφημένου βιβλίου.
Γλωσσάριο
Aquatint: τεχνική χαρακτικής που επιτρέπει τον έλεγχο των τονικών περιοχών για να παραγάγει σχεδόν τις απεριόριστες διαβαθμίσεις από χλωμό γκρίζο στο μαύρο. Λόγω αυτού έχει χρησιμοποιηθεί επίσης στη φωτογραφία ως εναλλακτικός όρος για επεξεργασία διχρωματισμού.
Dpi: (dots per inch)- κουκκίδες ανά ίντσα.
Grayscale: Αποχρώσεις γκρί.
Halftone: η χρήση των λεπτών εικονοκυττάρων για να δημιουργήσει το ημίτονο σχέδιο που γράφεται έπειτα στην ταινία, οδηγός για πλάκα εκτύπωσης.

Moiré pattern: ένα σχέδιο παρέμβασης που δημιουργείται, παραδείγματος χάριν, όταν επιστρώνονται διαγωνίως δύο πλέγματα, ή όταν έχουν ελαφρώς διαφορετικά μεγέθη πλέγματος.

Pixel: πολλά σημεία παράγουν μαζί ένα εικονοκύτταρο. Κάθε εικονοκύτταρο ορίζει τέσσερα χρώματα που το προσδιορίζουν, το οποίο παράγει 16 χρώματα.

Tungsten: μέταλλο στην ίνα των βολβών που δημιουργεί ένα φωτισμό όταν φορτίζεται ηλεκτρονικά. Tungsten= 3200 Kelvin ένα πορτοκαλί χρώμα.
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