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Διοίκηση και Οργάνωση Βιβλιοθηκών με έμφαση στις Νέες Τεχνολογίες της Πληροφορίας
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1. Εισαγωγή TC "1. Εισαγωγή" \f C \l "1"  TC "1. Εισαγωγή" \f C \l "1" 
Στο πλαίσιο του συμβατικού περιβάλλοντος λειτουργίας της πληροφόρησης, οι εθνικές βιβλιοθήκες έχουν επωμιστεί με την ευθύνη να συγκεντρώσουν, να οργανώσουν και να διατηρήσουν – όσο αποτελεσματικά γίνεται – σε κάθε δυνατή μορφή, γραπτών προϊόντων επιστήμης και πολιτισμού που συνδέονται με τη συγκεκριμένη χώρα και για όσο περισσότερο χρόνο είναι αυτό δυνατό
. Ως εκ τούτου και δεδομένου της ύπαρξης ενός νέου περιβάλλοντος παραγωγής, δημοσίευσης, διακίνησης και χρήσης της πληροφορίας, όφειλαν να επεκτείνουν το χώρο εποπτείας τους στο ψηφιακό υλικό
.

Μία από τις μεγαλύτερες προκλήσεις που συνεπάγεται η εποχή του ψηφιακού περιβάλλοντος δημοσίευσης, είναι η αρχειοθέτηση του Παγκόσμιου Ιστού. Ακόμα κι ένα μεγάλο μέρος του υλικού του, είναι αμφίβολης ποιότητας, ωστόσο ένα εξίσου μεγάλο ποσοστό συνιστά πολύτιμη επιστημονική πληροφορία ενώ αποτελεί κομμάτι της σύγχρονης κοινωνικής, οικονομικής, πολιτικής και πνευματικής ιστορίας.
 Επιπλέον, την ίδια ώρα που ο Παγκόσμιος Ιστός αυξάνεται, την ίδια ώρα ένα μέρος του εξαφανίζεται
 καθώς έχει διαπιστωθεί ότι ο μέσος όρος ζωής μιας ιστοσελίδας κυμαίνεται στις 75 μέρες
. Λαμβάνοντας γενικότερα υπόψιν:

1) τον εφήμερο και ευμετάβλητο χαρακτήρα του ψηφιακού υλικού,

2) την ολοένα αυξανόμενη παραγωγή του (ο καθένας είναι σε θέση να δημοσιεύσει εύκολα και γρήγορα στον Παγκόσμιο Ιστό), χωρίς συνήθως να υπάρχει αντίστοιχα, η συμβατική του μορφή 
 

3) ότι ο Ιστός δίνει πληροφορίες για τη σημερινή εποχή, γεγονός που τις καθιστά πολύτιμες και για τις μελλοντικές γενιές

4) τον κίνδυνο μιας ενδεχόμενης «ψηφιακής αμνησίας»
 ή ενός «πληροφοριακού κενού» σχετικά με το σήμερα, από τις επόμενες γενιές, 

κρίνεται επιτακτική η ανάγκη αρχειοθέτησης του Παγκόσμιου Ιστού.

Μέχρι στιγμής έχουν παρουσιαστεί διάφορες πρωτοβουλίες για την αρχειοθέτηση του Ιστού (κυρίως  από εθνικές βιβλιοθήκες αλλά όχι μόνο) προκειμένου να διασφαλίσουν τη διατήρηση περιεχομένου που συνδέεται με την ιστορία και τον πολιτισμό τους
.

Η συγκρότηση ενός περιεκτικού αρχείου της έντυπης εκδοτικής παραγωγής κάθε χώρας υποστηρίζεται από διάφορες πρακτικές που επιβάλλονται από το νόμο ή βασίζονται σε εθελοντικές συμφωνίες και κώδικες καλής πρακτικής
. Στην περίπτωση αυτή, τα πράγματα είναι πιο απλά με την έννοια πως ό,τι εκδίδεται εντός των φυσικών ορίων της χώρας είναι αυτό που κατατίθεται π.χ. στην εθνική βιβλιοθήκη. Ο φορέας ενδεχομένως, μπορεί να εμπλουτίσει τη συλλογή του και με «εκδόσεις του εξωτερικού» εφόσον κρίνει ότι παρουσιάζουν ενδιαφέρον και έχουν άμεση συσχέτιση με την ιστορία και τον πολιτισμό της χώρας στην οποία εδρεύει, αλλά τα όρια τουλάχιστον, είναι σαφή και συγκεκριμένα. Στην περίπτωση όμως αρχειοθέτησης του Ιστού σε εθνικό επίπεδο, με τη δημιουργία εθνικού αρχείου Ιστού, τα κριτήρια επιλογής για τον εμπλουτισμό του περιεχομένου του, δεν είναι τόσο ξεκάθαρα.

Υπάρχουν διάφορες προσεγγίσεις αναφορικά με τις τεχνικές αρχειοθέτησης του Παγκόσμιου Ιστού : η επιλεκτική προσέγγιση, με την οποία επιλέγονται από ανθρώπους βάσει ποιοτικών κριτηρίων μόνο εκείνα τα τεκμήρια, δημοσιεύματα ή σελίδες που θεωρούνται άξια διατήρησης, η αυτόματη συγκομιδή, η οποία επιτρέπει την αρχειοθέτηση ενός μεγάλου εύρους και όγκου ψηφιακού υλικού του Ιστού με τη χρήση των crawlers που συλλέγουν περιεχόμενο που υπάρχει στο Διαδίκτυο
 και μια τρίτη προσέγγιση, βασισμένη σε ένα πιο παραδοσιακό μοντέλο, την  κατάθεση
. 

Στην εργασία αναλύονται οι στρατηγικές για τον εμπλουτισμό ενός εθνικού αρχείου Ιστού και παρουσιάζεται η αρχιτεκτονική ενός συστήματος αρχειοθέτησης, του Tomba. Το Tomba περιελάμβανε 57εκατ. έγγραφα (1.5 ΤΒ) από τον Πορτογαλικό Ιστό, που συγκεντρώθηκαν σε διάστημα 4 ετών και με τα οποία ενημερώθηκαν τα ευρετήρια μιας μηχανής αναζήτησης. Οι πληροφορίες ήταν διαθέσιμες στο κοινό μέσω μιας Web διεπαφής (διαθέσιμο στο tomba.tumba.pt).

National and design criteria for a National Web Archive

2. Επιλογή TC "2. Επιλογή" \f C \l "1"  TC "2. Επιλογή" \f C \l "1" 
Ένα αρχείο Ιστού μπορεί να εμπλουτιστεί με περιεχόμενο που παρέχουν οι εκδότες ή που έχει σαρωθεί από τον Παγκόσμιο Ιστό. Η παράδοση του περιεχομένου που δημοσιεύεται στο Διαδίκτυο λειτουργεί σε εθελοντική βάση στις Κάτω Χώρες αλλά στη Σουηδία είναι υποχρεωτική από το νόμο. Ωστόσο η εθελοντική παράδοση δεν αποτελεί κίνητρο για πολλούς εκδότες γιατί προϋποθέτει επιπλέον κόστος χωρίς να προσφέρει κάποιο άμεσο κέρδος. Από την άλλη πλευρά είναι δύσκολο να επιβληθεί νόμος για την κατάθεση του περιεχομένου που εκδίδεται σε ιστοτόπους που φιλοξενούνται σε ξένους web διακομιστές (servers), εκτός των ορίων δικαιοδοσίας μιας χώρας.. 

Εναλλακτικά, ένα αρχείο του Ιστού μπορεί να εμπλουτιστεί με περιεχόμενο που περιοδικά σαρώνεται (harvested) από τον Ιστό της χώρας. Ωστόσο το να προσδιοριστούν τα όρια ενός εθνικού αρχείου, δεν είναι τόσο απλό και οι πολιτικές επιλογής είναι αμφιλεγόμενες.

Σε μια περίπτωση μελέτης ενός εθνικού αρχείου, χρησιμοποιήθηκε ο Πορτογαλικός Ιστός,  με την υπόθεση ότι αποτελούνταν από τα έγγραφα  που φιλοξενούνται σε τοποθεσίες Ιστού, όπου η ανωτάτου επιπέδου περιοχή είναι .ΡΤ ή που γράφτηκαν στην πορτογαλική γλώσσα και φιλοξενούνται σε άλλες περιοχές (domains) και διασυνδέονται από το .ΡΤ.

Χρησιμοποιήθηκε ένα crawl 10εκατ. εγγράφων που σαρώθηκαν από τον πορτογαλικό Ιστό, τον Ιούλιο του 2005 ως βάση για να γίνει η σύγκριση των διαφόρων πολιτικών επιλογής.

2.1. Περιοχές Ανωτάτου Επιπέδου με Κωδικό Χώρας TC "2.1. Περιοχές Ανωτάτου Επιπέδου με Κωδικό Χώρας" \f C \l "1"  TC "2.1. Περιοχές Ανωτάτου Επιπέδου με Κωδικό Χώρας" \f C \l "1" 
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Υπάρχουν δύο κύριες κατηγορίες Περιοχών Ανωτάτου Επιπέδου (TLD – Top Level Domains) : γενικής εφαρμογής (gTLDs – generic) και κωδικός χώρας (ccTLDs – country code). Οι gTLDs χρησιμοποιούνται από συγκεκριμένες κατηγορίες οργανισμών (π.χ. com για εμπορικούς οργανισμούς) και τους διαχειρίζονται διάφοροι οργανισμοί παγκοσμίως. Οι ccTLDs καθορίζονται από επιλεγμένους διαχειριστές, οι οποίοι λειτουργούν σύμφωνα με τοπικές πολιτικές, οι οποίες εκφράζουν όσο το δυνατόν καλύτερα την οικονομία, την κουλτούρα, τη γλωσσολογία και τη νομοθεσία της χώρας. Ως εκ τούτου, τοποθεσίες με όνομα περιοχής (domain name) κάτω από ccTLDs είναι αρκετά κατάλληλες για να συμπεριληφθούν σε ένα αρχείου του Ιστού. Ωστόσο μια τέτοια προσέγγιση αποκλείει έγγραφα, τα οποία ναι μεν, σχετίζονται με τη χώρα, αλλά φιλοξενούνται εκτός των ccTLDs. Η εικόνα 1 δείχνει την κατανομή των εγγράφων από τον Ιστό της Πορτογαλίας ανά domain και φαίνεται ότι το 49% των εγγράφων βρίσκονται εκτός των ccTLD.PT.

Εικ.1 Κατανομή εγγράφων με βάση τον domain από τον Πορτογαλικό Ιστό

2.2.  Αποκλεισμός Blogs TC "2.2.  Αποκλεισμός Blogs" \f C \l "1"  TC "2.2.  Αποκλεισμός Blogs" \f C \l "1" 
Τα Blog αποτελούν συχνές δημοσιεύσεις προσωπικών ημερολογίων στον Ιστό. Αν και η παρουσία τους αυξάνεται, τα περισσότερα από αυτά εγκαταλείπονται γρήγορα. Σύμφωνα με μια έρευνα "ένα τυπικό Blog γράφεται από ένα έφηβο κορίτσι που το χρησιμοποιεί δύο φορές το μήνα για να ενημερώσει τις φίλες και τις συμμαθήτριές της για το τι συμβαίνει στη ζωή της", το οποίο φυσικά ελάχιστα ταιριάζει με τις απαιτήσεις ενός εγγράφου ιστορικής σχετικότητας. Από την άλλη πλευρά, τα Blogs χρησιμοποιούνται επίσης για να δημοσιεύσουν εύκολα συζητήσεις επί θεμάτων, κερδίζοντας έδαφος έναντι των παραδοσιακών ιστοτόπων. Blogs που περιγράφουν τη ζωή των πολιτών, διαφορετικής ηλικίας, τάξης και κουλτούρας θα είναι μία πολύτιμη πληροφοριακή πηγή για την περιγραφή της σημερινής εποχής. 

Θεωρήθηκε ότι μια τοποθεσία είναι Blog αν περιείχε το αλφαριθμητκό "Blog" στο όνομα της τοποθεσίας και παρατηρήθηκε ότι το 15,5% των εγγράφων της βάσης θα είχε αποκλειστεί από ένα εθνικό αρχείο, εάν τα Blogs δεν αρχειοθετούνταν. Το 67% των Blogs, φιλοξενούνταν  στον .com domain και το 33% στον .PT domain. 

2.3 Φυσική τοποθεσία των Διακομιστών του Ιστού TC "2.3 Φυσική τοποθεσία των Διακομιστών του Ιστού" \f C \l "1"  TC "2.3 Φυσική τοποθεσία των Διακομιστών του Ιστού" \f C \l "1" 
Μπορεί κανείς να υποθέσει ότι ο Ιστός της χώρας αποτελείται από έγγραφα που φιλοξενούνται σε διακομιστές που η φυσική τους παρουσία βρίσκεται στη χώρα. Παρατηρήθηκε ότι μόνο το 39.4% των ΙΡ διευθύνσεων της βάσης, ανήκαν στην Πορτογαλία. 

2.4 Επιλογή τύπων μέσων (media types) TC "2.4 Επιλογή τύπων μέσων (media types)" \f C \l "1"  TC "2.4 Επιλογή τύπων μέσων (media types)" \f C \l "1" 
Ένα αρχείο του Ιστού μπορεί να επιλέξει τους τύπους περιεχομένου που θα αποθηκεύσει ανάλογα με τους διαθέσιμους πόρους και το σκοπό του αρχείου. Για παράδειγμα κάποιος μπορεί να εμπλουτίσει ένα αρχείο αποκλειστικά με ηχητικό περιεχόμενο. Οι στρατηγικές διατήρησης πρέπει να εφαρμόζονται, λαμβάνοντας υπόψιν το μορφότυπο (format) των εγγράφων. Για παράδειγμα, η διατήρηση εγγράφων σε «ιδιοκτησιακά» μορφότυπα (proprietaty formats) συνεπάγεται και τη διατήρηση των αντίστοιχων εργαλείων που τα «διαβάζουν». Το κόστος και η πολυπλοκότητα της διατήρησης των εγγράφων αυξάνεται με την ποικιλία των τύπων μέσων (media types) που αρχειοθετούνται και μπορεί να γίνει αβάσταχτο. Ως εκ τούτου οι προσπάθειες εστιάζονται στη διατήρηση των εγγράφων με την επιλογή συγκεκριμένων τύπων μέσων. Ο πίνακας 1 αναπαριστά την κάλυψη των στρατηγικών επιλογής, σύμφωνα με τους επιλεγμένους τύπους μέσων (media types). Φαίνεται ότι ένα αρχείο Ιστού που εμπλουτίζεται μόνο με html σελίδες, jpeg και gif εικόνες, καλύπτει το 95,2% ενός εθνικού Ιστού.
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image/jpeg 32 |22.6%
image/gif 9 |114%
application/pdf 327 | 1.6%
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app’n/x-zip-compressed | 541 | 0.1%
app’n/octet-stream 454 | 0.1%
other 129 1.8%





Πίνακας 1.Τύποι μέσων του Πορτογαλικού Ιστού που υπερισχύουν

2.5 Αγνόησε μηχανισμούς που αποκλείουν robots TC ".5 Αγνόησε μηχανισμούς που αποκλείουν robots" \f C \l "1"  TC "2.5 Αγνόησε μηχανισμούς που αποκλείουν robots" \f C \l "1" 
To Robots Exclusion Protocol (REP) δίνει τη δυνατότητα στους δημιουργούς να ορίσουν ποια μέρη μιας τοποθεσίας δε θα συλλέγονται αυτόματα από έναν crawler, μέσω ενός αρχείου που ονομάζεται “robots.txt” και η μετα-ετικέτα (meta-tag) robots υποδεικνύει αν μια σελίδα μπορεί να ευρετηριαστεί ή να ακολουθήσει κανείς τους συνδέσμους. Οι μηχανές αναζήτησης εμφανίζουν άμεσους συνδέσμους σε σελίδες που περιέχουν πληροφορίες σχετικές με το ερώτημα. Ορισμένοι εκδότες επιτρέπουν το crawl της αρχικής σελίδας ενός ιστοτόπου για να εξαναγκάσουν τους χρήστες να πλοηγηθούν σε ιστοσελίδες με διαφημίσεις μέχρι να βρουν τη σελίδα που επιθυμούν, αντί να τη βρουν απευθείας από τη λίστα αποτελεσμάτων μιας μηχανής αναζήτησης. Μπορεί κανείς να ισχυριστεί ότι οι αρχειακοί crawlers θα έπρεπε να αγνοούν αυτούς τους μηχανισμούς αποκλεισμού, έτσι ώστε να επιτυγχάνεται η μέγιστη δυνατή κάλυψη του Ιστού. Ωστόσο οι μηχανισμοί αποκλεισμού χρησιμοποιούνται επίσης για να αποκλείσουν το crawling σε σελίδες που είναι υπο κατασκευή ή έχουν ατελείωτο περιεχόμενο π.χ. online ημερολόγια.

Επιπροσθέτως, κάποιοι δημιουργοί βάζουν spider παγίδες – σύνολο URLs που προκαλούν το ατελείωτο crawl μιας τοποθεσίας, για να τιμωρήσουν crawlerς που δε σέβονται τους μηχανισμούς αποκλεισμού. Άρα το να αγνοηθούν οι μηχανισμοί αποκλεισμού, μπορεί να μειώσει την απόδοση του crawler.

Παρατηρήθηκε ότι το 19,8% των Πορτογαλικών Ιστοτόπων περιλάμβαναν το robots.txt file αλλά το REP απαγόρευε το crawl μόνο σε ποσοστό 0,3% των URLs. To 10,5% των σελίδων περιείχαν το robots meta-tag, αλλά μόνο το 4.3% απαγόρευε την ευρετηρίαση της σελίδας και το 5% δεν επέτρεπε την περαιτέρω προσπέλαση των συνδέσμων. Τα αποτελέσματα δείχνουν ότι με το να αγνοηθούν οι μηχανισμοί αποκλεισμού δεν αυξάνεται σημαντικά το μέγεθος ενός crawl. Από την άλλη πλευρά, αυτή η συμπεριφορά μπορεί να μειώσει την απόδοση ενός crawler, γιατί οι μηχανισμοί αποκλεισμού χρησιμοποιούνται συγχρόνως και για να αποφεύγουν οι crawlers επικίνδυνες καταστάσεις. 

3. The Tomba Web Archive TC "3. The Tomba Web Archive" \f C \l "1"  TC "3. The Tomba Web Archive" \f C \l "1" 
Το Τomba Web Archive είναι ένα πρωτότυπο σύστημα που δημιουργήθηκε από το Πανεπιστήμιο της Λισσαβώνας, για την έρευνα στο Διαδίκτυο αναφορικά με ζητήματα αρχειοθέτησης. Ένα διαδικτυακό σύστημα αρχειοθέτησης θα πρέπει να έχει μια αρχιτεκτονική, η οποία θα μπορεί ακολουθεί το ρυθμό εξέλιξης του Ιστού, να υποστηρίζει διακριτά κριτήρια επιλογής και μεθόδους συλλογής. Τα μεταδεδομένα θα πρέπει να διατηρούνται για να διασφαλίζεται η σωστή «ερμηνεία» και διατήρηση των αρχειακών δεδομένων. Μία συλλογή εγγράφων η οποία έχει δημιουργηθεί μέσω incremental crawls, περιέχει διπλότυπα, δεδομένου των εγγράφων που παραμένουν αναλλοίωτα και των διαφορετικών URLs που οδηγούν στο ίδιο έγγραφο. Είναι επιθυμητό να ελαχιστοποιηθούν τα διπλότυπα μεταξύ των δεδομένων, που αρχειοθετούνται, για να εξοικονομείται αποθηκευτικός χώρος και να μην κινδυνεύει η απόδοση. Ο αποθηκευτικός χώρος θα πρέπει να είναι επεκτάσιμος για να υποστηρίζει το εύρος της συλλογής που συνεχώς αυξάνεται και να υποστηρίζει διάφορες πολιτικές αποθήκευσης ανάλογα με τα μορφότυπα των εγγράφων που αρχειοθετούνται. Τα αρχειοθετημένα δεδομένα θα πρέπει να είναι προσβάσιμα από ανθρώπους και μηχανές, να υπάρχουν συμπληρωματικές μέθοδοι πρόσβασης, καθώς και επαρκή εργαλεία που θα διαχειρίζονται τα αρχειοθετημένα έγγραφα, υποστηρίζοντας την εύκολη μεταφορά σε διαφορετικές τεχνολογικές πλατφόρμες. 

Η εικ.2 δείχνει την αρχιτεκτονική του Τomba. Υπάρχουν τέσσερα κύρια συστατικά στοιχεία. Ο Gatherer είναι υπεύθυνος για να συλλέγει έγγραφα από τον Ιστό και να τα εντάσσει στο αρχείο. Το Repository (Αποθετήριο), όπου αποθηκεύονται τα περιεχόμενα και τα αντίστοιχα μεταδεδομένα τους. Ο Preserver, παρέχει εργαλεία για τη διαχείριση και διατήρηση των αρχειοθετημένων δεδομένων. Ο Searcher επιτρέπει την πρόσβαση των χρηστών στα αρχειοθετημένα δεδομένα. Ο Archivist (Αρχειονόμος), είναι ειδικός επιστήμονας που διαχειρίζεται τη διατήρηση και ορίζει τα κριτήρια επιλογής για τον εμπλουτισμό του αρχείου.
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Εικ.2 Αρχιτεκτονική του  Tomba 

3.1 Αποθετήριο (Repository) TC "3.1 Αποθετήριο (Repository)" \f C \l "1"  TC "3.1 Αποθετήριο (Repository)" \f C \l "1"  

Το αποθετήριο αποτελείται από τον Catalog (Κατάλογο), που παρέχει δομημένη πρόσβαση στα μεταδεδομένα και από τους Volumes που προσφέρουν επεκτάσιμο αποθηκευτικό χώρο για το περιεχόμενο, ελαχιστοποιώντας τα μεταξύ τους διπλότυπα. 

Η εικ.3 περιγράφει το μοντέλο του Catalog.
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Σε μία υποθετική περίπτωση, το αρχείο έχει φορτωθεί μαζικά με στιγμιότυπα από τον Ιστό. Η Πηγή (Source), προσδιορίζει την προέλευση του εγγράφου π.χ. ένα URL. Κάθε Εκδοχή (Version) παρουσιάζει ένα στιγμιότυπο της πληροφορίας που συγκεντρώθηκε από την Πηγή (Source). Οι Εκδοχές (Versions) που αντιστοιχούν στο ίδιο στιγμιότυπο συγκεντρώνονται  σε Επίπεδα (Layers). Ένα Επίπεδο (layer)  αναπαριστάνει το διάστημα από τη στιγμή της δημιουργίας του, μέχρι τη δημιουργία του επόμενου. Με αυτόν τον τρόπο ο χρόνος παρουσιάζεται ξεχωριστά μέσα στο αρχείο για να διευκολυνθεί η ταύτιση των εγγράφων, τα οποία χρειάζεται να εμφανιστούν μαζί, όπως δηλαδή μια σελίδα και οι ενσωματωμένες εικόνες. Η Κλάση Ιδιοτήτων (Property Class) κρατά λίστες ιδιοτήτων που περιέχουν μεταδεδομένα, τα οποία σχετίζονται με μια Εκδοχή (Version) Το Περιεχόμενο (Content) αναφέρεται στα έγγραφα στο πρωτότυπό τους μορφότυπο και η Φασέτα (Facets) στις εναλλακτικές απεικονίσεις. Παραδείγματος χάριν, το περιεχόμενο είναι μια HTML σελίδα που έχει μία φασέτα, η οποία παρέχει το κείμενο, που περιέχεται σε αυτή. Στο αρχείο, οι φασέτες προσφέρουν χώρο για πρόσκαιρες απεικονίσεις του περιεχομένου, που ανακτήθηκε νωρίτερα σε απαρχαιωμένο μορφότυπο. Το Αποθετήριο (Repository) συγχωνεύει Περιεχόμενο (Content), Φασέτα (Facets) και τα μεταδεδομένα μιας Εκδοχής (version) σε μία μόνο Φασέτα, σε ημιδομημένο μορφότυπο (XML), ώστε κάθε έγγραφο που αρχειοθετείται στο Volume να μπορεί να είναι προσβάσιμο από τον Κατάλογο. Υπάρχουν έγγραφα τα οποία περιέχουν χρήσιμες πληροφορίες για τη διατήρηση άλλων. Π.χ. μια ιστοσελίδα στην οποία περιγράφεται η HTML θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί μελλοντικά για να ερμηνευτούν έγγραφα που είναι γραμμένα σε αυτό το μορφότυπο. Η κλάση Αναφοράς (Reference class) επιτρέπει την αποθήκευση συσχετίσεων των Εκδοχών (Versions) που έχουν άμεση σχέση μεταξύ τους.

3.2 Gatherer TC "3.2 Gatherer" \f C \l "1"  TC "3.2 Gatherer" \f C \l "1" 
Ο Συλλέκτης (Gatherer), που απαρτίζεται από το Loader και τον Crawler, εντάσσει τα δεδομένα του Ιστού στο Αποθετήριο. O Loader σχεδιάστηκε για να υποστηρίξει την παράδοση του περιεχομένου του Ιστού από τους εκδότες και να παραλαμβάνει  συλλογές εγγράφων.  Ο Crawler επανειλημμένα σαρώνει το Διαδίκτυο για πληροφορίες, κατεβάζει ιστοσελίδες και ακολουθεί τα URLs. Ιδανικά μια σελίδα και τα ενσωματωμένα ή διασυνδεδεμένα έγγραφα  θα έπρεπε να σαρώνονται αλληλοδιαδοχικά για να αποφεύγεται στο ενδιάμεσο κάποιο από αυτά να μην είναι διαθέσιμο. Σαρώνοντας αλληλοδιαδοχικά όλα τα έγγραφα στα οποία παραπέμπει μία σελίδα μειώνει την αποδοτικότητα του Crawler γιατί σαρώνοντας τα έγγραφα που βρίσκονται εκτός της σελίδας, απαιτεί επιπλέον ερωτήσεις DNS και τη δημιουργία νέων TCP συνδέσεων. Σύμφωνα με τους Habib και Abrams αυτοί οι δύο παράγοντες ευθύνονται για το 55% του χρόνου που ξοδεύεται για το κατέβασμα των ιστοσελίδων. Σαρώνοντας τα έγγραφα μιας σελίδας κατά πλάτος (breadth first) και αναβάλλοντας το σάρωμα εξωτερικών εγγράφων μέχρι να επισκεφτούν τις τοποθεσίες που ανταποκρίθηκαν, είναι μια συμβιβαστική λύση με την οποία διασφαλίζεται ότι η πλειονότητα (71%) των διασυνδεδεμένων εγγράφων «που ανήκουν» σε κάθε σελίδα σαρώνονται πολύ γρήγορα, χωρίς να χρειάζεται επιπλέον εύρος ζώνης (bandwidth usage).

3.3 Preserver TC "3.3 Preserver" \f C \l "1"  TC "3.3 Preserver" \f C \l "1" 
Η αντιγραφή (replication) κρίνεται σημαντική για να αποφεύγεται η απώλεια δεδομένων και να διασφαλίζεται η διατήρηση αρχειοθετημένων εγγράφων. 

Ένα νέο έγγραφο που φορτώνεται στο αρχείο μπορεί άμεσα να αποθηκεύεται σε πολλούς καθρέφτες (mirrors) αλλά κάτι τέτοιο είναι λιγότερο αποτελεσματικό από την αντιγραφή εγγράφων μαζικά (in bulk). Λαμβάνοντας υπόψη ότι ένα αρχείο, εμπλουτίζεται με έγγραφα που έχουν σαρωθεί στον Ιστό μέσα σε ένα περιορισμένο χρονικό διάστημα, το να αντιγράφεται κάθε έγγραφο ξεχωριστά θα μπορούσε να ήταν απαγορευτικό. Ο Replicator αντιγράφει ομαδικά τις πληροφορίες που υπάρχουν από το Volume σε έναν καθρέφτη (mirror in batch) μετά από κάθε σάρωμα. Ο Dumper εξάγει τα αρχειοθετημένα δεδομένα σε ένα φάκελο χρησιμοποιώντας 3 εναλλακτικά μορφότυπα : 1) WARC, το οποίο προτάθηκε από το Internet Archive για να διευκολύνει την εξαγωγή δεδομένων από άλλα αρχεία Ιστού (web archives), 2) XML based format για να επιτρέπεται η αυτόματη επεξεργασία, 3) textual format για να ελαχιστοποιείται ο χώρος που χρησιμοποιείται από το dump file. Η διάχυση των αρχειοθετημένων εγγράφων, ως δημόσιες συλλογές, είναι ένας έμμεσος τρόπος να αναπαραχθούν έξω από το αρχείο, αυξάνοντας την πιθανότητα να αντέξουν στο μέλλον. Αυτές οι συλλογές παρουσιάζουν ενδιαφέρον για επιστημονικές εκτιμήσεις ή για να ενσωματωθούν σε άλλα αρχεία Ιστού. Το κύριο εμπόδιο για τη διανομή συλλογών του Ιστού είναι ο μεγάλος όγκος τους, η έλλεψη προτύπων ως προς το μορφότυπο για να μπορούν να ενσωματώνονται εύκολα στα εξωτερικά συστήματα και τα πνευματικά δικαιώματα.

Αρχειοθετημένα έγγραφα σε απαρχαιωμένα μορφότυπα, πρέπει να μετατραπούν σε εκσυγχρονισμένα μορφότυπα (up-to-date formats), ώστε διατηρηθεί η πρόσβαση στο περιεχόμενό τους. Ο Converter διατρέχει έγγραφα που βρίσκονται στο Αποθετήριο και παράγει φασέτες (facets) που περιέχουν εναλλακτικές απεικονίσεις σε διαφορετικά μορφότυπα. Ο Manager επιτρέπει στον άνθρωπο-χρήστη να προσπελάσει και να τροποποιήσει την αρχειοθετημένη πληροφορία. Τα μεταδεδομένα που υπάρχουν στην HTTP επικεφαλίδα, «αναγνωρίζουν» τον τύπο ενός εγγράφου, αλλά μερικές φορές δεν αντιστοιχεί στον πραγματικό. Στο εν λόγω crawl 1,8% των εγγράφων αναγνωρίστηκαν ως απλό κείμενο, ήταν στην πραγματικότητα αρχεία εικόνας jpeg. Το μορφότυπο των εγγράφων συνήθως σχετίζεται με την επέκταση του ονόματος του φακέλου του URL που το αναφέρει. Αυτή η πληροφορία μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να διορθωθούν αυτόματα τα λάθος μεταδεδομένα των τύπων μέσου (media types). Ωστόσο η χρήση των επεκτάσεων του ονόματος ενός αρχείου δεν είναι υποχρεωτική μέσα σε ένα URL και η ίδια η επέκταση μπορεί να χρησιμοποιηθεί για περισσότερα από ένα μορφότυπα. Σε αυτές τις περιπτώσεις, ο ειδικός (άνθρωπος) μπορεί να αναγνωρίσει τον τύπο του εγγράφου και να διορθώσει τα αντίστοιχα μεταδεδομένα χρησιμοποιώντας το Manager.

3.4 Searcher TC "3.4 Searcher" \f C \l "1"  TC "3.4 Searcher" \f C \l "1" 
Ο Searcher προσφέρει τρεις μεθόδους για την πρόσβαση στα αρχειοθετημένα δεδομένα : Αναζήτηση Όρου (Term Search), Url History ή Πλοήγηση (Navigation). Η  πρώτη μέθοδος αναζητεί έγγραφα, που περιέχουν τον όρο που δόθηκε. Τα έγγραφα έχουν ήδη ευρετηριαστεί για να επιταχύνεται η διαδικασία της αναζήτησης. Η URL History μέθοδος ανακτά τις εκδοχές ενός εγγράφου με βάση το URL. Η Πλοήγηση (Navigation) επιτρέπει την φυλλομέτρηση του αρχείου με τη χρήση ενός web proxy. Η εικ.4 παρουσιάζει τη διεπαφή του Tomba, που υποστηρίζει τη μέθοδο πρόσβασης με URL History. 


Εικ.4. Tomba – Η διεπαφή στο Διαδίκτυο

Η πλοήγηση μέσα στο αρχείο αρχίζει με την υποβολή ενός URL στη φόρμα που βρίσκεται στην αρχική σελίδα. Γενικά, διαφορετικά URL αναφέρονται στον ίδιο πόρο και μπορεί να φαίνεται αδιάφορο στους χρήστες να υποβάλλουν οποιοδήποτε από αυτούς. Αν από τα υποβαλλόμενα URL μόνο τα ακριβή URL γίνονταν δεκτά, ορισμένα έγγραφα δε θα ήταν δυνατό να βρεθούν στο αρχείο. Το Tomba επεκτείνει κάθε URL, που υποβάλλεται, σε ένα σύνολο από URLς, τα οποία είναι πιο πιθανό να αναφέρονται στον ίδιο πόρο και μετά ψάχνει γι’ αυτούς. Παραδείγματος χάριν, αν ο χρήστης πλητρολογήσει το URL www.tomba.pt, Tomba θα ψάξει για έγγραφα που έχουν σαρωθεί από τα URLς: www.tumba.pt/, tumba.pt, www.tumba.pt/index.html, , www.tumba.pt/index.html, www.tumba.pt/index.php, www.tumba.pt/index.asp. Στη διεπαφή, οπτικά, οι ημερομηνίες του αρχείου των διαθέσιμων εκδοχών ενός εγγράφου παρουσιάζονται στο αριστερό πλαίσιο. Η πιο πρόσφατη εκδοχή του εγγράφου αρχικά παρουσιάζεται στο δεξιά πλαίσιο και οι χρήστες μπορούν να εναλλάσονται σε άλλες εκδοχές κλικάροντας στις αντίστοιχες ημερομηνίες. Οι εκδοχές, που παρουσιάζονται αριστερά, δείχνουν την εξέλιξη του εγγράφου. Τα έγγραφα, που έχουν σαρωθεί από το Διαδίκτυο αρχειοθετούνται στο πρωταρχικό τους μορφότυπο. Ωστόσο, μετατρέπονται πριν παρουσιαστούν στο χρήστη για να γίνεται «μίμηση» του πρωταρχικής τους διάταξης (layout) και να επιτρέπεται στο χρήστη να ακολουθήσει τους συνδέσμους σε άλλα έγγραφα μέσα στο αρχείο, όταν θα ενεργοποιεί ένα σύνδεσμο στη σελίδα που του εμφανίζεται. Τα URL προς τις ενσωματωμένες εικόνες και τους συνδέσμους προς άλλα έγγραφα «αντικαθίστανται» ώστε να παραπέμπουν στα αρχειοθετημένα έγγραφα. Ο χρήστης μπορεί να ανακτήσει ένα αρχειοθετημένο έγγραφο χωρίς τροποποιήσεις αν κλικάρει στο κουμπί original content κάτω από τη φόρμα υποβολής (εικ.4). Αυτή είναι μια ενδιαφέρουσα λειτουργία για τους συγγραφείς που θέλουν να βρουν παλιές εκδοχές ενός εγγράφου. Ο page flashback μηχανισμός επιτρέπει άμεση πρόσβαση στις εκδοχές των αρχειοθετημένων εγγράφων. Ο χρήστης χρειάζεται μόνο να κλικάρει σε ένα εικονίδιο της εργαλειοθήκης και οι εκδοχές της σελίδας που έχουν αρχειοθετηθεί στο Tomba θα εμφανιστούν αμέσως. Η μέθοδος URL history έχει τρεις βασικούς περιορισμούς. Πρώτον, οι χρήστες μπορεί να μην ξέρουν ποιο URL πρέπει να υποβάλλουν για να βρουν την πληροφορία που θέλουν. Δεύτερον, τα URL είναι εφήμερα γεγονός που περιορίζει την «ιστορία» τους σε ένα μικρό αριθμό εκδοχών. Το Tomba φορτώθηκε με 10 incremental crawls του Πορτογαλικού Ιστού αλλά κατά μέσο όρο κάθε URL ανέφερε μόνο 1.7 εκδοχές του εγγράφου. Τρίτον, η «αντικατάσταση» των URL μπορεί να μη γίνεται σε σελίδες που περιέχουν σφάλματα μορφοτύπων (error format) ή πολύπλοκα scripts για να παράγουν συνδέσμους. Αν αυτά τα URL αναφέρονται σε έγγραφα τα οποία εξακολουθούν να βρίσκονται online, η αρχειοθετημένη πληροφορία μπορεί να εμφανίζεται μαζί με τα τωρινά έγγραφα. Η Αναζήτηση Όρου (Term Search) & η Πλοήγηση (Navigation) συμπληρώνουν το URL history αλλά έχουν άλλους περιορισμούς. Η Αναζήτηση Όρου βρίσκει έγγραφα ανεξαρτήτως από URLς αλλά κάποια έγγραφα ενδεχομένως να μη βρεθούν γιατί το αντίστοιχο κείμενο μπορεί να μην έχει ευρετηριαστεί σωστά. Η μέθοδος της Πλοήγησης, επιτρέπει την πλοήγηση στο αρχείο χωρίς να χρειάζεται να γίνει αντικατάσταση των URLς γιατί όλες οι εξερχόμενες HTTP αιτήσεις από το φυλλομετρητή (browser) του χρήστη, πρέπει να περνάνε μέσω των proxy, οι οποίοι επιστρέφουν περιεχόμενο μόνο για αρχειοθετημένα έγγραφα. Ωστόσο, μπορεί να είναι δύσκολο να βρει κανείς την πληροφορία που θέλει πηγαίνοντας από σύνδεσμο σε σύνδεσμο, ανάμεσα σε τόσα εκατομμύρια έγγραφα.

4. Σχετικές Πρωτοβουλίες TC "4. Σχετικές Πρωτοβουλίες" \f C \l "1"  TC "4. Σχετικές Έρευνες" \f C \l "1" 
Σύμφωνα με την Εθνική Βιβλιοθήκη της Αυστραλίας υπάρχουν 16 χώρες που έχουν ξεκινήσει προγράμματα αρχειοθέτησης του Ιστού, με το Internet Archive, να είναι από τους πρώτους. Κάνει εκτεταμένες σαρώσεις του Ιστού και κυκλοφόρησε ένα ανοιχτό-κώδικα crawler ονόματι Heritix. Η  Εθνική Βιβλιοθήκη της Αυστραλίας (NLA) ίδρυσε την πρωτοβουλία της για το αρχείου Ιστού, το 1996. Δημιούργησε το λογισμικό PANDAS  για να αρχειοθετήσει τις online αυστραλιανές εκδόσεις που οι βιβλιοθηκονόμοι είχαν επιλέξει για την ιστορική τους αξία. Η British Library ηγείται ενός consortium που ερευνά θέματα αρχειοθέτησης Ιστού. Το πρόγραμμα στοχεύει να συλλέξει και να αρχειοθετήσει 6.000 επιλεγμένες σελίδες από το Ηνωμένο Βασίλειο, κατά τη διάρκεια 2 χρόνων, με το λογισμικό Pandas. Το MINERVA Web Archiving Project δημιουργήθηκε από τη βιβλιοθήκη του Κογκρέσου και αρχειοθετεί συγκεκριμένες εκδόσεις διαθέσιμες στο Διαδίκτυο που σχετίζονται με σοβαρές υποθέσεις π.χ. εκλογές.

Το Δεκέμβριο του 2004 το κοινοβούλιο της Δανίας πέρασε ένα νομοσχέδιο για το σάρωμα του δανικού Ιστού, με σκοπό τη διατήρηση πολιτιστικής κληρονομιάς και δύο βιβλιοθήκες ήταν υπέυθυνες για τη δημιουργία του Netarkivet web archive. Η κατά νόμο κατάθεση του περιεχομένου του Ιστού στη Γαλλία, γίνεται από το Institut National de l’Audiovisuel (INA) και από την Εθνική Βιβλιοθήκη της Γαλλίας (National Library of France (BnF). 

Η Εθνική Βιβλιοθήκη της Νορβηγίας πραγματοποίησε ένα πρόγραμμα διάρκειας τριών χρόνων που ονομάζεται Paradigma (2001-2004) για να βρει την τεχνολογία, τις μεθόδους και τον οργανισμό για τη συλλογή και διατήρηση των ηλεκτρονικών εγγράφων και να δώσει στους χρήστες της Εθνικής Βιβλιοθήκης πρόσβαση σε αυτά τα έγγραφα. Το NEDLIB πρόγραμμα (1998-2000) συμπεριλάμβανε εθνικές βιβλιοθήκες διαφόρων χωρών (και την Πορτογαλία) με σκοπό τη δημιουργία λογισμικού συγκομιδής, ειδικά για τη συλλογή πληροφοριακών πόρων, για μία Ευρωπαϊκή βιβλιοθήκη. Η Εθνική βιβλιοθήκη της Αυστρίας μαζί με το Τμήμα Τεχνολογίας Λογισμικού του Τεχνικού Πανεπιστημίου της Βιέννης, ξεκίνησε το AOLA project (Austrian On-line Archive). Στόχος αυτού του προγράμματος είναι η δημιουργία ενός αρχείου σαρώντας περιοδικά τον Ιστό. Οι εθνικές βιβλιοθήκες της Φιλανδίας, Ισλανδίας, Δανίας, Νορβηγίας και της Σουηδίας συμμετέχουν στο πρόγραμμα Nordic Web Archive  (NWA). Στόχος αυτού του προγράμματος είναι να δημιουργηθεί ένα σύνολο λογισμικών ανοιχτού-κώδικα, που θα δίνει τη δυνατότητα αρχειοθέτησης και πρόσβασης στις συλλογές Ιστού.
4.1. Ελληνικό Αρχείο Ιστού TC "4.1. Ελληνικό Αρχείο Ιστού" \f C \l "1"  TC "4.1. Ελληνικό Αρχείο Ιστού" \f C \l "1" 

Δεδομένης της νέας ψηφιακής πραγματικότητας και των προσπαθειών που γίνονται από άλλες χώρες για την αρχειοθέτηση του Παγκόσμιου Ιστού, η Ελλάδα προσανατολίστηκε στην ίδια κατέυθυνση. Το Σεπτέμβριο του 2003, χρησιμοποίησε ένα crawl, με το οποίο συγκεντρώθηκαν 300.000 URIs. Το εν λόγω πρόγραμμα, χωρίστηκε σε 2 φάσεις. Η πρώτη αφορούσε τα κριτήρια βάσει των οποίων θα γινόταν ο εμπλουτισμός του αρχείου. Τα κριτήρια που επιλέχτηκαν ήταν: οι .gr domains, σελίδες γραμμένες στην  ελληνική γλώσσα και οι σελίδες με «ελληνικό περιεχόμενο» (που περιέχουν λέξεις όπως Hellas, Greek, κ.τ.λ.).
 Η δεύτερη φάση επικεντρώθηκε στην εξαγωγή γνώσης (knowledge extraction) από το αρχείο και η ομαδοποίηση της σε συστάδες (clusters). Στην περίπτωση σελίδων γραμμένες στην αγγλική γλώσσα, έγινε μετάφραση των λέξεων-κλειδιά που είχαν εξαχθεί, ενώ παράλληλα λήφθηκε υπόψιν η έννοια των υπόλοιπων όρων έτσι ώστε η επιλογή της μεταφρασμένης λέξης-κλειδί να χαρακτηρίζει κατάλληλα το περιεχόμενο της σελίδας (π.χ. οι λέξεις plan, schedule, program, στα ελληνικά μεταφράζονται ως πρόγραμμα, έχουν όμως διαφορετική σημασία ανάλογα με το εννοιολογικό πλαίσιο όπου χρησιμοποιούνται). Αφού ολοκληρώθηκε η διαδικασία εξαγωγής, έγινε ταξινόμηση του περιεχομένου σε θεματικές συστάδες. Αξίζει ακόμη, να σημειωθεί ότι το σύστημα υποστήριζε πολλούς τύπους μορφοτύπων π.χ. .html, .doc, .pdf. κ.τ.λ.

Μελλοντικές έρευνες στο θέμα της αρχειοθέτησης του ελληνικού Ιστού προσανατολίζονται στην εφαρμογή πιο εξελιγμένων τεχνικών clustering για να καταστεί δυνατή η κατηγοριοποίηση όλων των τεκμηρίων που εμπεριέχονται στο αρχείο, στη δημιουργία μιας μηχανής αναζήτησης του αρχείου, ενώ ακόμη προβλέπεται μετέπειτα να χρησιμοποιηθεί ένας crawler που θα επισκέπεται περιοδικά τις ιστοσελίδες για να εντοπίζει και να αποθηκεύει τις διαφορετικές εκδοχές τους.
5. Συμπεράσματα TC "5. Συμπεράσματα" \f C \l "1" 
 TC "5. Συμπεράσματα" \f C \l "1"  TC "5. Συμπεράσματα" \f C \l "1" 
Έπειτα από αξιολόγηση των κριτηρίων επιλογής για τον αυτόματο εμπλουτισμό ενός εθνικού αρχείου, φαίνεται ότι κανένα κριτήριο από μόνο του δεν προσφέρει τη λύση, αλλά χρειάζεται να γίνει συνδυασμός. Ειδικότερα, προκύπτει, ότι εμπλουτίζοντας ένα εθνικό αρχείο Ιστού μόνο με έγγραφα τα οποία φιλοξενούνται σε τοποθεσίες κάτω από τους cctlds ή που η φυσική παρουσία τους βρίσκεται στη χώρα, αποκλείει μέγαλο μέρος εγγράφων. Το κόστος και η πολυπλοκότητα της διατήρησης των εγγράφων αυξάνεται ανάλογα με τους τύπους μέσων που θα αρχειοθετηθούν. Παρατηρήθηκε ότι αρχειοθετώντας μόνο τρεις τύπους μέσων (html, gif. jpeg) το μέγεθος του αρχείου μειώθηκε μόνο 5%. Αυτό είναι ένα ενδιαφέρον κριτήριο για να απλοποιηθεί η αρχειοθέτηση του Ιστού. 

Έγινε περιγραφή της αρχιτεκτονικής ενός πληροφοριακού συστήματος σχεδιασμένο για να ικανοποιήσει όλες τις απαιτήσεις αρχειοθέτησης του Ιστού και ελέγχθηκε  μέσω ενός πρωτότυπου συστήματος, που λέγεται Tomba. Το Tomba περιελάμβανε 57 εκατομμύρια έγγραφα (1.5TB) που είχαν συλλεχθεί από τον Πορτογαλικό Ιστό τα τελευταία 4 χρόνια και ερευνήθηκαν τρεις διαφορετικές μέθοδοι πρόσβασης. Καμμία από αυτές δεν είναι ολοκληρωμένη από μόνη της, γι’ αυτό θα πρέπει να χρησιμοποιηθούν μαζί για να παρέχουν πρόσβαση στα αρχειοθετημένα δεδομένα.

6. Προβληματισμοί TC "6. Προβληματισμοί" \f C \l "1"  TC "6. Προβληματισμοί" \f C \l "1"  

Αυτό που χρειάζεται να επισημανθεί είναι οι προβληματισμοί που εγείρουν αναφορικά με το νομικό πλαίσιο
 μέσα στο οποίο δραστηριοποιούνται τα εν λόγω προγράμματα αρχειοθέτησης του Ιστού. Ανάλογα με την τεχνική υλοποίησης αρχειοθέτησης υπάρχει ή όχι η δυνατότητα για έλεγχο στο περιεχόμενο του αρχείου. Παραδείγματος χάριν στην επιλεκτική προσέγγιση, λόγω του ότι το υλικό εξετάζεται από ανθρώπινο δυναμικό και εναπόκειται στην κρίση του για το αν θα συμπεριληφθεί στο αρχείο, ζητήματα όπως καταπάτηση πνευματικών δικαιωμάτων του δημιουργού, λύνονται εν μέρει μετά από επικοινωνία του αρχειονόμου-βιβλιοθηκονόμου μαζί του – στο βαθμό βέβαια που μπορεί να εντοπιστεί ο κάτοχος.  Δεδομένου ότι ο οποιοσδήποτε μπορεί να δημοσιεύσει το έργο του στο Διαδίκτυο, αυτή η διαδικασία καθίσταται ακόμη πιο δύσκολη. 

Τι συμβαίνει στην περίπτωση, όμως, της αυτόματης συγκομιδής;  Ένας τεράστιος αριθμός σελίδων συλλέγεται, αποθηκεύεται, επεξεργάζεται και αναδημοσιεύεται. Το να ζητηθεί η άδεια του δημιουργού για κάθε ένα αρχείο ξεχωριστά είναι μάλλον ακατόρθωτο – τουλάχιστον για τα σημερινά δεδομένα. 

Στην ίδια σφαίρα τοποθετείται και ο προβληματισμός σχετικά με το ίδιο το περιεχόμενο του αρχείου. Σελίδες με παράνομο, προσβλητικό, πορνογραφικό κ.τ.λ. περιεχόμενο πρέπει να αποθηκεύονται ή όχι; Αν και μερικοί θεωρούν ότι περιεχόμενο τέτοιου είδους θα πρέπε να αποκλείεται από το αρχείο, δεν μπορεί κανείς να μη σταθεί στο γεγονός ότι αυτό που τώρα χαρακτηρίζεται ως ακατάλληλο, πρώτον είναι πληροφορία που ανεξαρτήτως ποιότητας λογικά θα πρέπει να διατηρηθεί και δεύτερον, αύριο μπορεί να βλέπεται υπό το πρίσμα άλλης οπτικής και να μην θεωρείται πλέον ακατάλληλο. Ως άμεση συνέπεια αυτού του λογισμού, τίθεται το ζήτημα ποιοι θα μπορούν έχουν πρόσβαση στο αρχείο,  σε ποιο επίπεδο και πως θα καθορίζεται κάτι τέτοιο;
Πάντως, όσο δύσκολο κι αν φαίνεται να είναι το εγχείρημα αρχειοθέτησης του Ιστού από άποψη, νομικών ή άλλων προβλημάτων (τεχνικών, οργανωτικών γενικότερα), δεν παύει να αποτελεί μια αξιόλογη προσπάθεια για τη συγκέντρωση και διατήρηση της ψηφιακής πολιτιστικής κληρονομιάς κάθε χώρας.
7. Βιβλιογραφία - Δικτυογραφία TC "7. Βιβλιογραφία - Δικτυογραφία" \f C \l "1"  TC "7. Βιβλιογραφία - Δικτυογραφία" \f C \l "1"  TC "ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ - ΔΙΚΤΥΟΓΡΑΦΙΑ" \f C \l "1" 
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