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Περίληψη
Τα Πρωτότυπα Ψηφιακών Αντικειμένων (DOPs) παρέχουν στο σχεδιαστή των ψηφιακών βιβλιοθηκών την δυνατότητα να αναπαράγει διαφορετικούς τύπους ψηφιακών αντικειμένων με ένα ενιαίο τρόπο, ενώ συμμορφώνονται με τους τύπους των ψηφιακών αντικειμένων. Τα αντικείμενα συμμορφώνονται στους προσδιοριστικούς τύπους του σχεδιαστή αυτόματα. Στο παρακάτω άρθρο, περιγράφεται ο αποτελεσματικός τρόπο με τον οποίο τα DOPs λαμβάνουν και αναπαριστούν τη δημιουργία των πληροφοριών των ψηφιακών αντικειμένων και τελικά βοηθούν στην ανάπτυξη ενοποιημένων web-based υπηρεσιών ψηφιακής βιβλιοθήκης, όπως προσαρμόσιμη καταλογογράφηση, εισαγωγή σε δέσμη ψηφιακών αντικειμένων και αυτόματη μετατροπή ψηφιακών περιεχομένων. Σε αντίθεση οι συνηθισμένες υπηρεσίες ψηφιακών βιβλιοθηκών απαιτούν παραμετροποίηση για κάθε διαφορετικό τύπο υλικού. 

1. Εισαγωγή 

Πολλά και διαφορετικά σχήματα και πρότυπα, συμπεριλαμβανομένων και των METS [10], MPEG-21 [15], FOXML [7] καθώς και του RDF [11] έχουν σε γενικές γραμμές τη δυνατότητα κωδικοποίησης ετερογενούς περιεχομένου. Το κοινό στοιχείο όλων των προηγούμενων σχημάτων και προτύπων είναι η δυνατότητα αποθήκευσης και ανάκτησης διαφορετικών, εξειδικευμένων συνοδευτικών στοιχείων ψηφιακών αντικειμένων, δηλαδή αρχεία ή μεταδεδομένα, συμπεριφορών και συσχετίσεων [9]. Η ανάκτηση δακτυλογραφημένων πληροφοριών ψηφιακών αντικειμένων, με άλλα λόγια, τα συστατικά που απαρτίζουν κάθε διαφορετικό τύπο ενός αντικειμένου και ο τρόπος που το κάθε αντικείμενο λειτουργεί, δεν πραγματοποιείται με μία μέθοδο κατάλληλη για αποτελεσματική χρήση από ένα υψηλότερο επίπεδο εφαρμογής ψηφιακής βιβλιοθήκης συμπεριλαμβάνοντας κατάλληλες εφαρμογές και υπηρεσίες ψηφιακών βιβλιοθηκών [13]. 

Ο κύριος σκοπός αυτής της εργασίας, είναι η μετάδοση του τρόπου αναπαράστασης και χρήσης, από τους συγγραφείς, των τύπων των ψηφιακών αντικειμένων ανεξάρτητα από το χαμηλό επίπεδο κωδικοποίησης που χρησιμοποιούν για την αποθήκευση. Τα Πρωτότυπα Ψηφιακών Αντικειμένων (DOPs) [13] παρέχουν έναν μηχανισμό που λύνει ομοιόμορφα θέματα δακτυλογράφησης ψηφιακών αντικειμένων με έναν αυτόματο τρόπο. Στις τελευταίες αναβαθμισμένες εκδόσεις ψηφιακών βιβλιοθηκών χρήστες όπως οι καταλογογράφοι, οι αναλυτές - προγραμματιστές και οι σχεδιαστές αποδεσμεύονται από θέματα που συνδέονται με την πολυπλοκότητα της χειροκίνητης δακτυλογράφησης. Ένα Πρωτότυπο Ψηφιακού Αντικειμένου αποτελεί τον ορισμό ενός τύπου ψηφιακού αντικειμένου που παρέχει λεπτομερείς προδιαγραφές από τα μέρη του και τις λειτουργίες του. Τα ψηφιακά αντικείμενα νοούνται ως τεκμήρια των αντίστοιχων προτύπων. Τα DOPs καθιστούν ικανή τη δημιουργία, καθορισμένων από τους χρήστες, τύπων ψηφιακών αντικειμένων, παρέχουν τη δυνατότητα στους σχεδιαστές των ψηφιακών βιβλιοθηκών να διαμορφώσουν τα χαρακτηριστικά κάθε τύπου αντικειμένου με ένα εκλεπτυσμένο τρόπο, ενώ προσφέρουν μία παραμετροποίηση που εγγυάται ότι όλα τα αντικείμενα συμμορφώνονται με τον τύπο τους αυτόματα. Χρησιμοποιώντας τα DOPs, η πρόσθεση νέων τύπων ψηφιακών αντικειμένων δεν απαιτεί ανάπτυξη κατά περίσταση και υπηρεσίες και μπορεί να αναπτυχθεί ώστε να χειρίζεται άμεσα όλους τους τύπους υλικού χωρίς καθόλου επιπλέον κωδικοποίηση για χειρισμό «ειδικών» περιπτώσεων. 

Τα DOPs βοηθούν πολύ στην αντιμετώπιση σημαντικών ‘καθημερινών’ θεμάτων ανάπτυξης ψηφιακών βιβλιοθηκών με ένα μοναδικό τρόπο: με την επιτάχυνση και απλοποίηση της καταλογογράφησης - τεκμηρίωσης, με τον αυτοματισμό της λήψης περιεχομένου, με την ανάπτυξη αποτελεσματικών διεπαφών web για την αναπαράσταση και το χειρισμό ετερογενών τύπων ψηφιακών αντικειμένων. Η συγκεκριμένη εργασία, εστιάζει στα πλεονεκτήματα που παρέχονται από τον σχεδιασμό των DOPs για το σχεδιασμό του προγράμματος υψηλού επιπέδου υπηρεσιών του Πανεπιστημίου Αθηνών, ‘Πέργαμος’. Πιο συγκεκριμένα, υπογραμμίζεται ότι υπηρεσίες βασισμένες στο web όπως φυλλομέτρηση (browsing), καταλογογράφηση, τεκμηρίωση, εισαγωγή σε δέσμη και αυτόματη μετατροπή ψηφιακού περιεχομένου, αντιμετωπίζονται με οποιοδήποτε τύπο ενός καθορισμένου αντικειμένου DOP, καθώς περιέχονται όλες οι υπηρεσίες κατανεμημένες με μία μοναδική, ενιαία παραμετροποίηση. 

Στη συνέχεια αυτής της εργασίας το περιεχόμενο οργανώνεται ακολούθως. Η ενότητα 2 παρέχει μία λεπτομερή περιγραφή της τρέχουσας εφαρμογής των DOPs και σημεία όπου αναφέρεται πως τα DOPs βοηθούν στην ανάπτυξη ομοιόμορφων και αποτελεσματικών υπηρεσιών ψηφιακών βιβλιοθηκών. Στην ενότητα 3 παρουσιάζονται διάφορα παραδείγματα DOP που προέρχονται από τις συλλογές του ‘Πέργαμου’. Τέλος, η ενότητα 4 κλείνει την εργασία με συζήτηση αναφορικά με σχετική και μελλοντική εργασία.
2. Πρωτότυπα Ψηφιακών Αντικειμένων (DOPs) στον ‘Πέργαμο’
Η υλοποίηση των DOPs έγινε σε Java. Όπως απεικονίζεται στο ακόλουθο σχήμα 1α, τα DOPs επάνω από το αποθετήριο/ αποθηκευτικό επίπεδο της ψηφιακής βιβλιοθήκης (υπογραμμίζεται ότι στον ‘Πέργαμο’ χρησιμοποιήθηκε το FEDORA [14]). 


[image: image1]
Σχήμα 1α. Η 3-επίπεδη Αρχιτεκτονική του Περγάμου, στο επίπεδο DO Dictionary ενσωματώνονται οι διάφοροι τύποι/ στιγμιότυπα ψηφιακών αντικειμένων (DO instance) στα Πρωτότυπα Ψηφιακών Αντικειμένων (DO Prototype).

[image: image2]
Σχήμα 1β, Παράδειγμα Λειτουργιών και Συμπεριφορών Ψηφιακού Αντικειμένου (Digital Object Instance) κάτω από το Πρωτότυπο Ψηφιακού Αντικειμένου (Digital Object Prototype). 
Το επίπεδο DO Dictionary στο σχήμα 1α παρουσιάζει το API (Application Programming Interface) των DOPs για υψηλού επιπέδου υπηρεσίες ΨΒ δηλαδή την λογική της εφαρμογής. Οι ‘μηχανισμοί’ του αποθετηρίου παραμένουν κρυμμένοι δεδομένου ότι όλες λειτουργίες υπηρεσιών κατευθύνονται μέσω των DOPs. Καθορίζονται τα DOPs με όρους κειμένου XML, τα οποία φορτώνονται από το DO Dictionary τη στιγμή της εκκίνησης. Αυτά τα XML κείμενα παρέχουν τον καθορισμό των τύπων που μεταφράζονται στην αναδιπλωμένη αναπαράσταση στη Java από το API των DOPs. Κατά την εκτέλεση προγραμμάτων, το DO Dictionary φορτώνει αποθηκευμένα ψηφιακά αντικείμενα από το αποθετήριο και παράγει αντικείμενα σε Java που ονομάζονται στιγμιότυπα (instances) ψηφιακών αντικειμένων που συμμορφώνονται με τους αντίστοιχους προσδιορισμούς των DOPs. Στα στιγμιότυπα ψηφιακών αντικειμένων αναπτύσσονται υπηρεσίες υψηλού επιπέδου. Οποιαδήποτε τροποποίηση πραγματοποιείται στα δεδομένα του στιγμιότυπου αποθηκεύεται στο αποθετήριο όταν το αντικείμενο αποθηκεύεται. 

Προκειμένου να διευκρινιστεί πως τα DOPs αναπαριστούν αποτελεσματικά τους τύπους των ψηφιακών αντικειμένων, σε αυτή την ενότητα χρησιμοποιούνται παραδείγματα από την Συλλογή ‘Πρακτικά Συνεδριάσεων Συγκλήτου’ (Senate Archive’s Session Proceedings) της ψηφιακής βιβλιοθήκης του Περγάμου. Μοντελοποιούνται τα ‘Πρακτικά Συνεδριάσεων’ (Senate Session) με τη χρήση των DOPs «Session» (Συνεδρίαση) και «Page» (Σελίδα). Κάθε ‘Senate Session’ (Πρακτικό Συνεδρίασης) μοντελοποιείται ως ένα σύνθετο αντικείμενο που περιέχει ‘Pages’ (Σελίδες). Το Σχήμα 1β απεικονίζει την αναπαράσταση της εκκίνησης μίας ‘Session’ (Συνεδρίασης) στιγμιότυπο ψηφιακού αντικειμένου, ενώ το Σχήμα 2 επεξηγεί τον προσδιορισμό του DOP ‘Session’ (Συνεδρίαση), σε κωδικοποίηση XML. Το στιγμιότυπο ‘Session’ (Συνεδρίαση) απεικονίζει τις προδιαγραφές που βρέθηκαν στο DOP ‘Session’ (Συνεδίαση). Οι συμπεριφορές (behaviours) των στιγμιοτύπων καθορίζονται από το DOP που προσαρμόζεται ανά περίπτωση, ενώ τα μεταδεδομένα, τα αρχεία και οι συσχετίσεις φορτώνονται από το αποθηκευμένο ψηφιακό αντικείμενο.
[image: image3.png]<prototype id="Session">

Asets><|— Metadata definition
MDSet id="de">
<label lang="en">Dublin Core Metadata</label>

<datastream id="DC" MDType="descriptive"
loader="gr. uoa. dl. core. sl . Standardloader”
serializer="gr.uoa. dl.core.ml. DCSerializer"/>
<fields>
<field id="dc:date" isMandatory="true" isRepeatable="false"
isHidden="false"
validation ="gr.uoa.dl. core.validation. DateFormat”>
<label lang="en">Date</label>
</field>
<field id="dc:idertifier physical” isMandatory="true"
isRepeatable="false" isHidden="true">
<label lang="en">Call muber</label>
</field>

</ fields>
</MDSet >
aset id=
<label lang="en">EAD like Metadata</label>
<datastream id="EAD" MDType="descriptive”
loader="gr. uoa. dl. core. sl . Standardioader”
serializer="gr.uoa. dl.core. mml. EADSerializer"/>

<fields>
<field id="did unitid"/>

</ fields>
</MDSet >
<mappings >
<mapping id="identifier">
"ead.did unitid">
"dc. de:identifier physical"/>
</ mapping>
</mappings>
</MDSets>

files><|-- Files definition
<file id="zip" type="container" datastream="ZIE">
<label lang="en">2IE file</label>
<mime-type id="application/zip"/>
<batchIngest targetTypeld="page" targetFileT
</file>
files>
relations><!
<structure>
<childType>Page</childrype>
</ structure>
<references allowCustomURI="false" allowCustomDO="true"/>
relations>
behaviours><!
<schemes>
<scheme id="browseView" isDefault="true">
<label lang="en">Short View</label>
<element id="MDsets.dc.dc:identifier"/>
<element id="MDSets.dc.dc:title"/>
<element id="MDsets.dc.dc:date"/>
</ scheme>
<scheme id="zipview"
<label lang="en">Short View</label>
<element id="MDSets.dc.dc:title"/>
<element id="files.zip"/>
</ scheme>
<scheme id="detailview">
<label lang="en">Detail View</label>
<element id="MDsets.dc.dc:identifier"/>
<element id="MDSets.dc.dc:identifier physical"/>
<element id="MDSets.dc.dc:title"/>
<element id="MDsets.dc.dc:date"/>

"highQuality"/>

Relationships definition

Behaviours definition —->

</ scheme>
</schemes >

behaviours>

prototype>



 

Σχήμα 2. Το ‘Session Prototype’ (Πρωτότυπο Συνεδρίαση) σε XML
Οι λειτουργίες που καθορίζουν τα DOPs κωδικοποιημένες σε XML απεικονίζονται από το DOP Session στο Σχήμα 2 και προέρχονται από τέσσερα μέρη [9]: τον αναλυτικό ορισμό των συνόλων μεταδεδομένων που χρησιμοποιούνται για την περιγραφή των ψηφιακών αντικειμένων, στο συγκεκριμένο παράδειγμα στην XML είναι τα MDSets, το πλήθος και το είδος των αρχείων που χρησιμοποιούνται για την αποθήκευση του ψηφιακού υλικού του αντικειμένου, στο συγκεκριμένο παράδειγμα είναι στο files section, τις συσχετίσεις που για το παράδειγμα αυτό βρίσκονται στην relations section και συμπεριφορές, που βρίσκονται στην behaviours XML section. Στη συνέχεια παρατίθεται μία λεπτομερείς περιγραφή για κάθε ένα από τα παραπάνω τέσσερα καθοριστικά μέρη, ενώ, παράλληλα παρουσιάζεται ο τρόπος που αυτά τα τέσσερα καθοριστικά μέρη ερμηνεύονται κατά την εκκίνηση. Αξίζει να σημειωθεί πως αν και τα περισσότερα από τα παραδείγματα που χρησιμοποιούνται προέρχονται από σενάρια εισαγωγής αντικειμένων, ο αυτόματος τύπος προσαρμογής που παρέχουν τα DOPs καλύπτει όλες τις πτυχές διαχείρισης ψηφιακών αντικειμένων. Το πλαίσιο των DOPs δεν είναι ένα στατικό μοντέλο ψηφιακών αντικειμένων. Αντιθέτως, μπορεί να θεωρηθεί ως ένα πλαίσιο που επιτρέπει στους χρήστες να καθορίζουν και να διαχειρίζονται διαφορετικά μοντέλα ψηφιακών αντικειμένων.
2.1 Συμπεριφορές DOPs
Οι συμπεριφορές ενός ψηφιακού αντικειμένου αποτελούν το σύνολο των λειτουργιών που υποστηρίζει. Όλα τα στιγμιότυπα του ίδιου DOP έχουν τις ίδιες συμπεριφορές, για παράδειγμα, όλα τα «Πρακτικά Συνεδρίων» (Session Proceeding) συμπεριφέρονται με τον ίδιο τρόπο. Αυτό απεικονίζεται από το γεγονός ότι με τα DOPs, οι συμπεριφορές καθορίζονται μόνο στο αντίστοιχο πρωτότυπο του αντικειμένου και αυτόματα πραγματοποιούνται στο στιγμιότυπο του ψηφιακού αντικειμένου κατά την εκκίνηση του DO Dictionary.
Τα DOPs υλοποιούν τύπους ψηφιακών αντικειμένων σχεδιάζοντας τις έννοιες των παραδειγμάτων λειτουργιών αντικειμένων. Προκειμένου να υποστηριχθεί η λειτουργία  των αντικειμένων ‘encapsulation’, γίνεται διαχωρισμός μεταξύ ιδιωτικών και δημόσιων συμπεριφορών. Οι ιδιωτικές συμπεριφορές αναφέρονται στις λειτουργίες που εκτελούνται από το στιγμιότυπο του ψηφιακού αντικειμένου με μία ιδιωτική μέθοδο, κρυμμένη από τρίτους (third parties). Για παράδειγμα, η εγκυρότητα των τιμών των στοιχείων των μεταδεδομένων αποτελεί ιδιωτική συμπεριφορά που εκτελείται από τα στιγμιότυπα σύμφωνα με τους προσδιορισμούς του DOP τους, χωρίς την παρέμβαση του χρήστη. Οι ιδιωτικές συμπεριφορές εκτελούνται σε συγκεκριμένες χρονικές στιγμές του κύκλου ζωής του στιγμιοτύπου του ψηφιακού αντικειμένου. Για παράδειγμα, όταν μια λειτουργία της ψηφιακής βιβλιοθήκης ενημερώνει τα μεταδεδομένα για ένα αντικείμενο. Οι ιδιωτικές συμπεριφορές καθορίζονται στο DOP, όπως παρουσιάζεται και παρακάτω σε παραδείγματα αυτής της ενότητας. Αντίθετα, οι δημόσιες συμπεριφορές αποτελούν τη διεπαφή μέσω της οποίας τρίτοι (third parties) μπορούν να αλληλεπιδράσουν με τα στιγμιότυπα των ψηφιακών αντικειμένων χειροκίνητα. Οι δημόσιες συμπεριφορές καθορίζονται ρητά στα DOPs και περιγράφονται στην Ενότητα 2.5.
2.2 Τα Μεταδεδομένα στα DOPs
Τα DOPs υποστηρίζουν τη χρήση πολλών συνόλων μεταδεδομένων για την περιγραφή διαφορετικών χαρακτηριστικών ψηφιακών αντικειμένων [9,10]. Υπάρχουν τρεις τρόποι ορισμού συνόλων μεταδεδομένων σε ένα DOP: 

· ως το προκαθορισμένο σύνολο μεταδεδομένων, όπως το Dublin Core [3],

· ως την καθορισμένη από το χρήστη επέκταση ενός προτύπου μεταδεδομένων (π.χ. το qualified DC) ή

· ως ένα εξ ολοκλήρου κατά περίπτωση συνόλου μεταδεδομένων.

Πιο λεπτομερώς ένα DOP προσδιορίζει:
Α) το ξεχωριστό σύνολο μεταδεδομένων που περιλαμβάνεται στα αντικείμενα κάθε τύπου, που παρέχεται με έναν προσδιοριστή (identifier) και μία πολύγλωσση ετικέτα και περιγραφή. Β) τα συγκεκριμένα στοιχεία που αποτελούν το κάθε σύνολο μεταδεδομένων. Για υπάρχει ένας προσδιοριστής, επιθυμητές ετικέτες και περιγραφές και επιπρόσθετα χαρακτηριστικά συμπεριφορών που εκφράζονται με όρους ιδιωτικών συμπεριφορών. Γ) οι πιθανές αντιστοιχίσεις (mappings) μεταξύ των στοιχείων των διαφορετικών συνόλων μεταδεδομένων.
Όπως εμφανίζεται στην ενότητα MDSets του Σχήματος 2, τα αντικείμενα ‘Session’ (Συνεδίαση) χαρακτηρίζονται – τεκμηριώνονται με τη χρήση του συνόλου μεταδεδομένων qualified DC, που ονομάζεται dc. Λόγω της αρχειακή φύσης του υλικού, χρησιμοποιείται και ένα δεύτερο, για τη συγκεκριμένη περίπτωση, σύνολο μεταδεδομένων που ονομάζεται ead, το οποίο ακολουθεί τις βασικές αρχές του Encoded Archival Description (EAD) [6], χωρίς ακόμη ολόκληρη την κωδικοποίηση του EAD Finding Aid. Παρακάτω ακολουθεί μια περιγραφή των δυνατοτήτων χειρισμού μεταδεδομένων από τα DOPs και παρέχονται και κατάλληλα παραδείγματα που προέρχονται από το MDSets του πρωτοτύπου ‘Session’ (Συνεδίαση) του Σχήματος 2.
Αυτόματη εισαγωγή & αποθήκευση συνόλων μεταδεδομένων: Η εισαγωγή και φόρτωση συνόλων μεταδεδομένων αποτελούν ιδιωτικές συμπεριφορές, οι οποίες πραγματοποιούνται από τα DOP στο παρασκήνιο του λογισμικού. Για παράδειγμα, εάν μία υπηρεσία της ψηφιακής βιβλιοθήκης απαιτεί τιμές του συνόλου μεταδεδομένων dc για ένα στιγμιότυπο ψηφιακού αντικειμένου ‘‘Session’ (Συνεδρίαση)’, ο καθορισμένος εισαγωγέας (loader) του DOP χρησιμοποιείται για τη φόρτωση των απαιτούμενων τιμών των στοιχείων από το αντίστοιχο αποθηκευμένο ψηφιακό αντικείμενο. Αντιστοίχως, όταν μια λειτουργία της ψηφιακής βιβλιοθήκης αποθηκεύει το στιγμιότυπο του ψηφιακού αντικειμένου στο αποθετήριο, ο παρεχόμενος από τα DOP συγχρονιστής πληροφοριών (serializer) χρησιμοποιείται για τη μετατροπή κάθε συνόλου μεταδεδομένων στην κατάλληλη μορφή για το αποθηκευμένο ψηφιακό αντικείμενο. Η εισαγωγή και η αποθήκευση καθορίζονται στην ενότητα του XML σχήματος ’MDSet definition’. Κάθε τύπος (DOP) έχει τη δυνατότητα να προσδιορίσει το δικό του τρόπο (custom) πραγματοποίησης της εισαγωγής και αποθήκευσης, δεδομένου ότι αποτελούν έγκυρη παραμετροποίηση των αντίστοιχων λειτουργιών Εισαγωγής και Αποθήκευσης της Java που παρέχονται από το DO Dictionary. Για παράδειγμα, ο τύπος Session χρησιμοποιεί το plug-in ‘StandardLoader’ για την εισαγωγή των μεταδεδομένων του αντικειμένου ‘Session Proceedings’.

Χαρακτηριστικά συμπεριφοράς πεδίων μεταδεδομένων: Οι προδιαγραφές για τα μεταδεδομένα των DOPs, κληρονομούν σε κάθε πεδίο μεταδεδομένων αντίστοιχα χαρακτηριστικά συμπεριφορών. Αυτά τα χαρακτηριστικά χρησιμοποιούνται από τις υπηρεσίες και τις λειτουργίες των ψηφιακών βιβλιοθηκών ανάλογα με την περίσταση για κάθε πεδίο. Τα DOPs καθορίζουν τα χαρακτηριστικά συμπεριφορών στην γλώσσα της XML, χαρακτηριστικά των αντίστοιχων ορισμών ‘field’ που εμφανίζονται στα ‘MDSet’. Στα DOPs υποστηρίζονται τα ακόλουθα χαρακτηριστικά συμπεριφορών για κάθε πεδίο:
· isMandatory (είναι υποχρεωτικό): το στιγμιότυπο θα πραγματοποιήσει μια εξαίρεση εάν το πεδίο μεταδεδομένων θα αποθηκευτεί με μια null τιμή.

· isHidden (είναι κρυφό): το πεδίο δεν εμφανίζεται στους τελικούς χρήστες.

· isRepeatable (είναι επαναλαμβανόμενο): παρέχεται η δυνατότητα στο πεδίο μεταδεδομένων να έχει πολλαπλές τιμές. Σε αυτή την περίπτωση ο καταλογογράφος έχει τη δυνατότητα να εισάγει πολλές τιμές σε ένα πεδίο μεταδεδομένων και ο τελικός χρήστης ανακτά αυτές τις τιμές με τη μορφή λίστας.

· Validation (εγκυρότητα): τα στιγμιότυπα ψηφιακών αντικειμένων εφαρμόζουν την δεδομένη εγκυρότητα όταν καλούνται να ορίσουν τις τιμές των πεδίων. Η λειτουργία ‘εγκυρότητα’ πραγματοποιείται πριν οι εισαγόμενες από το χρήστη τιμές αποθηκευτούν και αποσταλούν στο αποθετήριο. Τα DOPs υποστηρίζουν την εισαγωγή, καθορισμένων από το χρήστη, επιπρόσθετων κριτηρίων εγκυρότητας, δεδομένου ότι έχει παραμετροποιηθεί η λειτουργία της ‘εγκυρότητας’ που παρέχεται από το DO Dictionary. Για παράδειγμα, ο καθορισμός του πεδίου ‘dc:date’ στο Σχήμα 2, καθορίζει τη χρήση της εγκυρότητας που ελέγχει εάν οι αντίστοιχες τιμές συμμορφώνονται με τη διάταξη της ημερομηνίας που επιλέχθηκε από το προσωπικό της καταλογογράφησης των ‘Senate Archive’s’ (Αρχείων Γερουσίας).
Αντιστοιχήσεις ανάμεσα στα πεδία των συνόλων μεταδεδομένων: Ο τύπος ‘Session’ του Σχήματος 2 αντιστοιχεί το πεδίο ‘ead:unitid’ με το πεδίο ‘dc:identifier_physical’. Η αντιστοίχηση των πεδίων αποτελεί άλλο ένα παράδειγμα ‘ιδιωτικής συμπεριφοράς’. Οποιαδήποτε στιγμή η τιμή του πεδίου ‘ead:unitid’ τροποποιείται, το ψηφιακό αντικείμενο μεταφέρει τη νέα τιμή στο πεδίο ‘dc:identifier_physical’. Στα αντικείμενα ‘Session’, οι αντιστοιχίσεις δημιουργούνται από επιλεγμένα πεδία του ead σε πεδία του συνόλου μεταδεδομένων dc. Αυτό πραγματοποιείται ώστε να έχουν τη δυνατότητα οι χρήστες να εκτελούν αναζητήσεις ανάμεσα στις συλλογές, δεδομένου ότι το FEDORA υποστηρίζει αναζητήσεις μόνο στα πεδία του συνόλου μεταδεδομένων DC. Με τη χρήση της δυνατότητας ‘αντιστοίχησης’ (mapping), που περιέχουν τα DOP, εφοδιάζεται η Πέργαμος με τέτοιου είδους δυνατότητες αναζήτησης, χωρίς να είναι απαραίτητος ο περιορισμός της περιγραφής των αντικειμένων της συλλογής μόνο με το σύνολο μεταδεδομένων DC και χωρίς να υποχρεώνεται το προσωπικό της καταλογογράφησης να εισάγει, περιττές, πληροφορίες σε ead και dc σύνολα μεταδεδομένων.
2.3 Ψηφιακό Περιεχόμενο στα DOPs
Με σεβασμό στο ψηφιακό περιεχόμενο ένα πρότυπο:
· Υποστηρίζει πολλαπλούς τύπους και διατάξεις αρχείων.

· Παρέχει τις απαιτούμενες πληροφορίες για τη μετατροπή ψηφιακού περιεχομένου από την αρχική μορφή σε παράγωγές του ώστε να επιτευχθεί η αυτοματοποίηση και επιτάχυνση της διαδικασίας εισαγωγής.

· Καθιστά δυνατή την εισαγωγή σε δέσμη (batch) αρχείων και τη δημιουργία αντίστοιχων ψηφιακών αντικειμένων.
Ο Κατάλογος 1.1 απεικονίζει τη διαμόρφωση του ‘files’ για το πρωτότυπο ‘Page’ των ‘Senate Archive’s’ (Αρχείων Γερουσίας). Το πρωτότυπο ‘Page’ καθορίζει ότι το αντικείμενο πρέπει να περιέχει τρεις τύπους αρχείων, μία εικόνα υψηλής ανάλυσης TIFF (hq), μια εικόνα JPEG κατώτερης ποιότητας για εμφάνιση στο web (web), και μια μικρογραφία JPEG που θα εμφανίζεται κατά τη φυλλομέτρηση (thumb). Παρακάτω αναλύονται οι δυνατότητες των DOP ‘εισαγωγή σε δέσμη’ και ‘μετατροπή περιεχομένου’.
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Κατάλογος 1.1 Η ενότητα file του πρωτοτύπου Page.

Αυτόματη μετατροπή ψηφιακού περιεχομένου: Κάθε τύπος αρχείου χαρακτηρίζεται ως αρχική μορφή του αρχείου ή ως παράγωγο του αρχείου. Στην περίπτωση των αρχείων ‘Senate Archive’s’ για το αντικείμενο ‘Page’, όπως καθορίζεται στον Κατάλογο 1.1, το hq αρχείο είναι η αρχική μορφή, αναφορικά με το πρωτότυπο ψηφιοποιημένο τεκμήριο. Τα αρχεία web και thumb αποτελούν τα παράγωγα της αρχικής μορφής του αρχείου, λόγω του ότι η συμπεριφορά του πρωτοτύπου ‘μετατροπή’ μπορεί να τα αναπαράγει αυτόματα από το αρχείο hq. Οι λεπτομέρειες της μετατροπής περιέχονται στο τμήμα της μετατροπής των χαρακτηριστικών κάθε αρχείου. Μόλις μια αρχική μορφή αρχείου εισαχθεί, το στιγμιότυπο ψηφιακού αντικειμένου εκτελεί τη μετατροπή που αντιστοιχεί στο κάθε πρωτότυπο αυτόματα.

Υποστηρίζονται τρεις λειτουργίες μετατροπής, η convert, που χρησιμοποιείται για τη μετατροπή μιας μορφής αρχείου σε μιαν άλλη, η resize, που χρησιμοποιείται για επαναταξινόμηση ενός αρχείου ενώ διατηρεί τη μορφή – διάταξή του, και η convRes, που χρησιμοποιείται για την πραγματοποίηση ταυτόχρονα των δύο προηγούμενων. Κάθε λειτουργία εκτελείται από το υποσύστημα της Java που παρέχεται στα χαρακτηριστικά του converter και έτσι οι χρήστες μπορούν εύκολα να προσαρμόσουν τους, κατά περίσταση, μετατροπείς που επιθυμούν να χρησιμοποιούν (custom converters). Ο μετατροπέας είναι διαθέσιμος με ένα hint, που καθορίζει είτε τα απαιτούμενα σε μήκος και ύψος της ανακτώμενης εικόνας σε pixels, το συντελεστή της κλίμακας ως ένα νούμερο ανάμεσα στα (0,1) ή την ποιότητα του παραγώγου του αρχικού ψηφιακού αντικειμένου. Στην περίπτωση του αντικειμένου Page που εμφανίζεται στον Κατάλογο 1.1, το hq αρχείο μετατράπηκε σε μια JPEG εικόνα με τη χρήση συμπίεσης ποιότητας 0.7 και επαναταξινόμησης με τη χρήση συντελεστή κλίμακας 0.6. Επιπλέον, το hq αρχείο μετατράπηκε σε μια thumb JPEG εικόνα με τη χρήση συμπίεσης ποιότητας 0.6 και διαστάσεις ίσες με 120 * 120 pixels.

Εισαγωγή σε δέσμη ψηφιακών αντικειμένων: Τα DOPs χρησιμοποιούνται επίσης για την αυτοματοποίηση της εισαγωγής ψηφιακών αντικειμένων. Η ενότητα ‘files’ του πρωτοτύπου ‘Session’ (Σχήμα 2), απεικονίζει ότι τα αντικείμενα ‘Session’ είναι σύνθετες οντότητες που δεν περιέχουν το πραγματικό ψηφιακό περιεχόμενο αλλά λειτουργούν ως αποθηκευτές (container) των αντικειμένων ‘Page’. Ωστόσο, το πρωτότυπο ‘Session’ καθορίζει ένα zip αρχείο που χαρακτηρίζεται ως αποθηκευτήριο. Τα αποθηκευτήρια αντιστοιχούν στον τρίτο τύπο υποστηριζόμενων μορφών αρχείων. Εάν το αρχείο τηρεί την αρχική (primary) μορφή του πρωτοτύπου ‘Page’:
a. Δημιουργείται ένα νέο στιγμιότυπο ψηφιακού αντικειμένου ‘Page’.
b. Προστίθεται το στιγμιότυπο ‘Page’ στο υφιστάμενο στιγμιότυπο ‘Session’ (όπως απαιτείται σύμφωνα με τις δομικές συσχετίσεις που περιγράφονται στην παράγραφο 2.4).

c. Προστίθεται το αρχείο στο στιγμιότυπο ‘Page’. Αυτό θα ενεργοποιήσει τη διαδικασία αυτόματης μετατροπής του πρωτοτύπου ‘Page’, όπως έχει περιγραφεί παραπάνω.

Συνεπώς τα DOP, ένα Session που αποτελείται από 120 αντικείμενα Pages, έπειτα η αυτόματη εισαγωγή, που παρέχεται από τα DOP, απελευθερώνουν τους χρήστες από τη δημιουργία 120 ψηφιακών αντικειμένων και τη δημιουργία 240 μετατροπών μορφών αρχείων χειροκίνητα.
2.4 Συσχετίσεις στα DOPs

Τα DOPs καθορίζουν τις διαφορετικές συσχετίσεις στις οποίες τα στιγμιότυπα μπορούν να λάβουν μέρος. Σήμερα, τα DOPs υποστηρίζουν τις εξής συσχετίσεις:
· Εσωτερικές (Internal) Συσχετίσεις: τα ψηφιακά αντικείμενα συνδέονται με άλλα σχετικά αντικείμενα της ψηφιακής συλλογής.

· Δομικές (Structural) Συσχετίσεις: αποτελούν το μοντέλο parent/ child συσχετίσεων, πραγματοποιούνται ανάμεσα σε ψηφιακά αντικείμενα που λειτουργούν ως αποθηκευτήρια και τα αντίστοιχα ‘children’.

· Εξωτερικές (External) Συσχετίσεις: τα ψηφιακά αντικείμενα συνδέονται με εξωτερικέ οντότητες, οι οποίες παρέχουν στα ψηφιακά αντικείμενα το αντίστοιχο URL, που οδηγεί σε αυτές.

Τέλος, οι references (αναφορές) του τμήματος των συσχετίσεων πληροφορούν τις υπηρεσίες της ψηφιακής βιβλιοθήκης πότε τοπικές (custom) συσχετίσεις υποστηρίζονται από τον κάθε τύπο αντικειμένου. Στο πρωτότυπο ‘Session’ του Σχήματος 2, οι τιμές των reference είναι αυτές που δίνουν τη δυνατότητα στους καταλογογράφους να συνδέσουν τα στιγμιότυπα ‘Session’ μόνο με εσωτερικά τεκμήρια της ψηφιακής βιβλιοθήκης και όχι με εξωτερικές οντότητες.
2.5 Δημόσιες Συμπεριφορές στα DOPs
Οι δημόσιες συμπεριφορές καθορίζονται στα DOPs με τη χρήση της έννοιας σχήμα συμπεριφοράς. Ένα σχήμα συμπεριφοράς είναι μια επιλογή των οντοτήτων που αποτελούν μέρος ενός ψηφιακού αντικειμένου. Τα σχήματα συμπεριφορών χρησιμοποιούνται για την προβολή του περιεχομένου των ψηφιακών αντικειμένων. Το Σχήμα 2 απεικονίζει την ενότητα ‘behaviour’ του πρωτοτύπου ‘Session’, η οποία καθορίζει τρία σχήματα συμπεριφορών, τα browseView, zipView, detailView. Το σχήμα browseView εμφανίζει στο χρήστη το στιγμιότυπο του ψηφιακού αντικειμένου με μόνο τρία πεδία του σχήματος μεταδεδομένων qualified DC, τα dc:identifier, dc:title, dc:date. Αντίστοιχα, το zipView εμφανίζει τα στιγμιότυπα με το πεδίο dc:title και το zip αρχείο, ενώ η detailView εμφανίζει πλήρεις λεπτομέρειες των πεδίων μεταδεδομένων των αντικειμένων. Με αυτό τον τρόπο, ο σχεδιαστής της ψηφιακής βιβλιοθήκης έχει την δυνατότητα να δημιουργήσει επιθυμητά ‘υποσύνολα’ (subsets) με τις διαφορετικές συμπεριφορές των στιγμιοτύπων των ψηφιακών αντικειμένων, για διαφορετικούς σκοπούς.

Η εκτέλεση μιας δημόσιας συμπεριφοράς πραγματοποιείται με την επίκληση μιας υψηλού επιπέδου λειτουργίας σε ένα στιγμιότυπο ψηφιακού αντικειμένου, η οποία παρέχει το επιθυμητό σχήμα συμπεριφοράς. Οι υψηλού επιπέδου λειτουργίες αντιστοιχούν σε ενέργειες που υποστηρίζονται από τα υποσυστήματα της ψηφιακής βιβλιοθήκης. Για παράδειγμα, το υποσύστημα της καταλογογράφησης υποστηρίζει λειτουργίες ‘editObject’, ‘saveObject’ και ‘deleteObject, το υποσύστημα της φυλλομέτρησης υποστηρίζει τη λειτουργία ‘browseObject’, ενώ το υποσύστημα της εμφάνισης των αντικειμένων υποστηρίζει τη λειτουργία ‘viewObject’. Σε πρώτη φάση, όλα τα υποσυστήματα της ψηφιακής βιβλιοθήκης Πέργαμος υποστηρίζει μόνο λειτουργίες HTML:
· ‘viewObject’ ("uoadl:1209", shortView): Δυναμικά παράγεται η HTML που εμφανίζει τα πεδία που συμμετέχουν στην ‘shortView’ του αντικειμένου “uoadl:1209”, μόνο για ανάγνωση. Το DO Dictionary θα στιγμιοποιήσει πρώτα το αντικείμενο μέσω του αντίστοιχου πρωτοτύπου ‘Session’. (Εικ. 1β). Το νέο στιγμιότυπο ‘γνωρίζει’ πώς να παρέχει στην ‘shortView‘ πεδία για το υποσύστημα εμφάνισης αντικειμένων
· ‘editObject’ ("uoadl:1209", zipView): Δυναμικά παράγεται η HTMLφόρμα που επιτρέπει στο χρήστη να επεξεργαστεί τα πεδία του στιγμιοτύπου που περιέχονται στη ‘zipView’. Αυτή η εμφάνιση χρησιμοποιείται από το προσωπικό που πραγματοποιεί την ψηφιοποίηση ώστε να εισαχθεί το πρωτότυπο ψηφιακό υλικό και να εκτελεστεί η διαδικασία εισαγωγή σε δέσμη, που έχει περιγράφει παραπάνω.
· ‘editObject’ ("uoadl:1209", detailView): Παράγεται μια HTML φόρμα όπου εμφανίζονται όλα τα πεδία του σχήματος μεταδεδομένων του συγκεκριμένου στιγμιοτύπου, σε επεξεργάσιμη μορφή. Αυτή χρησιμοποιείται από το προσωπικό της καταλογογράφησης ώστε να επεξεργαστεί να μεταδεδομένων των ψηφιακών αντικειμένων. Το υποσύστημα της καταλογογράφησης χρησιμοποιεί χαρακτηριστικά συμπεριφορών που περιγράφονται στην Ενότητα 2.2 (βλ. isMandatory, isRepeatable) για την παραγωγή των κατάλληλων αναπαραστάσεων του ψηφιακού αντικειμένου.
· ‘saveObject’ ("uoadl:1209", zipView): Αποθηκεύει το στιγμιότυπο “uoadl:1209” στο αποθετήριο. Μόνο τα πεδία του σχήματος ‘zipView’ είναι επεξεργάσιμα. Το υποσύστημα της καταλογογράφησης ‘γνωρίζει’ πώς να πραγματοποιήσει την εμφάνιση της web φόρμας που παράγεται από το σχήμα ‘editObject’ που αναφέρθηκε παραπάνω και να την αποθηκεύσει το   ‘saveObject’. Αντίστοιχα, η ενέργεια της καταλογογράφησης ‘deleteObject’ είναι συνδεδεμένη με μια κατάλληλη διεπαφή (π.χ. το κουμπί ‘διαγραφή’ στη φόρμα του web). Το σχήμα που παρέχεται με το deleteObject χρησιμοποιείται ώστε να εμφανίζεται ένα παράθυρο επιβεβαίωσης διαγραφής του ψηφιακού αντικειμένου.
Η εκτέλεση δημόσιων συμπεριφορών σχήμα κατευθύνονται από το ιδιαίτερο κατά περίπτωση σχήμα, ενώ οι προδιαγραφές των DOP ενεργοποιούν τη λογική της εφαρμογής της ψηφιακής βιβλιοθήκης ώστε να προσαρμόζεται με τις απαιτήσει κάθε στοιχείου που συμμετέχει στο σχήμα.
3. Οργάνωση των Συλλογών της Περγάμου με τη χρήση των DOPs 

Η Πέργαμος περιλαμβάνει περισσότερα από 50,000 ψηφιακά αντικείμενα που δημιουργήθηκαν από τα ‘Αρχεία Συγκλήτου’, τη ‘Θεατρική Συλλογή’, τη ‘Συλλογή Παπύρων και τη ‘Λαογραφική Συλλογή’. Ο Πίνακας 1 παρέχει μια περίληψη των DOPs που δημιουργήθηκαν για τη μοντελοποίηση διαφορετικών τύπων ψηφιακών αντικειμένων κάθε συλλογής. Πρέπει να σημειωθεί ότι τα DOPs έχουν σχεδιαστεί με μία προσέγγιση «σχετικά προς τη συλλογή» και περιέχουν πλήρως κατάλληλους προσδιοριστές όπως ‘folklore page’ και ‘senate page’, αποφεύγοντας τις ταυτίσεις ονομάτων. Αυτοί οι προσδιοριστές εφαρμόζονται επίσης στα μέρη των αντικειμένων. Το σύνολο μεταδεδομένων folklore.page.dc είναι διαφορετικό από το σύνολο senate.page.dc, και τα δύο περιέχουν κατάλληλα πεδία από το σύνολο μεταδεδομένων DC για διαφορετικούς τύπου αντικειμένων.
a. Η Λαογραφική συλλογή, που αποτελείται από 4,000 εργασίες φοιτητών του Τμήματος της Φιλοσοφικής, με με καταγεγραμμένα λαογραφικά στοιχεία, τα οποία συλλέχθηκαν με επιτόπια έρευνα από το 1964 μέχρι σήμερα, και αφορά σχεδόν όλες τις περιοχές της Ελλάδας. Η Λαογραφική Συλλογή μοντελοποιήθηκε με τη χρήση των πρωτοτύπων Notebook, Chapter και Page. Τα Notebook μοντελοποιήθηκαν ως σύνθετα αντικείμενα που απεικονίζουν την ιεραρχική τους φύση, το πρωτότυπο Notebook δίνει τη δυνατότητα στα notebooks να περιέχουν αντικείμενα όπως Chapters, τα οποία με τη σειρά τους μπορούν να περιέχουν άλλα αντικείμενα Chapter ή Page. Τα Notebooks περιέχουν μεταδεδομένα τα οποία περιγράφουν όλο το φυσικό αντικείμενο ενώ τα μεταδεδομένα του Chapter χαρακτηρίζουν την μεμονωμένη ενότητα του κειμένου. Τέλος τα αντικείμενα Page δεν περιέχουν μεταδεδομένα αλλά περιέχουν τρία αρχεία, παρόμοια με αυτά του ‘Senate Archive’s Pages’ στον Κατάλογο 1.1.
[image: image5.emf]
b. Η Συλλογή Αρχαίων Παπύρων. Αυτή η συλλογή περιέχει περίπου 300 πάπυρους με αρχαιοελληνικό περιεχόμενο, οι οποίοι ανήκουν στην Ελληνική Παπυρολογική Εταιρεία. Αυτή η συλλογή μοντελοποιήθηκε με τη χρήση του πρωτοτύπου Papyrus, που αποτελείται από κατάλληλα πεδία μεταδεδομένων DC και τέσσερις τύπους αρχείων. Ο τύπος αρχείου ‘orig’ αποτελεί την αρχική ψηφιοποιημένη εικόνα του πάπυρου, ενώ το hq αναφέρεται σε μία έκδοση που δημιουργήθηκε για την προώθηση της αναγνωσιμότητας της αρχικής εικόνας. Η εικόνα ‘orig’ είναι η αρχική, χωρίς καθόλου επεξεργασία. Η εικόνα ‘hq’, η οποία έχει επίσης οριστεί ως η αρχική, έχει υποστεί κατάλληλη επεξεργασία ώστε να διαιρείται σε δύο άλλες μορφές, την web και την thumb.
c. Η Θεατρική Συλλογή. Περιλαμβάνει άλμπουμ με φωτογραφίες που τραβήχθηκαν από παραστάσεις του Εθνικού Θεάτρου. Κάθε Φωτογραφικό ψηφιακό αντικείμενο περιέχει τρεις διαφορετικές μορφές της φωτογραφίας και συνοδεύεται από τα απαιτούμενα, για την περιγραφή της φωτογραφίας, μεταδεδομένα, είτε περιγραφικά (descriptive dc) ή τεχνικά (technical niso). Όπως και στην περίπτωση των Αρχείων Γερουσίας, χρησιμοποιήθηκε αντιστοίχηση από τα niso πεδία σε αυτά του dc. Τα άλμπουμ δεν περιέχουν, από μόνα τους, ψηφιακό περιεχόμενο, λόγω του ότι είναι αποθηκευτές των Φωτογραφικών ψηφιακών αντικειμένων. Ωστόσο, τα Άλμπουμ συνοδεύονται από τα απαιτούμενα μεταδεδομένα για τις θεατρικές παραστάσεις, που κωδικοποιούνται σε πεδία τοπικού συνόλου μεταδεδομένων, που επίσης αντιστοιχούνται στο dc.
d. Τα Αρχεία Γερουσίας. Αυτή η συλλογή έχει αναλυθεί στην ενότητα 2.
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