ΙΟΝΙΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ

ΜΠΣ 

«ΥΠΗΡΕΣΙΕΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΗΣΗΣ ΣΕ ΨΗΦΙΑΚΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ»
[image: image10.wmf]Archive

Web Crawler

Process

Catalog

Analysis by patrons

Web sites

Selection

Acquisition

Control

Analysis by computer

External

Access

Preservation

Archive

Web Crawler

Process

Catalog

Analysis by patrons

Web sites

Selection

Acquisition

Control

Analysis by computer

Analysis by computer

External

Access

Preservation


Εργασία στο μάθημα «Ηλεκτρονική Δημοσίευση»
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Η εμφάνιση του web ως πηγή πληροφοριών έχει δημιουργήσει ιδιαίτερες προκλήσεις για την αρχειοθέτηση των ψηφιακών υλικών. Τα ηλεκτρονικά προγράμματα αρχειοθέτησης θέτουν κάποια ερωτήματα, τα οποία αφορούν το συνεχώς αναπτυσσόμενο μέγεθος του Ιστού, τη δυναμική και εφήμερη φύση του περιεχομένου του, καθώς και τον τρόπο με τον οποίο πραγματοποιείται η πρόσβαση, η αποθήκευση και η διατήρησή του μακροπρόθεσμα. Παρατηρούνται σημαντικές πρωτοβουλίες αρχειοθέτησης από εθνικές βιβλιοθήκες σε όλο τον κόσμο με σκοπό τη διατήρηση της κληρονομιάς του Ιστού της χώρας τους. 
Γιατί συλλέγουμε και διατηρούμε τον Ιστό?

· Προκειμένου να ενισχυθούν αντίθετα προς αυτές η αλλαγή και η αποσύνθεση, οι πρωτοβουλίες αρχειοθέτησης Ιστού απαιτούνται για να βοηθήσουν να συντηρήσουν την ενημερωτική, πολιτιστική και αποδεικτική αξία του World Wide Web (ή των ιδιαίτερων υποσυνόλων αυτού).  
· Σε σύντομο χρονικό διάστημα από την εφεύρεσή του, το World Wide Web έχει γίνει ζωτικής σημασίας μέσα την παγκόσμια επικοινωνία και ένα σημαντικό μέσο για την επιστημονικούς επικοινωνία, την έκδοση, το ηλεκτρονικό εμπόριο, και πολύ αλλιώς. Η "ρευστή" φύση του Ιστού, εντούτοις, σημαίνει ότι οι σελίδες ή οι ολόκληρες περιοχές αλλάζουν συχνά ή εξαφανίζονται, συχνά χωρίς αναχώρηση οποιουδήποτε ίχνους.
Μέθοδοι Αρχειοθέτησης Ιστού
Σε πολλές χώρες, οι εθνικές βιβλιοθήκες έχουν πάρει τον κύριο ρόλο στην έρευνα και το πειραματισμό με τις διαδικασίες αρχειοθέτησης του Ιστού, οι οποίες υποστηρίζονται σε μερικές περιπτώσεις από μια νομική εξουσιοδότηση κατάθεσης για τη συλλογή των ηλεκτρονικών πόρων. Ακόμη, διεθνείς συνεργασίες είναι επίσης επιτυχείς στην έρευνα και τη δοκιμή της θεωρίας και της πρακτικής της ψηφιακής αρχειοθέτησης. Έχουν αναπτυχθεί διάφορα πρότυπα συλλογής περιεχομένου (content collection), τα οποία μπορούν να ταξινομηθούν ως εξής: 
· Η προσέγγιση ολόκληρης περιοχής ή περιεκτική (whole domain or comprehensive), περιλαμβάνει συλλογή ιστότοπων και on-line πηγών χρησιμοποιώντας την τεχνική της αυτόματης συγκομιδής (automatic harvesting). Οι crawlers του Ιστού συλλέγουν οτιδήποτε υπάρχει στο Διαδίκτυο ακολουθώντας τις συνδέσεις και φορτώνουν το περιεχόμενό τους σύμφωνα με τους κανόνες της συλλογής. Με αυτόν τον τρόπο συλλέγονται όλοι οι ιστότοποι με βάση τα κριτήρια που έχει θέσει ο υπεύθυνος οργανισμός, ή, κάποιο σχετικό ερευνητικό έργο.   Η συγκεκριμένη τεχνική είναι οικονομική, όμως, δεν μπορεί να αρχειοθετήσει υλικό του «Βαθύ Ιστού» (deep web), ενώ ο χρόνος που απαιτείται για την ολοκλήρωση της έρπυσης είναι μεγάλος. Σε αυτό το μοντέλο στηρίζονται: Kulturarw3 (Cultural Heritage Cubed)- Σουηδία, EVA Project- Φιλανδία και US –based Internet Archive (αποτελεί το πιο φιλόδοξο παράδειγμα του μοντέλου αυτού και επιδιώκει να συντηρήσει ολόκληρο το περιεχόμενο του σφαιρικού Ιστού).
· Επιλεκτική προσέγγιση (selective approach) στοχεύει στην αρχειοθέτηση καθορισμένου υλικού του Ιστού ή συγκεκριμένων τύπων πηγών με βάση ορισμένα κριτήρια. Η επιλογή μπορεί να βασιστεί στη σημασία ή την ποιότητα των πηγών, το θέμα τους ή το αντικείμενό τους, ή στη στοχοθέτηση ενός συνόλου σχετικών ιστότοπων. Παρά την προσπάθεια να αρχειοθετηθεί όλο το περιεχόμενο, το επιλεκτικό πρότυπο συγκομιδής συνεπάγεται τη συλλογή συγκεκριμένου site ή στιγμιότυπα εγγράφου σε προγραμματισμένα διαστήματα (PANDORA archive- Australia).
· Θεματική προσέγγιση (thematic approach),  η οποία περιλαμβάνει συλλογή και συντήρηση του περιεχομένου του Ιστού σχετικά με ένα θέμα ή ένα γεγονός. Το project MINERVA της βιβλιοθήκης του Κογκρέσου έχει χρησιμοποιήσει τη θεματική προσέγγιση για την επιλογή των ηλεκτρονικών δημοσιεύσεων για την αρχειοθέτηση σαν μέρος Election 2002 και Winter Olympic Projects.
· Κατάθεση (deposit). Σε μερικές χώρες οι εκδότες καταθέτουν το on line υλικό βασισμένο σε νομικούς ή εθελοντικούς κώδικες κατάθεσης. Σε αυτή τη φάση, η κατάθεση των πηγών του Ιστού από τους κατόχους του περιεχομένου δεν είναι καθιερωμένη σε όλες τις χώρες, αν και διάφορα πειραματικά συστήματα είναι εν εξελίξει. Ένα επιτυχημένο εθελοντικό σχέδιο για περιοδικά σε ηλεκτρονική μορφή εφαρμόζεται στην Ολλανδία μέσω συμφωνιών με τους εκδότες, ενώ στη Σουηδία η κατάθεση των στατικών και δυναμικών πηγών είναι μια νομοθετική απαίτηση.
· Συνδυαστική προσέγγιση (combined approach). Ένας αυξανόμενος αριθμός προγραμμάτων αρχειοθέτησης Ιστού καταλήγει στο συμπέρασμα ότι κανένα πρότυπο αρχειοθέτησης δεν είναι ικανοποιητικό εξ ολοκλήρου για διατήρηση της on line εθνικής κληρονομιάς. Χώρες όπως η Γαλλία και η Δανία έχουν διαπιστώσει ότι με την υιοθέτηση ενός συνδυασμού περιεκτικών, επιλεκτικών και θεματικών μεθόδων συλλογής, επιτυγχάνεται η βέλτιστη κάλυψη του υλικού.
Κάθε ένα από τα παραπάνω μοντέλα αρχειοθέτησης έχει τα οφέλη και τις δυσκολίες σύμφωνα με το ειδικό πλαίσιο Ιστού στο οποίο εφαρμόζονται. Άλλες στρατηγικές προκύπτουν επίσης για την αρχειοθέτηση του περιεχομένου του Ιστού, συμπεριλαμβάνοντας την «με πειθαρχία (by discipline)» προσέγγιση μερικών πανεπιστημίων και ερευνητικών ιδρυμάτων, όπως το project DACHS (Digital Archives for Chinese Studies) του Πανεπιστημίου της Χαϊδελβέργης. Σε μια καινοτόμο προσέγγιση, το πρόγραμμα Virtual Remote Control (VRC) του πανεπιστημίου Cornell, ελέγχει τις αλλαγές στους ιστοτόπους κατά τη διάρκεια του χρόνου, και συλλαμβάνει αυτά που βρίσκονται στον κίνδυνο της απώλειας πληροφορίας ως τελευταία επιλογή.
ΜΕΛΕΤΕΣ ΑΡΧΕΙΟΘΕΤΗΣΗΣ
Αυστραλία
Η εθνική βιβλιοθήκη της Αυστραλίας (NLA) έχει συμμετάσχει στην ψηφιακή αρχειοθέτηση από το 1996, όντας μια από τις πρώτες εθνικές βιβλιοθήκες για να αναλάβει τις έρευνες σε αυτήν την περιοχή. Η σημαντικότερη εστίαση του προγράμματος είναι η δημιουργία του αρχείου PANDORA, το οποίο είναι αρχείο επιλεγμένων on line δημοσιεύσεων της Αυστραλίας που θεωρούνται εθνικής σημασίας και μακροπρόθεσμης ερευνητικής αξίας. Το σύστημα λειτουργεί πάνω στο πρότυπο της επιλογής, της συλλογής και της αποθήκευσης των πόρων Ιστού από την περιοχή της Αυστραλίας, σε συνεργασία με ένα έδαφος και έξι κρατικές βιβλιοθήκες, το Australian War Memorial,  το AIATSIS (the Australian Institute of Aboriginal and Torres Strait Islander Studies) και το ScreenSound Australia. Για να υποστηρίξει το σύστημα το NLA έχει αναπτύξει επίσης το λογισμικό PANDAS (PANDORA Digital Archiving System) για να βοηθήσει στην αυτόματη συλλογή, περιγραφή και παροχή πρόσβασης στο αρχείο. Στην Αυστραλία, η νομική νομοθεσία κατάθεσης δεν καλύπτει ακόμα τις ηλεκτρονικές δημοσιεύσεις, αν και ένα εθελοντικό σχέδιο κατάθεσης είναι σε ισχύ με διάφορους εκδότες. Λειτουργώντας μέσα στους περιορισμούς των πηγών της βιβλιοθήκης, έμφαση έχει δοθεί στη δημιουργία ενός αντιπροσώπου, παρά το περιεκτικό αρχείο, και οι οδηγίες έχουν δημιουργηθεί για την επιλογή του σε on line υλικού για συντήρηση. Μέσα στο NLA, τα μέλη του Library's Digital Archiving Branch ανιχνεύουν τακτικά το Διαδίκτυο για τις νέες δημοσιεύσεις που συμμορφώνονται με τις οδηγίες επιλογής, και το λογισμικό συγκομιδής υιοθετείται για τη σύλληψη των πόρων. Η επιλογή αναλαμβάνεται επίσης από τα συμμετέχοντα ιδρύματα.  Θεμέλιο στη φιλοσοφία του PANDORA η παροχή πρόσβασης στο περιεχόμενο του αρχείου, το οποίο ελέγχεται σύμφωνα με την άδεια δικαιωμάτων, η οποία συζητιέται με κάθε εκδότη. Ένα ποσοστό των τίτλων επαν-συγκομίζεται τακτικά για να διατηρήσει αλλαγές στο περιεχόμενο και μερικά δευτερεύοντα πειράματα μετανάστευσης που έχουν γίνει. Σημαντική στρατηγική αποτέλεσε η αποθήκευση  του υλικού με τα αρχικά σχήματα (formats), ταυτόχρονα διατηρώντας την πρόσβαση σε ένα άλλο αντίγραφο μέσω των διαθέσιμων τεχνολογιών.  

Ηνωμένες Πολιτείες
Το project Minerva (Mapping the Internet the Electronic Resources Virtual Archive) δημιουργήθηκε από τη Βιβλιοθήκη του Κογκρέσου το 2000 ως πείραμα για την παροχή εμπειρίας για την αρχειοθέτηση 35 επιλεγμένων sites. 

Τα στιγμιότυπα(snapshots) τριών sites για πιο στενή μελέτη «κατέβηκαν», χρησιμοποιώντας το λογισμικό HTTrack και καταχωρήθηκαν επάνω στο σύστημα διαχείρισης βιβλιοθηκών LC. Δημιουργήθηκε ένα site για να εξετάσει την πρόσβαση. Τα νομικά ζητήματα εξετάστηκαν σε συνεργασία με το US Copyright Office. Σε μια παράλληλη μελέτη, τα καθημερινά στιγμιότυπα περίπου 200 sites σχετικά με την προεδρική εκλογή του 2000 συγκεντρώθηκαν από το  Internet Archive. Με βάση τα αποτελέσματα αυτών των προσπαθειών, συστάσεις υποβλήθηκαν σχετικά με τις μελλοντικές μεγαλύτερης κλίμακας πρωτοβουλίες αρχειοθέτησης.  
Σήμερα το Minerva έχει αναπτυχθεί σε ένα τρέχον θεματικό ψηφιακό πρόγραμμα αρχειοθέτησης, το οποίο εστιάζει στη συγκομιδή βασιζόμενο στο θέμα δημόσιου περιεχομένου του Ιστού. Περισσότερα από 35.000 sites έχουν αρχειοθετηθεί από το 2000, συμπεριλαμβανομένης της 11/9 και 11/9 επετείου, της εκλογής το 2000 και το 2002, και των 2002 sites χειμερινών Ολυμπιακών Αγώνων, σε συνδυασμό με το αρχείο Διαδικτύου που ενεργεί ως ανάδοχος για το crawl και τη σύλληψη.  Η LC έχει ερευνήσει επίσης τις νομικές πτυχές της συλλογής του περιεχομένου του Ιστού και έχει ερμηνευθεί ότι η βιβλιοθήκη έχει δικαίωμα να συλλέξει και να κάνει προσιτά τα δικτυωμένα υλικά, αν και αυτό δεν δηλώνεται ρητά στη νομική νομοθεσία κατάθεσης.  
Αναγνωρίζεται ότι και η περιεκτική και επιλεκτική συγκομιδή θα πρέπει να υιοθετηθεί από την LC στο μέλλον εάν ο όγκος και πολυπλοκότητα του Ιστού πρόκειται να συντηρηθούν επαρκώς. Οι παρούσες κατευθύνσεις προτείνουν ότι αυτό θα επιτευχθεί καλύτερα μέσω των συνεργασιών με τις οργανώσεις όπως το Internet Archive.

Ως τμήμα αυτής της στρατηγικής πορείας, η βιβλιοθήκη του Κογκρέσου οδηγεί επίσης σε μια συνεταιριστική on line επιχείρηση αρχειοθέτησης γνωστή ως National Digital Information Infrastructure and Preservation Program (NDIIPP). Το NDIIPP θα συντονίσει υπάρχοντα ψηφιακά ερευνητικά πρόγραμμα αρχειοθέτησης πέρα από το δημόσιο και ιδιωτικό τομέα στις Ηνωμένες Πολιτείες για να ελαχιστοποιήσει την αντένσταση, να διαθέσει τις ευθύνες και για να μοιραστεί τη γνώση και την εμπειρία. 
Γαλλία

Η Bibliotheque Nationale de France (BnF) είναι ενεργή από το 2000 στην ανάπτυξη μιας συνδυασμένης μεθοδολογίας συμπεριλαμβανομένων:
· Η αυτόματη περιοχή μεγάλης κλίμακας «σέρνεται» (crawls) αρκετές φορές ετησίως  
· Συνεχές  crawl των αυτόματα επιλεγμένων περιοχών (10% του συνόλου) 
· Κατάθεση των deep ιστοτόπων, που δεν μπορούν να συγκομιστούν on-line.

· Θεματική συλλογή βασισμένη στα γεγονότα για τις πολύ εφήμερες περιοχές (ότι οι crawlers θα έπαιρναν πάρα πολύ χρόνο για να βρουν)  
Σε συνεργασία με το INRIA (French National Institute for Research in Computer Science and Automatic Contro), η BnF έχει πειραματιστεί τις τεχνικές συλλογής Ιστού χρησιμοποιώντας τις αυτόματες μεθόδους συγκομιδής και αξιολόγησης. 
Η αρχική φάση του προγράμματος, που έτρεξε μέχρι τον Ιούνιο του 2001, εστίασε στη συλλογή περιεχομένου, περιλαμβάνοντας τη συλλογή 16 οπτικοακουστικών περιοχών με μικρά ρομπότ για να αξιολογήσει τα όρια των crawlers . Το 2002 έγιναν δύο συγκομιδές: μια πρώτη θεματική συλλογή των περιοχών σχετικά με τις γαλλικές εκλογές (περιοχές του 1900), και η δεύτερη, ένα περιεκτικό crawl του Ιστού .fr. Σε μια δεύτερη φάση πάνω στις μεθόδους για τους κρυμμένους ιστοτόπους,100 επιλεγμένοι ιδιώτες του Ιστού προσεγγίστηκαν για να καταθέσουν τους ιστοτόπους τους στην BnF για μόνιμη αρχειοθέτηση.
Ένα φορητό εργαλείο εξαγωγής (DeepArc) αναπτύχθηκε για να επιτρέψει την απλή εξαγωγή της βάσης δεδομένων σε XML από τους παραγωγούς. Αυτό το εργαλείο, που εξετάζεται αυτήν την περίοδο από τα IIPC μέλη θα απελευθερωθεί σύντομα σε open-source. Προβλέπεται ότι η τεχνολογία μηχανών συγκομιδής μπορεί να υιοθετηθεί ως εργαλείο ανακαλύψεων για να προσδιορίσει τις περιοχές στο βαθύ Ιστό ενδιαφέροντος για τη συλλογή, η οποία θα μεταφερόταν έπειτα στο BnF μετά από μια τεχνική διαπραγμάτευση με τους ιδιοκτήτες περιοχών.  Η BnF έχει προωθήσει τη σειρά International Web Archiving Workshop και την Web archive discussion list. H BnF συμμετέχει ενεργά στη δημιουργία της International Internet Preservation Consortium (IIPC). 
Καναδάς
Το 1994-95 , η Εθνική Βιβλιοθήκη του Καναδά όρισε το Electronic Publications Pilot Project (EPPP) με σκοπό να εξεταστεί το ζήτημα της κατάθεσης των on line ηλεκτρονικών δημοσιεύσεων. Η έκθεση του τελικού προγράμματος υπέβαλε συστάσεις σχετικά με τα σημαντικά ζητήματα όπως η επιλογή, τα πνευματικά δικαιώματα, και η μακροπρόθεσμη συντήρηση των e-δημοσιεύσεων. Αποτέλεσμα του EPPP, οι βιβλιοθήκες και τα αρχεία του Καναδά (δεδομένου ότι το NLC είναι τώρα γνωστό) έχουν συνεχίσει να συλλέγουν τα on line βιβλία και περιοδικά σε εθελοντική βάση μέσω του site Electronic Collection. Η E-Collection, δεδομένου ότι το αρχείο είναι γενικά γνωστό, περιέχει δημοσιεύσεις από τους εμπορικούς εκδότες, μη-εμπορικούς εκδότες, ιδιώτες, και ομοσπονδιακές και επαρχιακές κυβερνήσεις. Αυτή τη στιγμή, η απεριόριστη πρόσβαση παρέχεται σε περίπου 80 % του αρχείου μέσω του LAC Web site, το υπόλοιπο περιεχόμενο παραμένει περιορισμένο λόγω των ανησυχιών των εκδοτών σχετικά με την αδέσμευτη δημόσια πρόσβαση στις δημοσιεύσεις τους στην E-Collection. 

Ελλείψει της συγκεκριμένης νομικής νομοθεσίας κατάθεσης, ένα εκλεκτικό και διανεμημένο πρότυπο για τη συλλογή δικτυωμένου on line καναδικού υλικού έχει υιοθετηθεί από τη LAC, ως τμήμα του ευρύτερου στόχου για να συλλέξει και να αρχειοθετήσει όλους τους on line πόρους του Καναδά. Λεπτομερής  εργασία έχει αναληφθεί για τον καθορισμό του πεδίου συλλογής, και οι επίσημες οδηγίες συλλογής εκδόθηκαν το 1998. Ως τμήμα της διαδικασίας επιλογής, οι πόροι αξιολογούνται χειρονακτικά και μια θέση συλλογής ορίζεται σε καθεμία σύμφωνα με μια κλίμακα τριών επιπέδων. Οι "Archived" πόροι αποθηκεύονται στον ιστότοπο της LAC και φέρνουν μια μόνιμη υποχρέωση εκ μέρους της LAC να συντηρηθούν. Οι 'Served'  πόροι φιλοξενούνται από τη LAC αλλά δεν επικυρώνονται με την υπόσχεση της συντήρησης, η ευθύνη για την οποία μπορεί να αναληφθεί από άλλους τοπικούς οργανισμούς. Τους αφιλόξενους πόρους για τους οποίους η LAC έχει αναλάβει μια τρέχουσα υποχρέωση να συντηρηθεί μια σύνδεση, ορίζεται ως "Linked" θέση.  

Φιλανδία
Στη Φινλανδία,  το αρχειακό  σύστημα EVA που συλλέγει, καταχωρεί και αποθηκεύει τις δημοσιεύσεις του Διαδικτύου και εξασφαλίζει τη μακροπρόθεσμη συντήρησή τους, έτρεξε ως κοινό project των βιβλιοθηκών, των εκδοτών και των ειδικών οργανώσεων μέσα στη χώρα, που άρχισαν το 1997. Το πρόγραμμα οδηγήθηκε από την πανεπιστημιακή βιβλιοθήκη του Ελσίνκι (εθνική βιβλιοθήκη της Φινλανδίας) σε συνδυασμό με τρία φινλανδικά πανεπιστήμια, τον εκδοτικό οίκο Edita και τον επιστημονικό υπολογισμό CSC, με στόχο να συλλέξει δημόσιες διαθέσιμες στατικές ιστοσελίδες και άλλο υλικό στη φινλανδική περιοχή (domain). Συγκεκριμένοι στόχοι του προγράμματος έχουν συμπεριλάβει τη διατύπωση των κριτηρίων για την επιλογή ηλεκτρονικών εγγράφων, τη δημιουργία ενός άμεσου συστήματος κατάθεσης για τους εκδότες, και την ανάπτυξη ενός αξιόπιστου μακροπρόθεσμου αρχείου. 

Στηριγμένη σε εργασία δύο αρχικών σταδίων, η τρίτη φάση του προγράμματος EVA ολοκληρώθηκε το 2001, και το επακόλουθο αρχειακό σύστημα είναι βασισμένο στην προσέγγιση ολόκληρων περιοχών στη συλλογή. Μετά από ένα επιτυχές πρώτο «σκούπισμα» του φινλανδικού Ιστού τον Ιούνιο του 2002, τα στιγμιότυπα του Ιστού μαζεύονται τώρα περιοδικά. Επιπλέον, οι μερικές συγκομιδές πραγματοποιούνται σχετικά με τα ειδικά γεγονότα όπως οι εθνικές εκλογές. Η συνεργασία έχει ληφθεί στη σύλληψη της εθνικής περιοχής από το Finnish portal Info Center Finland, το οποίο διαβιβάζει τις φινλανδικές θέσεις κεντρικών υπολογιστών σε άλλες περιοχές από  . fi για τη φόρτωση του προγράμματος συγκομιδής.  

Η Φινλανδία είναι επίσης ενεργός συνεργάτης του Nordic Web Archive και  NEDLIB Project, με τον προγραμματισμό της μηχανής συγκομιδής NEDLIB που προετοιμάζεται από το CSC στις προδιαγραφές του προγράμματος. Η περαιτέρω ανάπτυξη του συστήματος NEDLIB αναλήφθηκε από κοινού από το CSC και την πανεπιστημιακή βιβλιοθήκη του Ελσίνκι (HUL). Μέχρι την άνοιξη του 2004 η μηχανή συγκομιδής NEDLIB χρησιμοποιήθηκε, αλλά θα αντικατασταθεί από τη μηχανή συγκομιδής Heritrix, που αναπτύσσεται από κοινού από μια κοινοπραξία που αποτελείται από το αρχείο Διαδικτύου και διάφορες εθνικές βιβλιοθήκες.

Αυστρία 
Τον Ιούλιο του 2000 τροποποιήθηκε ο αυστριακός νόμος των μέσων, ο οποίος επέκτεινε  τις νομικές απαιτήσεις κατάθεσης (deposit) στο ψηφιακό offline υλικό. Οι δικτυωμένοι ψηφιακοί πόροι δεν περιλήφθηκαν στις παροχές και ως απάντηση στο νομοθετικό χάσμα,  το project AOLA (the Austrian Online Archive) καθιερώθηκε το 1999 για να αρχειοθετήσει τον αυστριακό Ιστό. Μια κοινή πρωτοβουλία της αυστριακής εθνικής βιβλιοθήκης (Austrian National Library) και του τμήματος τεχνολογίας λογισμικού στο πανεπιστήμιο της Βιέννης της τεχνολογίας(Department of Software Technology at the Vienna University of Technology), ήταν το λογισμικό συγκομιδής, το οποίο χρησιμοποιείται για να συλλέξει την περιοχή at και άλλα sites  αυστριακού ενδιαφέροντος μέσω των περιοδικών στιγμιότυπων των δημόσιων διαθέσιμων ιστοτόπων.  

Μια αρχική πειραματική μελέτη του AOLA ακολουθήθηκε από την επίσημη πρώτη φάση του προγράμματος το 2001. Μια μερικώς επιτυχής προσπάθεια στη συλλογή ενός στιγμιότυπου του αυστριακού Ιστού έγινε με το NEDLIB το Μάιο εκείνου του έτους, αλλά αυτό αποβλήθηκε αργότερα λόγω της αστάθειας του crawler. Στον επόμενο μήνα, μια δεύτερη προσπάθεια προσαρμοσμένη έκδοση του προγράμματος Kulturarw3 Project's Combine harvester ήταν επιτυχής. Μια αποθήκη δεδομένων καθιερώθηκε για να αναλύσει τα χαρακτηριστικά των συγκομισμένων στοιχείων.  
Ο συνδυασμός εκλεκτικής και ελεύθερης προσέγγισης συγκομιδής στη συλλογή θεωρείται ως αποτελεσματικότερη στρατηγική για το μέλλον. Το αρχείο δεν είναι ακόμα δημόσια προσιτό, και οι σημαντικές περιοχές για την περαιτέρω εργασία περιλαμβάνουν την επιλογή των κατάλληλων συστημάτων αποθήκευσης, την ανάπτυξη ενός κατάλληλου νομικού πλαισίου, και την επιλογή των βέλτιστων μεθόδων για μελλοντική πρόσβαση και συντήρηση. Οι τεχνικές μετανάστευσης που υιοθετούνται για τη συντήρηση των πόρων θεωρούνται ως περιορισμένου φάσματος λύση, στην οποία οι μέθοδοι άμιλλας θα προστεθούν μακροπρόθεσμα.  
Δανία
Η δανική νομική νομοθεσία κατάθεσης που θεσπίστηκε το 1997 επέκτεινε τις απαιτήσεις κατάθεσης στις φυσικές ψηφιακές δημοσιεύσεις σχήματος (format) και τα στατικά on line έγγραφα και ήταν ανοιχτά-διατυπωμένη για να ισχύσει και για άλλα μελλοντικά ηλεκτρονικά σχήματα (formats). Με βάση αυτήν την εξουσιοδότηση η Royal Library (Kongelige Bibliotek) έχει συλλέξει επιλεκτικά τους πόρους του Ιστού από το 1998, με τα φυσικά ηλεκτρονικά προϊόντα σχήματος, στατικά on line δημοσιεύσεις και e-περιοδικά. Βάσει του δανικού νόμου, οι εκδότες πρέπει να παρέχουν τις λεπτομέρειες υποβολής των ηλεκτρονικών προϊόντων στο σύστημα, από το οποίο η βασιλική βιβλιοθήκη εξάγει τις διευθύνσεις Διαδικτύου για τα υλικά για download. Το προσωπικό της βασιλικής βιβλιοθήκης επιλέγει, ελέγχει, καταχωρεί και μεταφέρει τα συλλεχθέντα υλικά σε έναν αρχειακό κεντρικό υπολογιστή (server).  
Σε μια παράλληλη πρωτοβουλία το 2001, το δανικό  netarchive.dk  καθιερώθηκε από τη βασιλική βιβλιοθήκη σε συνεργασία με την κρατική βιβλιοθήκη (Aarhus) και το Center for Internet Research, πανεπιστήμιο του Aarhus, ως δοκιμή για τις διάφορες στρατηγικές αρχειοθέτησης, και για να αξιολογήσει τη χρησιμότητα του συλλεχθέντος υλικού για τους ερευνητές. Η συλλογή της κάλυψης του Διαδικτύου των δανικών δημοτικών εκλογών του 2001 χρησιμοποιήθηκε δεδομένου ότι μια μελέτη για την πρώτη φάση του προγράμματος, που έτρεξε έως τον Ιούλιο 2002. Τα  νομικά εμπόδια απέτρεψαν άμεση σύλληψη του περιεχομένου από το δανικό Ιστό, και οι συμφωνίες συχνότητας πρόσβασης και συγκομιδής συζητήθηκαν άντ’ αυτού με τους ιδιοκτήτες, των οποίων οι ιστοσελίδες συλλέχθηκαν χρησιμοποιώντας το κατάλληλο λογισμικό.  Η εργασία για τη δεύτερη φάση του project έχει συνεχιστεί με στόχο τον προσδιορισμό των διαδικασιών πειραματικά και κάνοντας συστάσεις για τις απαραίτητες τροποποιήσεις στους δανικούς νομικούς κανονισμούς κατάθεσης (deposit). Μόλις θεσπιστεί η συγκεκριμένη νομική νομοθεσία κατάθεσης για το δικτυωμένο υλικό, μια συνδυασμένη εκλεκτική προσέγγιση συγκομιδής στη συλλογή έχει συστηθεί ως μελλοντική πορεία.
Αυτό θα περιελάμβανε τη συλλογή του υλικού μέσω τριών κύριων καναλιών: μια ετήσια συγκομιδή της κάλυψης του Διαδικτύου ενός σημαντικού γεγονότος ή θέματος (μια 'event-based' συγκομιδή), της διαρκούς επιλεκτικής συγκομιδής των ιστοσελίδων βασικού ενδιαφέροντος, και της αυτόματης συλλογής των τριμηνιαίων στιγμιότυπων του δανικού Ιστού. Προβλέπεται ότι το κράτος και η πανεπιστημιακή βιβλιοθήκη θα έπαιρναν την ευθύνη για τις πρώτες δύο μεθόδους, με τη βασιλική βιβλιοθήκη να διαχειρίζεται τα τελευταία. Το παρόν ενδιαφέρον στρέφεται στην απελευθέρωση μιας επίσημης απάντησης στις συστάσεις μιας έκθεσης netarchive.dk, η οποία παρουσιάστηκε στο Danish Ministry of Culture τον Απρίλιο του 2004. Η βασιλική βιβλιοθήκη ήταν επίσης ενεργή στο project Nordic Web Archive.
Ιαπωνία 
Η National Diet Library υπέβαλε ένα αίτημα στο νομικό ερευνητικό Συμβούλιο συστημάτων κατάθεσης το 2002 που ζητά είτε να επεκταθεί η νομική νομοθεσία κατάθεσης στις σε on line ψηφιακές πληροφορίες, ή να αναπτυχθεί ένα νομικό πλαίσιο για τη συλλογή τους από τη  NDL.  
Ταυτόχρονα αναμένοντας το αποτέλεσμα των συζητήσεων του Συμβουλίου, η NDL έχει αρχίσει τα δοκιμαστικά προγράμματα διάρκειας τριών χρόνων και τις μελέτες, ένα από τα οποία είναι το WARP (Web Archiving Project), μια πειραματική έρευνα σχετικά με τη συλλογή και την αρχειοθέτηση των πόρων του Ιστού.
Μέσω του προγράμματος WARP, η NDL συλλέγει τα στιγμιότυπα των ιαπωνικών ιστοτόπων και εξετάζει τις λύσεις αποθήκευσης και συντήρησης, με τη συμφωνία των επιλεγμένων συμμετεχουσών οργανώσεων. Η WARP χρησιμοποιείται επίσης για να συλλέξει και να αρχειοθετήσει τα ηλεκτρονικά περιοδικά ως βάση για μια on line συλλογή περιοδικών. Τον Ιούνιο του 2004, 600 ιαπωνικοί ιστότοποι και περισσότερα από 1100 ηλεκτρονικά περιοδικά είχαν συλλεχθεί.  
Το μελλοντικό ερευνητικό ενδιαφέρον στρέφεται στη σύνταξη των περιεκτικών οδηγιών επιλογής για τη συντήρηση της ιαπωνικής ψηφιακής κληρονομιάς, την εξερεύνηση των περιεκτικών τεχνικών συγκομιδής, και την ανάπτυξη της απόδοσης και των τεχνικών έρευνας. 
 Σουηδία  
Το πρόγραμμα Kulturarw3 (Cultural Heritage Cubed) έχει ερευνήσει τις μεθόδους για τη συλλογή, τη συντήρηση και τη διάταξη πρόσβασης στα σουηδικά σε on line έγγραφα. Είναι ένα πρόγραμμα της σουηδικής βασιλικής βιβλιοθήκης, το οποίο συμμετέχει στην περιεκτική συλλογή των στατικών και δυναμικών πόρων Διαδικτύου από το σουηδικό Ιστό.

Σε μια σημαντική τεχνολογική πρόοδο, η Σουηδία ήταν η πρώτη χώρα, η οποία στήριξε την έρευνά της στην τεχνολογία των μηχανών συγκομιδής για την αρχειοθέτηση του περιεχομένου Ιστού. Η αρχική συγκομιδή το 1997 περιορίστηκε στην περιοχή .se αλλά οι επόμενοι crawls είχαν επεκταθεί για να συμπεριλάβουν και άλλες σουηδικές διευθύνσεις κεντρικών υπολογιστών. Από το 2002 η βασιλική βιβλιοθήκη έχει αναλάβει να συλλέξει τους σουηδικούς ιστότοπους στο διαδίκτυο, και δύο έως τρεις συγκομιδές πραγματοποιούνται ετησίως. 

Η βασιλική βιβλιοθήκη είναι αρμόδια για την αποθήκευση και τη μακροπρόθεσμη συντήρηση των συλλεχθέντων πόρων, οι οποίοι μπορούν μόνο να προσεγγιστούν επιτόπιος στις εγκαταστάσεις της βιβλιοθήκης.
Από το 2003, η πρόσβαση στο περιεχόμενο των αρχείων έχει παρασχεθεί χρησιμοποιώντας το λογισμικό πλοήγησης  με την Wayback Machine του Internet Archive. Η ερευνητική προσπάθεια πραγματοποιείται για την ανάπτυξη ενός εργαλείου που θα επιτρέψει την έρευνα ελεύθερων κειμένων. Η βασιλική βιβλιοθήκη συμμετέχει επίσης στο project Nordic Web Archive.
Ηνωμένο Βασίλειο 

Η έρευνα και ο πειραματισμός στην ψηφιακή αρχειοθέτηση στο Ηνωμένο Βασίλειο μπορούν να χαρακτηριστούν ως αρχικό στάδιο με πειραματικές πρωτοβουλίες που περιλαμβάνουν μεμονωμένα ιδρύματα ακολουθούμενα με τη  συνεργασία εθνικά και διεθνώς.  
Το 2001 η βρετανική βιβλιοθήκη πραγματοποίησε ένα εξάμηνο πείραμα για να επιλέξει και να συλλάβει (αλλά όχι προσιτό δημοσίως) 100 βρετανικούς ιστοτόπους.  Το πρόγραμμα Domain.uk, όπως ονομάστηκε, βασίστηκε στη λήψη της ρητής συμφωνίας των εκδοτών των ιστοτόπων και περιέλαβε στο πεδίο του μια ευρεία σειρά των βρετανικών ιστοτόπων ιστορικής και πολιτιστικής σημασίας. Περιέλαβε επίσης μερικά βασικά τρέχοντα γεγονότα όπως η γενική εκλογή του 2001 και η επιδημία αφθώδους πυρετού του ίδιου έτους.
Η επιτυχία της περιοχής .uk οδήγησε στην οργάνωση του πρόσφατου προγράμματος Web Archiving Programme της βρετανικής βιβλιοθήκης, το οποίο στρέφεται στα ακόλουθα συνδεμένα σκέλη: καθορισμός μιας πολιτικής ανάπτυξης συλλογής για την αρχειοθέτηση Ιστού, συμμετοχή, ως κυριό συνεργάτη στην UK Web Archiving Consortium (UKWAC) και συμμετοχή στη International Internet Preservation Consortium(IIPC), που οδηγείται από την Εθνική Βιβλιοθήκη της Γαλλίας. 
Παράλληλα με αυτές τις εξελίξεις, η νομική νομοθεσία κατάθεσης έχει γίνει υπαγόμενη στο νομικό νόμο το 2003 βιβλιοθηκών κατάθεσης, ο οποίος έφθασε στο βιβλίο καταστατικών τον Φεβρουάριο του 2004.Ο νόμος επεκτείνει την νομική μη-τυπωμένη ύλη κατάθεσης και περιλαμβάνει τη διευκόλυνση της νομοθεσίας. Μια κυβερνητική συμβουλευτική επιτροπή πρόκειται να συσταθεί για να επιτηρήσει τα διάφορα στάδια της δευτεροβάθμιας νομοθεσίας που είναι πιθανό να οδηγήσουν στους κανονισμούς από το σχήμα, π.χ., σε μη on line, ε-βιβλία, ε-περιοδικά, ιστότοποι. Εν αναμονή της δευτεροβάθμιας νομοθεσίας, οι πρωτοβουλίες αρχειοθέτησης Ιστού βρετανικής βιβλιοθήκης θα βασιστούν εξ ολοκλήρου σε εθελοντική βάση.
ΠΡΩΤΟΒΟΥΛΙΕΣ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΩΝ
 International Internet Preservation Consortium
Τον Ιούλιο του 2003 το International Internet Preservation Consortium (IIPC) δημιουργήθηκε σε συνεργασία μεταξύ των εθνικών βιβλιοθηκών της Γαλλίας, της Αυστραλίας, του Καναδά, της Δανίας, της Φιλανδίας, της Ισλανδίας, της Ιταλίας, της Νορβηγίας, της Σουηδίας, της Βρετανικής Βιβλιοθήκης, της Βιβλιοθήκης του Κογκρέσου και του  Internet Archive. Κατευθυνόμενη από τη βιβλιοθήκη της Γαλλίας, η κοινοπραξία  έχει συγκροτηθεί για να υποστηρίξει και να ενθαρρύνει την ανάπτυξη στη συλλογή, την αρχειοθέτηση και την παροχή πρόσβασης στο διεθνές περιεχόμενο του Διαδικτύου μακροπρόθεσμα. Ενθαρρύνοντας τη χρήση των κοινών εργαλείων και μεθόδων για τη  διευκόλυνση της διαλειτουργικότητας, και τη βελτίωση της πληροφόρησης της συντήρησης του Διαδικτύου, υπάρχουν  άλλοι βασικοί στόχοι της κοινοπραξίας.  
Έξι ομάδες εργασίας έχουν δημιουργηθεί για να εξετάσουν τα ζητήματα σχετικά με ένα κοινό τεχνικό πλαίσιο, τις απαιτήσεις των ερευνητών, τα εργαλεία πρόσβασης, τις μετρήσεις και την αξιολόγηση των μηχανών συγκομιδής του Ιστού και τη διαχείριση του περιεχομένου. Μέχρι τη λήξη της αρχικής τριετούς συμφωνίας, τα μέλη της κοινοπραξίας έχουν τον περιορισμό στους ιδρύοντες συνεργάτες, αλλά αναμένεται ότι περισσότερες εθνικές βιβλιοθήκες θα προσχωρήσουν στην κοινοπραξία μετά από τα μέσα του 2006.  
Internet Archive
Ίσως  η πιο  ενδιαφέρουσα μέθοδος στη διατήρηση των ιστοτόπων υιοθετείται από το Internet Archive.  Το Internet Archive είναι  ένα μη κερδοσκοπικό σώμα που εδρεύει στο Σαν Φρανσίσκο, των ΗΠΑ. Προωθήθηκε το 1996 και αποθηκεύει αυτήν την περίοδο πάνω από 150 terabyte  δεδομένων. Το Internet Archive χρησιμοποιεί τις πολιτικές μαζικής συλλογής για τη συλλογή των online ιστοτόπων. Μία φορά το μήνα, το Internet Archive συλλέγει κάθε σελίδα HTML, η οποία ανακαλύπτεται από έναν crawler του Ιστού , καθώς και τις σχετικές εικόνες. Δεν συλλέγει αρχεία με άλλο μορφότυπο, όπως ακουστικά και τηλεοπτικά αρχεία.  Η μηχανή Wayback του Internet Archive του παρέχει δημόσια πρόσβαση σε περισσότερες από 10 δισεκατομμύρια σελίδες οι οποίες αποθηκεύονται στο αρχείο Ιστού του Internet Archive. Από τον Μάρτιο του 2000, τα αποκτήματά του ήταν 11 terabyte σε ταινίες, και 2,5 terabyte σε δίσκους. Ο crawler Alexa, πραγματοποιεί τη συλλογή των δεδομένων. Ο Alexa δίνει τα στοιχεία του στο αρχείο όταν αυτά είναι έξι μηνών παλαιά. 

Επιπλέον το Internet Archive υιοθετεί μια μέθοδο σχετικά με τις ανησυχίες για την παράβαση των πνευματικών δικαιωμάτων και άλλες νομικές ανησυχίες. Η υπηρεσία υποστηρίζει τα πρότυπα για τον αποκλεισμό-ρομπότ.  Οι ιδιοκτήτες των ιστοτόπων που επιθυμούν να αφαιρέσουν τον ιστότοπο τους από το αρχείο μπορούν να το κάνουν με την ενημέρωση του ιστοτόπου τους με robots.txt file. 

NEDLIB
Χρηματοδοτημένο από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή, το  πρόγραμμα NEDLIB (Networked European Deposit Library) έτρεξε μεταξύ 1997 και 2000 με σκοπό να αναπτύξει το λογισμικό συγκομιδής συγκεκριμένα για τη συλλογή των πόρων Ιστού για μια ευρωπαϊκή βιβλιοθήκη κατάθεσης. Η τεχνολογία συγκομιδής για την ευρετηρίαση του περιεχομένου του Ιστού ήταν σε ισχύ από τα μέσα της δεκαετίας του '90, αλλά το NEDLIB ήταν από τους πρώτους crawlers που αναπτύσσονται συγκεκριμένα για λόγους αρχειοθέτησης. Το νέο λογισμικό δημιουργήθηκε από το φινλανδικό κέντρο IT for Science (CSC), σε μια προδιαγραφή που διατυπώθηκε από τους πολλαπλάσιους συνεργάτες προγράμματος (μια κοινοπραξία οκτώ ευρωπαϊκών εθνικών βιβλιοθηκών, εθνικού αρχείου, δύο επιχειρήσεων ΙΤ και τριών εκδοτικών οίκων).  
Τον Ιανουάριο του 2000, η πρώτη έκδοση της NEDLIB μηχανής συγκομιδής κυκλοφόρησε και εξετάστηκε από τα μέλη προγράμματος και τις εθνικές βιβλιοθήκες της Εσθονίας και της Ισλανδίας. Ένα ενημερωμένο σύστημα εξετάστηκε στον ισλανδικό Ιστό τον Ιανουάριο του 2001, και με τις περαιτέρω τροποποιήσεις στη φινλανδική περιοχή σε 2002. 

Η πρωτοβουλία του NEDLIB αποκάλυψε ότι ενώ είναι αρκετά απλή επιχείρηση για να σχεδιάσει μια βασική  μηχανή συγκομιδής, είναι ένας πολύ σύνθετος στόχος για να αναπτυχθεί το λογισμικό που είναι αποδοτικό, και που μπορεί να προγραμματιστεί για να συλλάβει κάθε απόχρωση της επιλογής. 
Nordic Web Archive
Το Nordic Web Archive είναι ένα συνεταιριστικό πρόγραμμα των εθνικών βιβλιοθηκών της Δανίας, της Φινλανδίας, της Ισλανδίας, της Νορβηγίας και της Σουηδίας για τη διανομή της εμπειρίας στην αρχειοθέτηση Ιστού. Η σημαντικότερη εστίαση της συνεργασίας είναι η ανάπτυξη ενός διαλειτουργικού συνόλου εργαλείων για την παροχή της μακροπρόθεσμης πρόσβασης στα αρχεία Ιστού. 
Τα ψηφιακά αρχεία υπάρχουν σε όλες τις συμμετέχουσες χώρες, το περιεχόμενο των οποίων μεταφέρεται στο κεντρικό NWA. Ένα πακέτο λογισμικού γνωστό ως σύνολο εργαλείων NWA έχει αναπτυχθεί χρησιμοποιώντας την πείρα από κάθε βιβλιοθήκη συνεργατών για να επιτρέψει την πλοήγηση και την έρευνα του αρχειοθετημένου περιεχομένου και στο χρόνο και στο διάστημα. 

Η δεύτερη φάση του προγράμματος NWA άρχισε στα τέλη του 2002, και στρέφεται στην αύξηση της σταθερότητας λογισμικού, την ανάγκη για την πρόσθετη λειτουργία χρηστών, και την επαναξιολόγηση του ενδιάμεσου με τον χρήστη.
UK Web Archiving Consortium

Περιλαμβάνοντας έξι κορυφαία βρετανικά ιδρύματα, η κοινοπραξία αρχειοθέτησης βρετανικού Ιστού (UKWAC) θα λειτουργήσει σε ένα πειραματικό σύστημα για τους επιλεγμένους βασικούς βρετανικούς ιστότοπους - εξασφαλίζοντας ότι οι ανεκτίμητοι μορφωμένοι, πολιτιστικοί και επιστημονικοί πόροι παραμένουν διαθέσιμοι για τις μελλοντικές γενεές. 
Το UKWAC που περιλαμβάνει τη βρετανική βιβλιοθήκη, Μικτή Επιτροπή συστημάτων πληροφοριών των Συμβουλίων υψηλότερης και μεταδευτεροβάθμιας εκπαίδευσης (JISC), των εθνικών αρχείων, της εθνικής βιβλιοθήκης της Ουαλίας, της εθνικής βιβλιοθήκης της Σκωτίας και της εμπιστοσύνης Wellcome - θα τρέξει για μια αρχική περίοδο δύο ετών, κατά τη διάρκεια των οποίων περίπου 6.000 ιστότοποι θα συλλεχθούν και θα αρχειοθετηθούν.
Τα μέλη της κοινοπραξίας θα λάβουν την άδεια των ιδιοκτητών ιστοτόπου για να αρχειοθετήσουν τις επιλεγμένες περιοχές και να εξερευνήσουν πώς να αναπτύξουν τις συμβατές πολιτικές επιλογής και να ερευνήσουν τις σύνθετες τεχνικές προκλήσεις που περιλαμβάνονται στη συλλογή και την αρχειοθέτηση του υλικού Ιστού.  
Κάθε μέλος κοινοπραξίας θα επιλέξει και θα "συλλάβει" το περιεχόμενο σχετικό με το θέμα ή/ και την περιοχή του. Παραδείγματος χάριν, η βρετανική βιβλιοθήκη θα αρχειοθετήσει τις περιοχές απεικονίζοντας τον εθνικό πολιτισμό και τα γεγονότα ιστορικής σπουδαιότητας. Αυτοί θα μπορούσαν να περιλάβουν ιστοσελίδας που εστιάζουν στα βασικά γεγονότα στην εθνική ζωή, ιστοσελίδες μουσείων, ε-διατριβές, που επιλέχτηκαν blogs για να υποστηρίξουν τα ερευνητικά υλικά και βασισμένα στο WEB λογοτεχνικά και δημιουργικά έργα από τους βρετανικούς υπηκόους.
Το Wellcome θα συντηρήσει ένα αρχείο της ιατρικής στον Ιστό ενώ τα εθνικά αρχεία θα εστιάσουν στην αρχειοθέτηση του επιλεγμένου υλικού από έξι κύριες συστάδες των κυβερνητικών υπηρεσιών. Οι σκοτσέζικες και ουαλλέζικες εθνικές βιβλιοθήκες θα συλλέξουν το υλικό απεικονίζοντας τον πολιτισμό και την ιστορία της Σκωτίας και της Ουαλίας και JISC θα συντηρήσει τους ιστοτόπους από τα περιθωριακά, καινοτόμα προγράμματα ICT στη βρετανική υψηλότερη και μεταδευτεροβάθμια εκπαίδευση.
Οι δαπάνες υποδομής, όπως το λογισμικό, το υλικό, και η τρέχουσες τεχνικές ανάπτυξη και η υποστήριξη θα μοιραστούν εξίσου μεταξύ των μελών κοινοπραξίας.  UKWAC. Το λογισμικό για να πραγματοποιήσει τις διαδικασίες αρχειοθέτησης - PANDORA ψηφιακό σύστημα αρχειοθέτησης (PANDAS) - έχει αναπτυχθεί ήδη και έχει εξεταστεί από την εθνική βιβλιοθήκη της Αυστραλίας και των συνεργατών του για την αρχειοθέτηση των αυστραλιανών ιστοχώρων και να καταστήσει τους προσιτούς μέσω PANDORA.  
Τα μέλη του UKWAC έχουν επιλέξει την έρευνα Magus που περιορίζεται για να βοηθήσει να επεκτείνουν το λογισμικό PANDAS για τις βρετανικές ανάγκες και να παρέχουν το κοινό υλικό και την τεχνική υποστήριξη που απαιτούν. 
ΔΙΑΤΗΡΗΣΗ

Οι περισσότερες τρέχουσες πρωτοβουλίες αρχειοθέτησης του Ιστού, μέχρι τώρα, έχουν στραφεί στη συλλογή των πόρων παρά στη μακροπρόθεσμη διατήρησή τους. Δεν υπάρχει τίποτα λάθος σε αυτό, ωστόσο όμως παραμένει η ανάγκη να εξεταστεί πώς αυτοί οι ιστότοποι που συλλέγονται προς το παρόν μπορούν να διατηρηθούν κατά τη διάρκεια του χρόνου, και τι αυτό μπορεί να σημαίνει. Αυτό μπορεί να περιλάβει τις αξιολογήσεις των διαφόρων προτεινόμενων στρατηγικών διατήρησης (μετανάστευση, εξομοίωση κ.λπ.). Ένα βασικό ζήτημα για τα αποθετήρια θα είναι το πως θα εξασφαλίσουν την  αυθεντικότητα των ψηφιακών αντικειμένων, πχ. να ελέγξουν ότι είναι ακριβώς αυτά που υποστηρίζουν ότι είναι (ή τα μεταδεδομένα τους). Αυτό μπορεί να εξαρτηθεί από κρυπτογραφικές τεχνικές οι οποίες εφαρμόζονται από τα αποθετήρια, ή από την ενθυλάκωση των αντικειμένων στα περιγραφικά μεταδεδομένα. Αυτό που είναι σαφές, εντούτοις, είναι ότι σε πολλές περιπτώσεις η ίδια η φύση των αποθετηρίων θα χρησιμεύσει ως αναπλήρωση για την αυθεντικότητα του αντικειμένου.   

Τι εννοούμε όμως όταν λέμε ψηφιακή διατήρηση;

Η διατήρηση της ψηφιακής πληροφορίας θεωρείται, από τα τέλη του 20ου αιώνα, ως μία από τις μεγαλύτερες προκλήσεις των επαγγελμάτων της βιβλιοθηκονομίας  και εν γένει της πληροφόρησης. Η πληροφορία επιβάλλεται να είναι διαθέσιμη και προσιτή στις μελλοντικές γενιές για να έχει αξία. Η διατήρηση της ψηφιακής πληροφορίας δεν περιλαμβάνει μόνο την επίλυση τεχνικών προβλημάτων, αλλά απαιτεί και λύσεις σε οικονομικά προβλήματα και σε θέματα οργάνωσης που προκύπτουν. 

Ένας βασικός ορισμός της ψηφιακής διατήρησης είναι η  διατήρηση  του ψηφιακού υλικού για μακροπρόθεσμη χρήση με σκοπό την εξασφάλιση της συνεχούς  δυνατότητας πρόσβασης σε αυτό. Ως ψηφιακό υλικό ορίζεται  οποιοδήποτε «υλικό που υποβάλλεται σε επεξεργασία από έναν υπολογιστή και περιλαμβάνει τόσο αυτό που έχει ψηφιοποιηθεί, καθώς επίσης και εκείνο το οποίο έχει δημιουργηθεί αποκλειστικά  ψηφιακά.
Γενικά όμως, η ψηφιακή διατήρηση περιλαμβάνει διάφορους οργανωμένους στόχους που συνδέονται με ποικίλες τεχνικές προσεγγίσεις ή στρατηγικές, οι οποίες θα εξασφαλίσουν ότι οι ψηφιακοί πόροι όχι μόνο αποθηκεύονται κατάλληλα, αλλά και διατηρούνται επαρκώς και έτσι χρησιμοποιούνται με συνέπεια κατά τη διάρκεια του χρόνου. 
Το Cedars Project δίνει έναν πιο ακριβή και περιεκτικό ορισμό. Συγκεκριμένα ψηφιακή διατήρηση είναι «η αποθήκευση, η συντήρηση και η πρόσβαση σε ένα ψηφιακό αντικείμενο μακροπρόθεσμα», συνήθως ως συνέπεια της εφαρμογής μίας ή περισσότερων στρατηγικών διατήρησης. Οι τελευταίες μπορούν να περιλαμβάνουν τη διατήρηση της τεχνολογίας, την εξομοίωση της τεχνολογίας και τη μετανάστευση των δεδομένων

Στόχοι της διατήρησης 

Είναι πολύ δύσκολο να υποθέσουμε πώς οι μελλοντικοί ερευνητές θα χρησιμοποιήσουν τις διατηρημένες συλλογές των ιστοτόπων, όμως οι στρατηγικές για τη διατήρηση αναμειγνύονται και με  υποθέσεις σχετικά με το γιατί οι συλλογές διατηρούνται. Οι στρατηγικές διατήρησης μπορούν να κριθούν απέναντι σε τρεις στόχους: 

•
διατήρηση των bits. Εδώ ο στόχος είναι να διατηρηθεί η ακριβής ακολουθία των bits σε σχέση με το αρχικό. 

•
διατήρηση του περιεχομένου. Εδώ ο στόχος είναι να διατηρηθεί το περιεχόμενο (π.χ., οι λέξεις σε ένα κείμενο) αλλά όχι τα σχήματα, το γραφικό σχέδιο, κ.λπ. 

•
διατήρηση της εμπειρίας. Εδώ ο στόχος είναι να διατηρηθεί  ολόκληρη η εμπειρία με το ψηφιακό υλικό, συμπεριλαμβανομένου των γραφικών σχεδίων και της εκτέλεσης των δυναμικών στοιχείων του. 

Η πολυπλοκότητα και το κόστος της διατήρησης αυξάνονται αισθητά σε αυτούς τους τρεις στόχους. Η διατήρηση της εμπειρίας είναι ιδιαίτερα απαιτητική δεδομένου ότι πρέπει να βρεθούν αντικαταστάσεις για το υλικό και το λογισμικό που δεν είναι πλέον διαθέσιμο. 
Στρατηγικές ψηφιακής διατήρησης 

Λέγοντας στρατηγικές ψηφιακής διατήρησης εννοούμε τις μεθόδους που μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε με σκοπό την αποφυγή ορισμένων προβλημάτων που επισύρει η ψηφιοποίηση των πληροφοριακών αντικειμένων, και την διατήρησή τους μακροπρόθεσμα. Τα θέματα που επιδιώκει να επιλύσει η ψηφιακή διατήρηση είναι η απαρχαίωση του λογισμικού και του υλικοτεχνικού εξοπλισμού, καθώς και το ότι τα ψηφιακά μέσα είναι ιδιαίτερα εύθραυστα αρκεί να αναλογιστεί κανείς ότι η διάρκεια ζωής τους είναι πολύ μικρότερη από αυτή του χαρτιού. Υπάρχουν διάφορες τεχνικές στρατηγικές για τη διατήρηση των ψηφιακών πληροφοριών. Κάθε μια από αυτές είναι κατάλληλη για  διαφορετικούς στόχους διατήρησης και  μεθόδους πρόσβασης
· Μετανάστευση (migration)
Αυτή η στρατηγική ψηφιακής διατήρησης προβλέπει ένα σύνολο οργανωμένων ενεργειών σχεδιασμένων με τέτοιο τρόπο, ώστε να επιτευχθεί η περιοδική μεταφορά του ψηφιακού υλικού από τη μία διαμόρφωση λογισμικού ή hardware σε μια άλλη ή από τη μία γενιά τεχνολογίας υπολογιστών σε μια μεταγενέστερη. Σκοπός της μετανάστευσης είναι να διατηρήσει την ακεραιότητα των ψηφιακών αντικειμένων, καθώς και τη δυνατότητα των χρηστών να ανακτούν, να παρουσιάζουν και να χρησιμοποιούν τα ψηφιακά αντικείμενα εν όψει της συνεχώς μεταβαλλόμενης τεχνολογίας. 

Οι μορφές των υπολογιστών αλλάζουν συνεχώς. Τα μορφότυπα των αρχείων δέκα χρόνια πριν ίσως να είναι δύσκολο να διαβαστούν. Δεν υπάρχει κανένας υπολογιστής στον κόσμο που να μπορεί να τρέξει τα προγράμματα για υπολογιστές τα οποία ήταν διαδεδομένα έναν σύντομο χρόνο πριν. Επομένως, επιπλέον με  την αναζωογόνηση των δεδομένων, η ψηφιακή διατήρηση πρέπει να διατηρήσει και τους τρόπους με τους οποίους θα ερμηνευθούν τα δεδομένα, για να κατανοήσει τον τύπο της, τη δομή της, και το μορφότυπο τους. Η μετανάστευση είναι μια τυποποιημένη πρακτική για την επεξεργασία των δεδομένων, για δεκαετίες. Επιχειρήσεις, όπως αυτές που ασχολούνται με συνταξιοδοτικά θέματα, διατηρούν τα αρχεία των οικονομικών συναλλαγών κατά τη διάρκεια πολλών ετών. Αυτά τα αρχεία διατηρούνται στους υπολογιστές, αλλά τα συγκροτήματα των ηλεκτρονικών υπολογιστών αλλάζουν περιοδικά. Το υλικό αντικαθίσταται και τα συστήματα λογισμικού αναθεωρούνται. Όταν αυτές οι αλλαγές πραγματοποιούνται, τα δεδομένα μεταναστεύουν από τον ένα υπολογιστή στον άλλο υπολογιστή, και από τη παλιά βάση δεδομένων στη νέα βάση δεδομένων. Η βασική αρχή της μετανάστευσης είναι ότι οι μορφές και η δομή των δεδομένων μπορούν να αλλάξουν, αλλά η σημασιολογία του περιεχομένου τους διατηρείται. Η μετανάστευση διατηρεί πάντα το περιεχόμενο και μερικές φορές μπορεί να διατηρήσει και την εμπειρία. 

· Εξομοίωση (Emulation)

Μια άλλη μέθοδος που προτείνεται μερικές φορές είναι η εξομοίωση. Τα ψηφιακά τεκμήρια μπορούν να είναι προσιτά και κατανοητά από το κοινό όταν μελετούνται χρησιμοποιώντας το λογισμικό με το οποίο δημιουργήθηκαν ή έστω με  λειτουργικά πανομοιότυπο λογισμικό. Η αυξανόμενη χρήση γραφικών, υπερκειμένου, συνδεδεμένων δομών και πολυμέσων καθιστά τα τεκμήρια εξαρτημένα από συγκεκριμένη τεχνολογία. Το γεγονός αυτό αποτελεί πολύ μεγάλο πρόβλημα, αν αναλογισθεί κανείς ότι ένας φάκελος δεδομένων είναι σχεδόν άχρηστος χωρίς το κατάλληλο λογισμικό για την ερμηνεία της δομής και του περιεχομένου του. 

Η λύση που προτείνετε για να διασωθούν τα τεκμήρια είναι η εφαρμογή του λογισμικού που τα δημιούργησε, καθώς επίσης να υπάρχει η ανάλογη υποστήριξη από το σύστημα που το λογισμικό χρειάζεται και το απαιτούμενο τεχνικό περιβάλλον. Η περιγραφή του  υλικοτεχνικού εξοπλισμού θα είναι χρήσιμη και απαραίτητη στο μέλλον για να είναι δυνατή η αντιπαραβολή ενός εξομοιωτή του πρωτότυπου τεχνικού περιβάλλοντος. Τα πρωτότυπα  ψηφιακά τεκμήρια θα είναι αναγνώσιμα οποιαδήποτε τεχνολογία υπολογιστών και αν χρησιμοποιείται. Στην ουσία ολόκληρο το πακέτο-των τεκμηρίων, του αντίστοιχου λογισμικού και της περιγραφής του υλικοτεχνικού εξοπλισμού - θα είναι ενθυλακωμένο προς αποφυγή της καταστροφής της.

Η παραπάνω προσέγγιση είναι εξαιρετικά ενδιαφέρουσα, αλλά ιδιαίτερα σύνθετη και απαιτητική για να τεθεί σε λειτουργία. Το όνειρο είναι να διευκρινιστεί με πλήρεις λεπτομέρειες το υπολογιστικό περιβάλλον το οποίο απαιτείται για την εκτέλεση ενός προγράμματος. Κατόπιν, σε οποιαδήποτε στιγμή στο μέλλον, ένας εξομοιωτής μπορεί να χτιστεί που θα συμπεριφερθεί ακριβώς όπως στο αρχικό υπολογιστικό περιβάλλον. Σε μερικές,  εξειδικευμένες περιστάσεις αυτό είναι μια λογική πρόταση, αλλά στις περισσότερες περιστάσεις, η εξομοίωση είναι μια χίμαιρα. Ακόμη και τα απλά περιβάλλοντα είναι πάρα πολύ σύνθετα για να διευκρινιστούν με  ακρίβεια. Ο συνδυασμός σύνταξης, σημασιολογίας, και ειδικών κανόνων είναι πέρα από την κατανόηση, και επιπλέον οι λεπτές, εσωτερικές πτυχές ενός συστήματος είναι συχνά κρίσιμες για τη σωστή εκτέλεση. 

Ηλεκτρονικοί υπολογιστές 

Οποιοδήποτε σύστημα για την συλλογή και την διατήρηση των ιστότοπων θα στηριχθεί κυρίως στην αυτοματοποίηση. Το παρακάτω σχήμα σκιαγραφεί ένα σύστημα ηλεκτρονικών υπολογιστών που απαιτείται για τη συλλογή και  διατήρηση των ιστότοπων στη βιβλιοθήκη του Κογκρέσου.
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Το σύστημα διαιρείται σε διάφορα υποσυστήματα:

Επιλογή 

Αυτό απαιτεί  έναν βιβλιοθηκάριο με τα απαραίτητα εργαλεία υποστήριξης για να εξετάσει και να επιλέξει τους ιστότοπους για τη συλλογή και τη διατήρηση, και για να θέσει παραμέτρους όπως τη συχνότητα της συλλογής, η έκταση  του ιστότοπου, κ.λπ. 
Έλεγχος των αποκτήσεων 

Αυτό το υποσύστημα σχεδιάζει τη συλλογή των στιγμιότυπων, ελέγχει την απόδοση των crawler του Ιστού, και εξετάζει τα logs και τα μηνύματα λάθους. Άλλα χαρακτηριστικά του είναι ο έλεγχος της έκδοσης στην ανάπτυξη του λογισμικού.  

Web crawler
Αυτός αναπαράγει (mirror) τους ιστότοπους, όταν καθοδηγείται από το σύστημα ελέγχου των αποκτήσεων, και τους αποθηκεύει στο αρχείο. 

Αρχείο 

Το αρχείο παρέχει  μακροπρόθεσμη αποθήκευση για τα αρχεία στιγμιότυπων. Παρέχει επίσης  πρόσβαση σε αυτά τα αρχεία για  ανάλυση, συνήθως από το πρόγραμμα υπολογιστών.   
Σύστημα καταλόγου 

Αυτό είναι ένα πολυτμηματικό σύστημα. Περιλαμβάνει τα εργαλεία που χρησιμοποιούνται για να κάνουν τα αρχεία καταλόγων (π.χ., λογισμικό CORC της OCLC), τα συνδέει με τον κατάλογο της βιβλιοθήκης και άλλα ευρετήρια, και  κάνει την αναζήτηση και  το ξεφύλλισμα.
Εξωτερική πρόσβαση 

Αυτό το υποσύστημα εκδίδει τα αρχεία στιγμιότυπων προς χρήση από τους μελετητές και τους ερευνητές. Χτίζει επίσης και διατηρεί τον ιστότοπο  που χρησιμοποιείται για  εξωτερική πρόσβαση. 
Διατήρηση 

Αυτό το υποσύστημα ελέγχει τα αρχεία και τις εκδόσεις πρόσβασης. Δημιουργεί τις νέες εκδόσεις των αρχείων για τη διατήρηση και παράγει τα μεταδεδομένα προέλευσης.  

Στα περισσότερα από τα υποσυστήματα, και ειδικά στο αρχείο, η εξωτερική πρόσβαση και τα υποσυστήματα διατήρησης, πρέπει να διασυνδεθούν με ένα σύστημα προσδιορισμού για να παρακολουθήσουν τις πολλές εκδόσεις του κάθε ιστοτόπου. Το handle σύστημα είναι κατάλληλο για αυτόν το λόγο και η προκαταρκτική εργασία έχει αρχίσει.

ΑρχειοθετΗΣΗ τοΥ ελληνικόΥ WEB
Επηρεασμένοι από τις παγκόσμιες προσπάθειες αρχειοθέτησης του Ιστού, Έλληνες ερευνητές αποφάσισαν να δημιουργήσουν ένα  αρχείο του Ελληνικού Ιστού. Το συγκεκριμένο έργο χωρίζεται σε δύο μέρη. Το πρώτο αφορά στη δημιουργία ενός αρχείου που να περιέχει όσο το δυνατόν περισσότερες ιστοσελίδες γίνεται. Το δεύτερο μέρος εστιάζεται στην εξαγωγή γνώσης απ’ αυτή τη συλλογή ιστοσελίδων.

Μία πρώτη εκτίμηση που μπορεί να γίνει όσον αφορά το μέγεθος του Ελληνικού Ιστού είναι αν λάβουμε υπόψη μας το γεγονός ότι υπάρχουν πάνω από 60.000 ιστοσελίδες που ανήκουν στο domain .gr. Ωστόσο, αυτό που μπορεί να χαρακτηριστεί ως Ελληνικός Ιστός δεν είναι απόλυτο, εφόσον υπάρχουν ιστοσελίδες που φιλοξενούνται κάτω από τα domain .net, .com ή .org. Οι προσπάθειες, λοιπόν, επικεντρώνονται όχι μόνο στην αρχειοθέτηση των ιστοσελίδων μ’ επέκταση .gr αλλά και σ’ εκείνες τις ιστοσελίδες που είναι ελληνικά – προσανατολισμένες. 

Εξαιτίας του μεγάλου μεγέθους των συλλεγόμενων δεδομένων, είναι απαραίτητη η κατηγοριοποίησή τους. Γι΄ αυτό το λόγο εφαρμόζεται ένας συνδυασμός IR και εξόρυξης δεδομένων (data mining) τεχνικών, προκειμένου να χαρακτηριστεί το περιεχόμενο του Ιστού. Ο σημασιολογικός χαρακτηρισμός χρησιμοποιείται κατόπιν, προκειμένου να ομαδοποιούνται ιστοσελίδες σε θεματικές συστάδες (clusters). Αυτές οι συστάδες χρησιμοποιούνται για την επιτάχυνση της αναζήτησης στο αρχείο του Ιστού, ενώ διευκολύνουν την αναζήτηση με λέξη κλειδί χωρίς την ανθρώπινη μεσολάβηση. 

Στον Ιστό είναι αρκετά δύσκολο να προσδιορίσει κανείς τα ακριβή όρια του Ελληνικού Ιστού. Τα κριτήρια που χρησιμοποιούνται για τον χαρακτηρισμό του Ιστού ως Ελληνικό δεν είναι απόλυτα και οι περισσότερες λύσεις μοιάζουν ασαφείς. Κύριο μέλημα, όπως προαναφέρθηκε, είναι η αρχειοθέτηση οποιασδήποτε ελληνικής ιστοσελίδας και όχι μόνο εκείνων που είναι στην ελληνική γλώσσα ή στο .gr domain. Τα κύρια κριτήρια που χρησιμοποιούνται είναι:

· το domain name: οι περισσότερες ελληνικές ιστοσελίδες ανήκουν στο .gr domain. Ωστόσο, αυτό δεν είναι απόλυτο εφόσον πολλές ιστοσελίδες έχουν τα προσφύματα .com, .org, .net, τα οποία εξαρτώνται από τις εταιρείες ή τους οργανισμούς στους οποίους αναφέρονται. 

· η ελληνική γλώσσα: η χρήση της ελληνικής γλώσσας αποτελεί ένα θεμελιώδες κριτήριο για να χαρακτηριστεί μία ιστοσελίδα ως ελληνική. Ωστόσο, πολλές ιστοσελίδες έχουν την ελληνική και την αγγλική γλώσσα, ενώ κάποιες απ’ αυτές είναι γραμμένες μόνο στην αγγλική. Για παράδειγμα αρκεί να αναφέρουμε την ιστοσελίδα ενός Πανεπιστημίου που παρέχει πληροφορία στους νεοαφιχθέντες με την ανταλλαγή Erasmus φοιτητές. Τέτοιου είδους ιστοσελίδες δεν περιέχουν περιεχόμενο στην ελληνική.

· το ελληνικό περιεχόμενο: μία ιστοσελίδα μπορεί να μην έχει το πρόσφυμα .gr στο όνομά της ή μπορεί να μην είναι γραμμένη στην ελληνική γλώσσα. Ωστόσο, μπορεί να περιέχει πληροφορία σχετική με την Ελλάδα. Για παράδειγμα υπάρχουν ιστοσελίδες που έχουν δημιουργηθεί από Έλληνες στο εξωτερικό και βοηθούν στη δημιουργία ελληνικών κοινοτήτων ή για τη «διαφήμιση» της ελληνικής κουλτούρας στο εξωτερικό. Τέτοιου είδους ιστοσελίδες μπορούν να εξαχθούν εξετάζοντας το περιεχόμενό τους (μπορούν για παράδειγμα να περιέχουν τις λέξεις “Hellas”, “Greece”, “Greek”, κλπ.). 
Μεθοδολογία

Το σύστημα που πραγματοποιεί την αρχειοθέτηση αποτελείται από τρεις κύριες συνιστώσες: το Web Crawler, το Content Manager και Clustering Module. Ο Web Crawler ψάχνει στον Ιστό χρησιμοποιώντας τα προαναφερθέντα κριτήρια προκειμένου να συγκεντρώσει όσες περισσότερες ελληνικές ιστοσελίδες μπορεί. Τα συλλεγόμενα URI αποθηκεύονται σε μία βάση δεδομένων μαζί με την ημερομηνία και την ώρα που έγινε η διαδικασία της έρπυσης (crawling), προκειμένου να υπάρχει η δυνατότητα ενημέρωσης του αρχείου στο μέλλον. Κάποια επιπρόσθετη πληροφορία, όπως ιστοσελίδες που δείχνουν κάποιες άλλες από το URI μπορούν επίσης να συμπεριληφθούν για μελλοντική χρήση. Έπειτα, στο περιεχόμενο κάθε ιστοσελίδας στο αρχείο εφαρμόζεται ένας συνδυασμός μεθόδων εξαγωγής λέξεων κλειδιών. Εφόσον, το περιεχόμενο που υπόκειται σε επεξεργασία είναι δίγλωσσο, αγγλικό και ελληνικό περιεχόμενο, απαιτείται ένα επιπρόσθετο βήμα, δηλαδή μία μετάφραση προτού επιλεχθούν τα πιο αντιπροσωπευτικά κλειδιά για κάθε ιστοσελίδα. Αυτές οι λέξεις κλειδιά αποθηκεύονται επίσης στο αρχείο. Τέλος, χρησιμοποιούνται τα αποτελέσματα των παραπάνω διαδικασιών, προκειμένου να κατηγοριοποιηθεί ο Ελληνικός Ιστός σε σημασιολογικά συναφείς συστάδες ή αλλιώς συστοιχίες (clusters). Η αρχιτεκτονική του συστήματος αρχειοθέτησης του Ελληνικού Ιστού φαίνεται από το σχήμα 1.
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Σχήμα 1

Web crawler
Λαμβάνοντας υπόψη τα παραπάνω κριτήρια, ξεκινά η διαδικασία αρχειοθέτησης του Ελληνικού Ιστού. Το domain name (.gr) αποτελεί το πιο σημαντικό και αξιόπιστο κριτήριο για την έναρξη των διαδικασιών. Πέραν αυτού, εξετάζεται η παράμετρος του συνόλου χαρακτήρων (charset parameter)
 του κώδικα HTML για κάθε ιστοσελίδα. Αυτή η παράμετρος αποκαλύπτει τη γλώσσα, στην οποία είναι γραμμένο το περιεχόμενο της σελίδας.

Είναι σημαντικό για το αρχείο να συμπεριληφθεί οποιαδήποτε ιστοσελίδα ελληνικού ενδιαφέροντος. Ο crawler (εργαλείο αυτόματης επιλογής υλικού) ξεκινάει την αναζήτηση από ένα ή περισσότερα κομβικά σημεία. Οι μεγάλες ελληνικές Θεματικές Πύλες (portals), οι οποίες περιέχουν συνδέσμους που οδηγούν σε πολλούς άλλους πόρους, αποτελούν τέτοιου είδους κόμβους. Ο crawler ακολουθεί όλα τα μονοπάτια που αναφέρονται σε ελληνικές ιστοσελίδες, λαμβάνοντας υπόψη τα προαναφερθέντα κριτήρια. Η αναζήτηση είναι εξαντλητική, ακολουθώντας τους συνδέσμους από τις διαδοχικές σελίδες, μέχρι να φτάσει σε μία ιστοσελίδα που δεν έχει ελληνικά χαρακτηριστικά. Επιπλέον, άλλοι δικτυακοί τόποι, όπως ο Hellenic Resources Network
, μπορούν να χρησιμοποιηθούν. Ο συγκεκριμένος ιστότοπος παρέχει στα ελληνικά δημόσια ιδρύματα βελτιωμένη πρόσβαση στη διακεκριμένη κοινότητα των Ελλήνων ακαδημαϊκών, ερευνητών και επαγγελματιών που ζουν στο εξωτερικό, ενώ παρέχει, επίσης, τη δυνατότητα επικοινωνίας με την Ελληνική Διασπορά. Ουσιαστικά, ενισχύει την επικοινωνία και τη συνεργασία μεταξύ των Ελλήνων σε όλο τον κόσμο παρέχοντας τη διευκόλυνση μίας πιο αποτελεσματικής χρήσης του Διαδικτύου. Γι΄ αυτό το λόγο αποτελεί ένα πολύτιμο κομβικό σημείο για πολλούς άλλους διεθνείς ελληνικούς δικτυακούς τόπους.  

Στο τέλος της διαδικασίας έρπυσης (crawling) όλες οι ανακτημένες ιστοσελίδες αποθηκεύονται σε μία βάση δεδομένων μαζί με επιπρόσθετες πληροφορίες όπως ημερομηνία /ώρα, εξερχόμενους συνδέσμους, συνδέσμους που δείχνουν τη σελίδα, κ.λ.π. προτιμάται η χρήση μίας βάσης δεδομένων αντί ενός συστήματος αρχείων εφόσον ο κύριος στόχος είναι η συγκέντρωση των ιστοσελίδων και η περαιτέρω επεξεργασίας τους, χρησιμοποιώντας τεχνικές ομαδοποίησης, συστάδων.  Η αρχιτεκτονική του συστήματος, ωστόσο, επιτρέπει ακόμη την αποθήκευση των ιστοσελίδων στην πρωτότυπη μορφή τους.

 Εξαγωγή λέξεων – κλειδιών

Προκειμένου να είναι δυνατή η ομαδοποίηση του Ελληνικού Ιστού σε σημασιολογικά συναφείς συστάδες, είναι απαραίτητος ο χαρακτηρισμός του περιεχομένου των ιστοσελίδων. Ο προσδιορισμός των λέξεων – κλειδιών μπορεί να γίνει είτε χειροκίνητα, είτε αυτόματα. Μία χειρονακτική μέθοδος θα δώσει ακριβή αποτελέσματα, όμως, εξαιτίας της τεράστιας ποσότητας των δεδομένων, μία τέτοια προσέγγιση θεωρείται ανεπαρκής.

Στη συγκεκριμένη περίπτωση αρχειοθέτησης χρησιμοποιείται η αυτόματη εξαγωγή των λέξεων – κλειδιών. Οι περισσότερες μέθοδοι που προτείνονται για το χαρακτηρισμό των τεκμηρίων, χρησιμοποιώντας δεσμευμένες λέξεις (λέξεις – κλειδιά), εκτελούν εξόρυξη κειμένου (text mining) μέσα στο ίδιο το κείμενο, ακολουθώντας τα πρότυπα των τεχνικών IR. Ωστόσο, αυτή η προσέγγιση αποδεικνύεται ανεπαρκής, όταν το τεκμήριο είναι ιστοσελίδα, εφόσον, βασίζεται αποκλειστικά στην πληροφορία που εμπεριέχεται στο τεκμήριο, χωρίς να λαμβάνει υπόψη τα χαρακτηριστικά της συνδεσμολογίας του Ιστού. Επιπλέον, είναι δύσκολο να εξαχθούν λέξεις – κλειδιά από τεκμήρια στον Ιστό, τα οποία περιέχουν εικόνες, πανομοιότυπα, κ.ά. Επομένως, σε πολλές περιπτώσεις, οι συνδέσεις που δείχνουν σ’ ένα τεκμήριο χρησιμοποιούνται για να εξάγουν πληροφορία για το ίδιο το αντικείμενο. Γι’ αυτό το λόγο, το κείμενο γύρω από τη σύνδεση σε μία σελίδα, «παράθυρο προορισμού» (anchor – window)
, λαμβάνεται κι αυτό υπόψη. Αυτή η προσέγγιση κατορθώνει να ξεπεράσει  σε σημαντικό βαθμό τα προβλήματα της προσέγγισης της εξόρυξης κειμένου, εφόσον λαμβάνει υπόψη την περιγραφή που άλλοι δίνουν σε μία ιστοσελίδα. 

Στο συγκεκριμένο έργο χρησιμοποιήθηκε ένας συνδυασμός των προαναφερόμενων τεχνικών μαζί με μία μέθοδο που βασίζεται στους συνδέσμους της σελίδας. Αυτή η πιο πρόσφατη μέθοδος βασίζεται στην υπόθεση ότι οι περισσότερες ιστοσελίδες περιλαμβάνουν συνδέσμους που οδηγούν σε άλλες σελίδες οι οποίες περιέχουν θέματα που είναι σημαντικά για το πλαίσιο περιβάλλοντος (context) της σελίδας. 
Συνεπώς, οι λέξεις – κλειδιά που χαρακτηρίζουν μία ιστοσελίδα p εξάγονται χρησιμοποιώντας: 
· συχνότητα ανεπεξέργαστων όρων του p.

· συχνότητα ανεπεξέργαστων όρων ενός επιλεγόμενου συνόλου (ενός κλάσματος) των πιο σημαντικών ιστοσελίδων που δείχνουν στο p (inlinks - εισερχόμενοι σύνδεσμοι).
· συχνότητα ανεπεξέργαστων όρων των ιστοσελίδων που δείχνονται από το p (outlinks - εξερχόμενοι σύνδεσμοι).
 Έτσι, για κάθε URI που συμπεριλαμβάνεται στο αρχείο, η ιστοσελίδα του επισκέπτεται, το περιεχόμενο κειμένου απομονώνεται από τη δομή δεδομένων και εφόσον του αφαιρεθούν όλες οι μη σημαντικές λέξεις (ευρετηρίαση τεκμηρίου) χρησιμοποιώντας μία κατάλληλη λίστα μπλοκαρίσματος λέξεων (stop-words list), επιλέγονται οι πιο συχνές λέξεις – κλειδιά. Μία παρόμοια μέθοδος χρησιμοποιείται για όλες τις ιστοσελίδες που είναι συνδεδεμένες μέσω ενός link με την εξεταζόμενη ιστοσελίδα. Όσον αφορά στην τρίτη μέθοδο, χρησιμοποιήθηκε η υπηρεσία κατευθυνόμενων προς τα πίσω συνδέσμων του Google, προκειμένου να επιλεχθούν οι πρώτες 20 ιστοσελίδες που οδηγούσαν στην ιστοσελίδα.  Έπειτα από πειραματισμούς το παράθυρο – προορισμού ξεκίνησε στα 100 bytes.  

Μετάφραση
Οι λέξεις – κλειδιά που εξάγονται, εφαρμόζοντας τις παραπάνω μεθόδους, σε αγγλικό περιεχόμενο δεν χρειάζονται περαιτέρω επεξεργασία. Τι γίνεται, όμως, στην περίπτωση του αρχείου του Ελληνικού Ιστού; Έχει ήδη αναφερθεί ότι το αρχείο περιλαμβάνει σελίδες γραμμένες στην ελληνική γλώσσα, στην αγγλική ή και στις δύο. Συνεπώς, χρησιμοποιώντας τις μεθόδους εξαγωγής χωρίς προηγουμένως να  έχουν επεξεργαστεί οι λέξεις – κλειδιά που έχουν ήδη εξαχθεί μπορεί να οδηγήσει σε λάθος αποτελέσματα, εφόσον, για παράδειγμα, μία λέξη που μπορεί να εμφανίζεται με μέτρια συχνότητα, όμως και στην αγγλική και στην ελληνική γλώσσα, θα έχει υψηλότερη συχνότητα αν οι δύο συχνότητες αθροιστούν.

Αυτός είναι ο λόγος γιατί πριν την επιλογή των πιο συχνών λέξεων - κλειδιών, όλες οι ελληνικές λέξεις μεταφράζονται στην αγγλική. Ωστόσο, αυτή η διαδικασία είναι αρκετά μπερδεμένη. Όλες οι λέξεις στην ελληνική γλώσσα (ουσιαστικά, ρήματα, επιρρήματα) μπορούν να κλιθούν. Επομένως, ένα πρώτο βήμα είναι ο εντοπισμός της ρίζας της λέξης και η μετατροπή στην ονομαστική πτώση κάθε ελληνικής λέξης. Γι’ αυτό το λόγο, χρησιμοποιήθηκαν οι κανόνες κλίσεων της γραμματικής του Τριανταφυλλίδη. 

Εφόσον, έγινε η μετατροπή των ελληνικών λέξεων στην ονομαστική πτώση, ακολούθησε η μετάφρασή τους στην αγγλική. Ωστόσο, και αυτή η διαδικασία δεν είναι εύκολη, εφόσον, κάθε ελληνική λέξη έχει πολλά αγγλικά συνώνυμα. Παρόλα αυτά, ποια μετάφραση θα επιλεγεί εξαρτάται από του πλαίσιο περιβάλλοντος του περιεχομένου της ιστοσελίδας. Μία πιο απλοποιημένη προσέγγιση θα ήταν να κρατηθούν όλες οι πιθανές μεταφράσεις, ή κάποιο μέρος απ’ αυτές. Αυτό, όμως, θα είχε ως αποτέλεσμα τη δημιουργία μίας μεγάλης ποσότητας λέξεων – κλειδιών και θα οδηγούσε σε ανακριβή αποτελέσματα. Μία άλλη προσέγγιση θα ήταν να κρατηθεί η πρώτη μετάφραση, η οποία δίνεται στο λεξικό. Ωστόσο, από τη στιγμή που η μετάφραση είναι στενά συνδεδεμένη με το περιεχόμενο της ιστοσελίδας, η πρώτη μετάφραση δεν ενδείκνυται. Για παράδειγμα οι λέξεις “plan”, “schedule”, “program” είναι μερικές από τις μεταφράσεις της ελληνικής λέξης «πρόγραμμα». Σε μία ιστοσελίδα, λοιπόν, με περιεχόμενο που αφορά στην επιστήμη της πληροφορικής πρέπει να  επιλεγεί η λέξη “program”.

Στην πρωτοβουλία αυτή αρχειοθέτησης του ελληνικού ιστού χρησιμοποιήθηκε μία πιο περίπλοκη, αλλά περισσότερο αξιόπιστη μέθοδος. Προκειμένου να αποφασιστεί πιο συνώνυμο είναι το πιο κατάλληλο για το περιεχόμενο της ιστοσελίδας, λαμβάνεται υπόψη η έννοια των υπόλοιπων λέξεων – κλειδιών που έχουν εξαχθεί από τη σελίδα. Υποθέτοντας ότι το σύνολο των λέξεων – κλειδιών θα είναι περιγραφικά του περιεχομένου της ιστοσελίδας, συγκρίνοντας τη σημασιολογία τους, θα προκύψει το αποτέλεσμα ενός εξαιρετικού συνόλου συνωνύμων. Η μέθοδος της μετάφρασης φαίνεται στο σχήμα 2. Η διαδικασία εισαγωγής δεδομένων αφορά στο σύνολο των αγγλικών και ελληνικών λέξεων – κλειδιών (En(D) και αντίστοιχα Gr(D)) για κάθε τεκμήριο D. Τα δεδομένα εξόδου είναι ένα σύνολο αγγλικών λέξεων – κλειδιών K που χαρακτηρίζουν καλύτερα την ιστοσελίδα. Για κάθε μεταφραζόμενη έννοια λέξης (όπως προσδιορίζεται από το Wordnet
), ο αλγόριθμος υπολογίζει το άθροισμα της μέγιστης ομοιότητας μεταξύ της συγκεκριμένης έννοιας και των εννοιών των υπόλοιπων λέξεων –κλειδιών.  Τέλος, επιλέγει την αγγλική μετάφραση που έχει την έννοια με το μέγιστο σκορ. Μέχρι στιγμής, τα αποτελέσματα έχουν δείξει ότι ο αλγόριθμος δουλεύει καλά στην πρακτική του εφαρμογή και προσδιορίζει τα πιο σχετικά συνώνυμα για κάθε ελληνική λέξη. Αυτή η υπομονάδα αποτελεί τμήμα του συστήματος SEWeP
.
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Σχήμα 2

Δημιουργία συστάδων (clustering)

Στο τέλος της διαδικασίας της εξαγωγής των λέξεων – κλειδιών, κάθε ιστοσελίδα που περιλαμβάνεται στο αρχείο χαρακτηρίζεται από ένα σύνολο αγγλικών λέξεων – κλειδιών, οι οποίες περιγράφουν το περιεχόμενό της. Αυτή η γνώση χρησιμοποιείται παραπέρα για την ταξινόμηση αυτού του περιεχομένου σε σημασιολογικά συναφείς συστάδες. Αυτή η διαδικασία ομαδοποίησης  καθιστά δυνατή την «κατάτμηση» του Ελληνικού Ιστού. Αυτή η κατάτμηση ενισχύει και επιταχύνει την αναζήτηση στο αρχείο. Αντί να δίνει το ακριβές URI, ο χρήστης μπορεί να εφαρμόσει μία αναζήτηση βασισμένη σε λέξη – κλειδί ή μία αναζήτηση βασισμένη σε συστάδες (θεματικές κατηγορίες). Ένα παραπάνω βήμα θα περιελάμβανε τη δημιουργία μίας διεπαφής χρήστη στο αρχείο η οποία θα καθιστούσε το χρήστη ικανό να αναζητήσει μόνο τις ιστοσελίδες που σχετίζονται με μία συγκεκριμένη κατηγορία, και όχι όλα τα περιεχόμενα του αρχείου.

Προκειμένου να ομαδοποιηθούν τα περιεχόμενα του αρχείου, ο χρήστης μπορεί να επιλέξει να χρησιμοποιήσει τους K-means ή DBSCAN αλγόριθμους 
. Πριν την εφαρμογή ενός τέτοιου αλγόριθμου στα δεδομένα, απαιτείται μία πρώτη διαδικασία, προκειμένου να υπολογιστεί το διάστημα TF_IDF και να μετρηθούν οι συντεταγμένες του κάθε τεκμηρίου, τα οποία μπορούν στη συνέχεια να χρησιμοποιηθούν από τους K- means και τους DBSCAN αλγόριθμους. Η υπομονάδα ομαδοποίησης δημιουργεί μία ετικέτα για κάθε συστάδα, λαμβάνοντας υπ’ όψιν το κέντρο μάζας της συστάδας. Επίσης, το σύστημα ενοποιεί μία υπομονάδα Εγκυρότητας Συστάδων, προκειμένου να αξιολογηθεί η ποιότητα των δημιουργούμενων  συστάδων. Εφόσον, κατά τη διάρκεια του συγκεκριμένου έργου δεν υπήρχε μία γνωστή «a-priori» δομή για τα δεδομένα, χρησιμοποιήθηκαν τα κριτήρια μίας σχετικής επικύρωσης συστάδων, συμπεριλαμβανομένων του ευρετηρίου Dunn, τα τροποποιημένα ειδικά γι αυτόν το σκοπό ευρετήρια Hubert Statistics και Davies – Boudlin. 

Στο πλαίσιο περιβάλλοντος της αρχειοθέτησης του Ιστού, το μέγεθος των εισερχόμενων δεδομένων είναι πολύ μεγάλο. Συνεπώς, μία προσέγγιση βασισμένη στην ομαδοποίηση ολόκληρου του συνόλου δεδομένων είναι ακατάλληλη, εξαιτίας των περιορισμών της μνήμης. Για ν’ αντιμετωπιστεί αυτό το πρόβλημα, ως πιο σωστή  λύση φαίνεται η δειγματοληψία του συνόλου δεδομένων, η ομαδοποίηση του δείγματος και η ταξινόμηση των εναπομεινάντων τεκμηρίων στις δημιουργημένες συστάδες. 

Αξιολόγηση των πειραματισμών

Χρησιμοποιώντας το παραπάνω σύστημα, δημιουργήθηκε ένα αρχείου Ιστού με 300.000 ευδιάκριτα URI που ανήκουν στον ελληνικό Ιστό. Η τεχνική έρπυσης εφαρμόστηκε τον Σεπτέμβριο του 2003 και διάρκεσε 2 μέρες (μαζί με τις διαδικασίες της εξαγωγής λέξεων – κλειδιών και της μετάφρασης). Ως πρωταρχική πηγή χρησιμοποιήθηκαν τρεις ελληνικές Πύλες (in.gr, pathfinder.gr, flash.gr). Τα κριτήρια για το χαρακτηρισμό των ιστοσελίδων ως ελληνικές ήταν, όπως αναφέρθηκε και σε προηγούμενο σημείο, η επέκταση .gr του domain name και το ελληνικό περιεχόμενο. Εφόσον, η ενημέρωση αποτελεί ένα βασικό χαρακτηριστικό ενός αρχείου του Ιστού, κρατήθηκαν επιπλέον οι λεπτομέρειες που αφορούν στην ώρα και στην ημερομηνία. Ο crawler που χρησιμοποιήθηκε ήταν μία τροποποιημένη έκδοση του crawler των συστημάτων SEWeP και THESUS. Αμέσως μετά τη συλλογή του, κάθε URI δέχονταν την ανάλυση και την αποθήκευση του περιεχομένου του σε μορφή μη κωδικοποιημένου κειμένου. Αξίζει σ’ αυτό το σημείο να σημειωθεί ότι το σύστημα χειρίζεται πολλαπλά μορφότυπα τεκμηρίων  διαθέσιμα σε ιστοσελίδες, όπως .html, .doc, php, ppt, pdf, flash, κλπ. Μετά τις διαδικασίες της μετάφρασης και της εξαγωγής λέξεων – κλειδιών, οι πρώτες δέκα λέξεις κλειδιά που προσδιόριζαν το κάθε URI μαζί με τις αντίστοιχες συχνότητές τους συμπεριλήφθηκαν σε ένα ξεχωριστό πίνακα της βάσης δεδομένων. Το μέγεθος του απορρέοντα SQL server της βάσης δεδομένων ήταν 891 MB. Επιπρόσθετα, το σύνολο των τελικών λέξεων – κλειδιών μαζί με τις λέξεις που εξάχθηκαν, χρησιμοποιώντας τις τρεις μεθόδους  (περιεχόμενο, εξερχόμενοι σύνδεσμοι, εισερχόμενοι σύνδεσμοι), πριν τη διαδικασία της μετάφρασης, αποθηκεύτηκαν επίσης σε XML αρχεία ονομαζόμενα με το αντίστοιχο URI. Στην πλειοψηφία των ιστοσελίδων τα αποτελέσματα είναι αρκετά ικανοποιητικά. 

Όσον αφορά στην ομαδοποίηση των τεκμηρίων, εφαρμόστηκε ένα σύνολο από προκαταρκτικούς πειραματισμούς. Οι πειραματισμοί αυτοί περιείχαν την εφαρμογή και των δύο αλγόριθμων (K – means και DBSCAN) με διαφορετικές τιμές των εισερχόμενων παραμέτρων στα σύνολα δεδομένων ποικίλου μήκους, σε PC Celeron 2.0 GHz, 456MB RAM. 

Τα συμπεράσματα της παραπάνω έρευνας είναι ότι σ’ ένα σύνολο δεδομένων 10.000 εγγραφών
, το DBSCAN χρειάστηκε λιγότερο χρόνο από το K-Means. Το τροποποιημένο Hubert statistics πέτυχε τη μεγαλύτερη αξία του στον αλγόριθμο K-means, δεδομένου ότι για το DBSCAN οι αντίστοιχες τιμές είναι σχετικά μικρές, που σημαίνει ότι για τα μεγάλα σύνολα δεδομένων το K-means δημιουργεί πιο συμπυκνωμένες συστάδες. Τα άλλα δύο ευρετήρια, ωστόσο, αποδεικνύουν το πλεονέκτημα του DBSCAN αλγόριθμου, εφόσον δημιουργεί πιο ξεχωριστές και λιγότερο όμοιες συστάδες.

Το μέγεθος των συνόλων δεδομένων είναι σχετικά μικρό συγκρινόμενο με την ποσότητα των τεκμηρίων που ανήκουν στο Αρχείο. Ωστόσο, πρέπει να αναφερθεί ότι το συγκεκριμένο κομμάτι του ερευνητικού αυτού έργου, αποτελεί ένα προκαταρκτικό πείραμα που εφαρμόστηκε προκειμένου ν’ αξιολογηθεί η ποιότητα των συστάδων που δημιουργήθηκαν από τον κάθε αλγόριθμο. Το επόμενο βήμα θα είναι η χρήση μίας υβριδικής μεθόδου, με την οποία αρχικά θ’ αναπτύσσονται συστάδες από ένα μέρος των τεκμηρίων και έπειτα θα ταξινομεί τα υπόλοιπα. Επίσης, υπάρχει η πρόθεση της εξέτασης της ποιότητας των απορρεουσών συστάδων σε σχέση με τη σημασιολογική συνάφεια. Η απόδοση, όπως επίσης και οι τιμές των συντελεστών της εγκυρότητας των αλγόριθμων K – means και DBSCAN, φαίνονται στους παρακάτω πίνακες. 
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Αξιολόγηση DBSCAN
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Προοπτικές

Η πρώτη φάση αρχειοθέτησης του Ιστού έχει τελειώσει. Τα περισσότερα ελληνικά URI έχουν συλλεχθεί και επεξεργαστεί προκειμένου να είναι σημασιολογικά χαρακτηρισμένα από ένα σύνολο λέξεων κλειδιών. Έχει ήδη εφαρμοστεί ένα σύνολο προκαταρκτικών πειραματισμών προκειμένου να αποφασιστεί πιο σχήμα ομαδοποίησης αποδίδει καλύτερα με το συγκεκριμένο σύνολο δεδομένων. Προβλέπεται η χρήση πιο αναβαθμισμένων τεχνικών ομαδοποίησης, όπως υβριδικές τεχνικές ομαδοποίησης /ταξινόμησης, προκειμένου να επιτευχθεί η κατηγοριοποίηση όλων των τεκμηρίων που ανήκουν στο Αρχείο του Ελληνικού Ιστού. Η τεχνική του χαρακτηρισμού των τεκμηρίων με λέξεις κλειδιά επρόκειτο να προωθηθεί, χρησιμοποιώντας τη σημασιολογική εγγύτητα των τεκμηρίων. Βασισμένη στο σημασιολογικό χαρακτηρισμό των ιστοσελίδων, μία «μηχανή αναζήτησης» του Αρχείου του Ιστού θα δημιουργηθεί. Εκτός απ’ αυτό, υπάρχει η σκέψη εφαρμογής ενός αυτόματου ρομπότ (crawler), το οποίο περιοδικά θα επισκέπτεται τις ιστοσελίδες προκειμένου να φυλάσσει τις διάφορες εκδοχές τους καθώς αλλάζουν με την πάροδο του χρόνου. Τέλος, προβλέπεται μία περαιτέρω έρευνα πάνω στο θέμα του «Βαθύ» ή «Αόρατου» Ιστού. 

ΕΠΙΛΟΓΟΣ
Οι ιστότοποι εξαφανίζονται και υπάρχει  σοβαρός κίνδυνος ότι οι ανεκτίμητοι επιστημονικοί,  πολιτιστικοί και επιστημονικοί πόροι δεν θα είναι διαθέσιμοι στις μελλοντικές γενεές. Υπάρχει η ανάγκη να παρασχεθεί εκπαίδευση στους διάφορους αρμόδιους φορείς, προκειμένου να επέλθει μια πολιτιστική αλλαγή πάνω στο θέμα της διατήρησης των ιστοτόπων. Μπορεί να υπάρξουν αλλαγές σε συμβατικές συμφωνίες και είναι πιθανό ότι θα αυξηθεί και το κόστος.

Αυτή η σύντομη αναφορά στις υπάρχουσες πρωτοβουλίες αρχειοθέτησης του Ιστού έχει καταδείξει ότι η συλλογή και η διατήρηση των ιστοτόπων είναι ένας ενδιαφέρων τομέας της έρευνας και της ανάπτυξης, που έχει αρχίσει τώρα να κινείται σε μια πιο πρακτική φάση εφαρμογής. Μέχρι σήμερα, έχουν υπάρξει τρεις κύριες προσεγγίσεις στη συλλογή, που χαρακτηρίζονται σε αυτήν την έκθεση όπως την αυτόματη συγκομιδή, την επιλογή και την κατάθεση. Το ποιος από αυτούς έχει εφαρμοστεί έχει εξαρτηθεί από τον ακριβή σκοπό του κάθε αρχείου και των διαθέσιμων πόρων. Φυσικά, υπάρχουν επικαλύψεις μεταξύ αυτών των προσεγγίσεων αλλά η  τρέχουσα συναίνεση είναι ότι ένας συνδυασμός τους θα επιτρέψει στις σχετικές δυνάμεις τους να χρησιμοποιηθεί. 

Το τελικό συμπέρασμα είναι, ότι πρέπει να υπάρξει μια συνεχής προσπάθεια για την διατήρηση των ιστοτόπων. Υπάρχει η ανάγκη για τους ιδιοκτήτες των ιστοτόπων και τους οργανισμούς που χρηματοδοτούν την ανάπτυξη των ιστοτόπων να εξασφαλίσουν ότι δίνεται η απαραίτητη προσοχή για τη μακροπρόθεσμη διαθεσιμότητα των ιστοτόπων.
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� Τα τεκμήρια που μεταβιβάζονται με HTTP και που έχουν τύπο κειμένου, π.χ. text/html, text/plain, κ.τ.λ., πρέπει να έχουν charset parameter για να προσδιορίζεται η κωδικοποίηση χαρακτήρων του τεκμηρίου. Βλ. “The HTTP charset parameter”, διαθέσιμο στο: http://www.w3.org/International/O-HTTP-charset.


�  Hellenic Resources Network: http://www.hri.org.


� Anchor – window: Περιγράφει την ακριβή θέση (προορισµό) στην οποία θα οδηγήσει ένα Link µέσα σε µία Web Page.  





� Βλ. WordNet, a lexical database for the English language, διαθέσιμο στο: http://wordnet.princeton.edu/


� SEWeP (Semantic Enhancement for Web Personalization): Πρόκειται για ένα σύστημα που κάνει χρήση των λογάριθμων χρήσης αλλά και της σημασιολογίας του περιεχομένου μίας ιστοσελίδας προκειμένου να την εξατομικεύσει. Βλ. Eirinaki M., Vazirgiannis M., Varlamis I., “SEWeP: Using Site Semantics and a Taxonomy to Enhance the Web Personalization Process”,  Conference on Knowledge Discovery in Data, Proceedings of the ninth ACM SIGKDD international conference on Knowledge discovery and data mining, pp. 99-108, 2003.


διαθέσιμο στο: http://portal.acm.org/citation.cfm?id=956765.





 


 





� DBSCAN (density based spatial clustering of applications with noise): ο συγκεκριμένος αλγόριθμος βασίζεται σε δύο σκέψεις: στην πυκνότητα απόστασης (density reachability) και στην πυκνότητα της συνδεσιμότητας (density connectivity). Μία συστάδα DBSCAN είναι το σύνολο όλων των πυκνά συνδεδεμένων σημείων. Ο θόρυβος είναι το σύνολο των σημείων του συνόλου δεδομένων, που δεν ανήκουν σε καμία συστάδα. Βλ. Grizaite Giedre, Innerhofer-Oberperfler Roland, “DBSCAN clustering algorithm”, January 31, 2005. Διαθέσιμο στο: http://www.inf.unibz.it/dis/teaching/DWDM05/reports/dbscan.pdf.














 





� Εξαιτίας των περιορισμών χώρου, σ’ αυτήν την εργασία που περιγράφεται, παρουσιάστηκαν τα αποτελέσματα της ομαδοποίησης ενός συνόλου δεδομένων που περιείχαν 10.000 τεκμήρια. 
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