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ΨΗΦΙΑΚΕΣ ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΕΣ
Ψηφιακή διατήρηση και μορφότυπα των ψηφιακών τεκμηρίων
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ΒΟΥΛΓΑΡΗΣ ΣΠΥΡΙΔΩΝ

ΚΕΡΚΥΡΑ 2006
ΠΕΡΙΛΗΨΗ

Η παρούσα εργασία αποτελεί μια σύντομη επισκόπηση του προβλήματος της διατήρησης της πρόσβασης σε ψηφιακό υλικό το οποίο δημιουργήθηκε με εργαλεία τα οποία δεν χρησιμοποιούνται πλέον. Εξετάζεται για ποιο λόγο η πρόοδος της ψηφιακής τεχνολογίας θέτει σε κίνδυνο υλικό που δημιουργήθηκε μόλις λίγα χρόνια πριν αλλά παρουσιάζονται και οι λύσεις που έχουμε στη διάθεση μας για τη διάσωση του υλικού αυτού. Εξετάζονται τα δημοφιλέστερα σήμερα μορφότυπα (format) με τα οποία κωδικοποιείται η ψηφιακή πληροφορία και τέλος γίνεται μια μικρή αναφορά στην έρευνα που γίνεται από μεγάλες βιβλιοθήκες προς ένα αξιόπιστο και αποτελεσματικό σύστημα διατήρησης ψηφιακών τεκμηρίων.
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1.
ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Μία από τις σημαντικότερες λειτουργίες οποιασδήποτε βιβλιοθήκης είναι η διατήρηση του υλικού της σε καλή κατάσταση και η εξασφάλιση της προσβασιμότητας σε αυτό για τις επόμενες γενεές. Με την ανακάλυψη του ηλεκτρονικού υπολογιστή η ανθρωπότητα εισήλθε στην ψηφιακή εποχή και οι βιβλιοθήκες ακολούθησαν και αυτές την τεχνολογική πρόοδο ώστε σήμερα να μπορούμε να μιλάμε για ψηφιακές βιβλιοθήκες. Οι δυνατότητες που προσφέρει το νέο αυτό περιβάλλον στις βιβλιοθήκες είναι τεράστιες, όμως παράλληλα δημιουργεί και νέα εμπόδια που πρέπει να υπερπηδηθούν. Ειδικά στο τομέα της διατήρησης των ψηφιακών τεκμηρίων έχουμε πλήρη ανατροπή των δεδομένων που ίσχυαν στο συμβατικό περιβάλλον. Οι λύσεις που εφαρμόστηκαν και η εμπειρία που αποκτήθηκε από την διατήρηση συμβατικών τεκμηρίων ελάχιστα μπορούν να βοηθήσουν στον νέο ψηφιακό κόσμο και είναι ανάγκη οι βιβλιοθήκες να αναπτύξουν νέα εργαλεία και μεθόδους για την διατήρηση του ψηφιακού υλικού. 
1.1
Ορισμός της ψηφιακής διατήρησης

Η έννοια της διατήρησης στο ψηφιακό περιβάλλον έχει πολύ διαφορετικό περιεχόμενο από την διατήρηση ενός συμβατικού τεκμηρίου. Το ψηφιακό τεκμήριο δεν είναι τίποτα άλλο από μια σειρά από δυαδικά ψηφία (bits). Έννοιες όπως το «πρωτότυπο κείμενο» ή η «πρώτη έκδοση» δεν υφίστανται ουσιαστικά, καθώς μπορούμε να παράγουμε πανομοιότυπα αντίτυπα του αρχικού τεκμηρίου. Έτσι είναι μάλλον απίθανο να δούμε στο μέλλον ένα μουσείο σπάνιων ψηφιακών τεκμηρίων αν και δεν αποκλείεται να βρουν θέση σε μουσείο ένα CD εγκατάστασης των Windows XP, η πρώτη έκδοση του δικτυακού τόπου του Google ή το παιχνίδι Tetris. 
Ενώ όμως η αναπαραγωγή ενός τεκμηρίου είναι πλέον μια απλή και με πολύ χαμηλό κόστος διαδικασία η προσβασιμότητα στο τεκμήριο σε βάθος χρόνου είναι πολύ πιο δύσκολο να εξασφαλιστεί από ότι στο συμβατικό περιβάλλον. Καθώς η τεχνολογία εξελίσσεται η συμβατότητα με τα παλαιά πρότυπα χάνεται και ενώ «κρατάμε» την πληροφορία στα χέρια μας δεν έχουμε τρόπο να τη διαβάσουμε. Ως ψηφιακή διατήρηση νοείται λοιπόν η διατήρηση της δυνατότητας της πρόσβασης στη πληροφορία που φέρει το ψηφιακό τεκμήριο.
1.2
Από το μέσο στο μήνυμα 
Το ψηφιακό τεκμήριο είναι μια ακολουθία από bits που το πληροφοριακό τους νόημα δεν μπορεί να γίνει αντιληπτό από τον άνθρωπο. Για να έχουμε πρόσβαση στην πληροφορία πρέπει να μεσολαβήσει πρόγραμμα ηλεκτρονικού υπολογιστεί το οποίο θα μετατρέψει με κάποιον αλγόριθμο τα bits σε πληροφορία.  Η διατήρηση των ψηφιακών τεκμηρίων μπορεί να χωριστεί σε τρία επίπεδα όπως φαίνεται στο παρακάτω σχήμα:
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1.2.1
Φυσικό επίπεδο
Στο φυσικό επίπεδο πρέπει να διασφαλιστεί ότι το φυσικό μέσο θα διατηρήσει την ακεραιότητα της ακολουθίας των  bits η οποία έχει αποθηκευθεί σε αυτό.  Τα μέσα αποθήκευσης χωρίζονται σε:
Μαγνητικά (Δισκέτες, Σκληροί Δίσκοι, Μαγνητικές Ταινίες) όπου η πληροφορία «αποθηκεύεται» στον προσανατολισμό στοιχειωδών μαγνητικών διπόλων.
Οπτικά (CD, DVD) όπου η πληροφορία «χαράσσεται» με laser πάνω στην επιφάνεια του οπτικού δίσκου.
Τα μέσα αυτά έχουν πολύ μεγάλη χωρητικότητα και αν φυλαχτούν προσεκτικά η διάρκεια ζωής τους φτάνει τις αρκετές δεκάδες χρόνια (10-20 χρόνια για τις μαγνητικές ταινίες και πάνω από 50 χρόνια για τους οπτικούς δίσκους). Το κύριο ζητούμενο όμως είναι να διατηρηθεί ο εξοπλισμός (οδηγοί) που μας επιτρέπει να «διαβάσουμε» αυτά τα μέσα. 
1.2.2
Επίπεδο δεδομένων
Για να μπορέσει ο άνθρωπος να αντιληφθεί με τις αισθήσεις του την ψηφιακή πληροφορία πρέπει να μεσολαβήσει ένα πρόγραμμα Η/Υ. Ο τρόπος με τον οποίον κωδικοποιείται – αποκωδικοποιείται η πληροφορία αποτελεί το μορφότυπο (format) του ψηφιακού αντικειμένου. Καθώς όμως η τεχνολογία αναπτύσσεται το υλικό (hardware) και το λογισμικό (software) που είναι απαραίτητα για να «διαβάσουμε» ένα ψηφιακό τεκμήριο παύουν να είναι πλέον διαθέσιμα. Στη συνέχεια της παρούσας εργασίας θα εξετάσουμε εκτενέστερα τις λύσεις που μπορούν να εφαρμοστούν ώστε να παραμείνουν προσβάσιμα ψηφιακά τεκμήρια τα οποία έχουν δημιουργηθεί με μορφότυπα τα οποία έχουν πλέον τεχνολογικά ξεπεραστεί.
1.2.3
Επίπεδο μεταδεδομένων

Καθώς ο όγκος της ψηφιακής πληροφορίας αυξάνεται με τρομακτικούς ρυθμούς η δημιουργία και η διατήρηση μεταδεδομένων για κάθε ψηφιακό τεκμήριο είναι απαραίτητη προκειμένου να εξασφαλιστεί η προσβασιμότητα στο τεκμήριο αυτό. Οι παράγοντες που καθιστούν την διατήρηση των μεταδεδομένων επιτακτική στο ψηφιακό περιβάλλον είναι:
· Ο τεράστιος όγκος δεδομένων.
· Είναι δυνατόν το ψηφιακό τεκμήριο να μεταβάλλεται δυναμικά

· Τα μεταδεδομένα συχνά εισάγονται από τον δημιουργό του τεκμηρίου.
· Τα μεταδεδομένα συνήθως είναι ενσωματωμένα στο ίδιο το τεκμήριο.
· Τα πρότυπα μορφοποίησης δεδομένων και μεταδεδομένων εξελίσσονται.
· Το νόημα των μεταδεδομένων επίσης εξελίσσεται.
· Οι ψηφιακές βιβλιοθήκες πρέπει να μπορούν να επεξεργάζονται μεταδεδομένα από τεκμήρια που έχουν δημιουργηθεί με διαφορετικά format.

· Η αναζήτηση σε μια ψηφιακή βιβλιοθήκη συνήθως γίνεται από τον χρήστη χωρίς την μεσολάβηση εξειδικευμένου προσωπικού.
1.3
Δυσκολίες διατήρησης στο ψηφιακό περιβάλλον

Όπως ήδη αναφέρθηκε για τη διατήρηση ψηφιακών δεδομένων οι βιβλιοθήκες έχουν να αντιμετωπίσουν μια σειρά από νέες προκλήσεις. Οι κυριότεροι παράγοντες που διαφοροποιούν την διαδικασία της μακρόχρονης διατήρησης των τεκμηρίων στο ψηφιακό από το συμβατικό περιβάλλον είναι: 
1. Τεράστιος όγκος δεδομένων.

2. Ταχύτητα με την οποία οι χρησιμοποιούμενες τεχνολογίες και πρότυπα αντικαθίστανται από νεότερα.

3. Η άϋλη υπόσταση των ψηφιακών τεκμηρίων εγείρει νέα νομικά και οικονομικά θέματα σχετικά με το ποιος είναι υπεύθυνος για τη διατήρησή τους.

4. Μεγάλες ασυμβατότητες στο υλικό και λογισμικό που προέρχεται από διαφορετικούς κατασκευαστές.

2.
ΜΟΡΦΟΤΥΠΑ

Μορφότυπος (format) είναι ο αλγόριθμος με τον οποίο το ψηφιακό αρχείο αποθηκεύεται ως μια σειρά από δυαδικά ψηφία (bits). Γενικά κάθε μορφότυπο απαιτεί ένα συγκεκριμένο συνδυασμό υλικού και λογισμικού ώστε η πληροφορία που περιέχει να είναι προσβάσιμη. Υπάρχουν εκατοντάδες διαφορετικά μορφότυπα που προέκυψαν, είτε για να καλύψουν διαφορετικές ανάγκες είτε για λόγους εμπορικού ανταγωνισμού και συνεχώς δημιουργούνται νέα. 

Ανάλογα με τη μορφή με την οποία είναι αποθηκευμένη η πληροφορία τα ψηφιακά τεκμήρια διακρίνονται σε:
1. Αρχεία κειμένου
2. Ηχητικά αρχεία
3. Εικόνες

4. Βίντεο
5. Εφαρμογές
2.1
Κείμενο

Μπορεί να είναι αρχεία που δημιουργήθηκαν από έναν επεξεργαστή κειμένου όπως το Microsoft Word (doc) και το Corel WordPerfect (wpd) ή από μια γλώσσα περιγραφής σελίδας (page description language) όπως PostScript και PCL. Οι γλώσσες αυτές χρησιμοποιούνται για την περιγραφή τυπωμένων σελίδων σ’ ένα υψηλότερο επίπεδο από ότι οι εικόνες. Την ίδια λογική ακολουθεί και το μορφότυπο PDF. Απλά αρχεία κειμένου (plain text) χαρακτηρίζονται αυτά όπου κάθε byte αναπαριστά έναν συγκεκριμένο χαρακτήρα σύμφωνα με κάποιο πρότυπο κωδικοποίησης όπως ASCII ή Unicode. Ως απλό κείμενο γράφεται εξάλλου και ο κώδικας της html καθώς και ο πηγαίος κώδικας πολλών προγραμμάτων.
2.1.1
PDF
Το PDF (Portable Document Format) είναι ένα μορφότυπο που αναπτύχθηκε από την εταιρεία Adobe και πλέον είναι το επικρατέστερο πρότυπο για τη δημοσίευση εγγράφων στο διαδίκτυο. Βασικό χαρακτηριστικό του είναι πως η εμφάνιση ενός αρχείου PDF δεν εξαρτάται από το υλικολογισμικό (επεξεργαστής, λειτουργικό σύστημα) που χρησιμοποιούμε. Πρόσφατα ο Διεθνής Οργανισμός Τυποποίησης (ISO) υιοθέτησε ένα νέο πρότυπο για τα ψηφιακά αρχεία το PDF/Α
2.2
Ήχος

Υπάρχουν μορφότυπα τα οποία δεν συμπιέζουν την πληροφορία όπως το WAV (Wave PCM Encoding) στα MS Windows και το AIFF (Audio Interchange File Format) για την πλατφόρμα Mac OS. 
Για να μειωθεί το μέγεθος των αρχείων άλλα μορφότυπα συμπιέζουν την πληροφορία με αποτέλεσμα να έχουμε όμως απώλειες. Οι αλγόριθμοι αυτοί στηρίζονται στο γεγονός ότι οι συχνότητες του ήχου δεν γίνονται όλες αντιληπτές από το ανθρώπινο αυτί. Τέτοια μορφότυπα είναι το MP3 (MPEG-1 Layer 3), το WMA (Windows Media Audio) και το AAC (Advanced Audio Coding) που χρησιμοποιείται από το εξαιρετικά δημοφιλές iTunes της Apple.
2.3
Εικόνα
Υπάρχουν δύο τρόποι απεικόνισης των εικόνων: με ψηφίδες – κόκκους (raster graphics) ή με διανύσματα (vector graphics). Στη πρώτη περίπτωση (raster) τα δεδομένα περιγράφουν τα χαρακτηριστικά κάθε ξεχωριστού pixel της εικόνας ενώ στα διανυσματικά (vector) μορφότυπα η εικόνα περιγράφεται γεωμετρικά. Στις εικόνες συχνά χρησιμοποιούνται αλγόριθμοι συμπίεσης απ’ τους οποίους άλλοι προκαλούν απώλεια δεδομένων και άλλοι όχι.
2.3.1
Raster μορφότυπα

· GIF (Graphic Interchange Format)
Χρησιμοποιεί συμπίεση χωρίς απώλεια δεδομένων. Είναι κατάλληλο για απλές εικόνες χωρίς πολλά χρώματα και λόγω του μικρού μεγέθους αρχεία που δημιουργεί είναι ιδιαίτερα διαδεδομένο στο διαδίκτυο.

· JPEG (Joints Photographic Experts Group)
Χρησιμοποιεί συμπίεση με απώλεια δεδομένων. Αρχικά πρώτα αναπτύχθηκε ο αλγόριθμος συμπίεσης JPEG και στη συνέχεια δημιουργήθηκε το μορφότυπο. Χρησιμοποιείται ευρέως για την αναπαράσταση φωτογραφιών και έγχρωμων εικόνων. Οι περισσότερες ψηφιακές κάμερες υποστηρίζουν αυτόν τον μορφότυπο.

· TIFF (Tagged Image File Format)
Υποστηρίζει πολλούς αλγόριθμους συμπίεσης με ή χωρίς απώλειες. Είναι κατάλληλο για την αποθήκευση εικόνων με μεγάλη λεπτομέρεια όμως δημιουργεί μεγάλου μεγέθους αρχεία.
· BMP(bitmap)
Μορφότυπο ενσωματωμένο στο λειτουργικό σύστημα windows. Δε χρησιμοποιεί συμπίεση ή χρησιμοποιεί αλγόριθμους χωρίς απώλειες με αποτέλεσμα να δημιουργεί μεγάλου μεγέθους αρχεία.
· PNG (Portable Network Graphics)
Δημιουργήθηκε για να αντικαταστήσει το GIF και έιναι μορφότυπο συμπίεσης χωρίς απώλεια δεδομένων.
2.3.2
Vector μορφότυπα

· AutoCAD Drawing Format (DWG) του γνωστού σχεδιαστικού προγράμματος AutoCAD
· SVG (Scalable Vector Graphics) ένα ανοιχτό πρότυπο που έχει αναπτυχθεί από το W3C
2.4
Βίντεο και πολυμέσα
Τα μορφότυπα που χρησιμοποιούνται για την αποθήκευση βίντεο είναι πολυμεσικά μορφότυπα τα οποία ενσωματώνουν κείμενο, ήχο, βίντεο και πληροφορίες για τον συγχρονισμό μεταξύ τους. Τέτοια μορφότυπα είναι τα AVI (Audio Visual Interleave), MOV (QuickTime) και η οικογένεια των μορφοτύπων MPEG (Moving Picture Experts Group).
2.5
Εφαρμογές

Στη κατηγορία αυτή ανήκουν τεκμήρια που δεν συμπεριλαμβάνονται στις παραπάνω κατηγορίες όπως λογιστικά φύλλα (spreadsheets) και αρχεία βάσεων δεδομένων. Κατά την προσπάθεια διατήρησης τέτοιων ψηφιακών τεκμηρίων πρέπει να δοθεί ιδιαίτερη προσοχή ώστε να διατηρηθούν όχι μόνο τα πρωτογενή δεδομένα που περιέχουν αλλά και οι σχέσεις που τα συνδέουν μεταξύ τους.
2.6 Μελέτη περίπτωσης 
Το Canadian Culture Online Program (CCOP) είναι ένα πρόγραμμα του Καναδικού Υπουργείου Πολιτισμού (Canadian Heritage) που σκοπό έχει να δημιουργήσει το πλαίσιο και τα πρότυπα για τη δημιουργία και τη διατήρηση σε ψηφιακή μορφή της Καναδικής πολιτισμικής κληρονομιάς. Στο πλαίσιο του προγράμματος αυτού δημοσιεύτηκαν οδηγίες για τη μορφή με την οποία οι βιβλιοθήκες πρέπει να αποθηκεύουν τα ψηφιακά τεκμήρια και να δίνουν πρόσβαση στους χρήστες (Standards and Guidelines for Digitization Projects, Σεπτέμβριος 2002). Σύμφωνα με τον παραπάνω οδηγό:

· Εικόνες

Οι εικόνες πρέπει να βρίσκονται όλες αποθηκευμένες σε μορφή TIFF ή PNG διότι με αυτά τα μορφότυπα δεν έχουμε απώλειες στην ποιότητα. Εικόνες οι οποίες θα είναι προσβάσιμες από το διαδίκτυο πρέπει να βρίσκονται σε μορφή GIF ή JPEG και να είναι διαθέσιμες σε διάφορα μεγέθη.
· Κινούμενη εικόνα
Αν και οι τεχνικές για τη συμπίεση βίντεο βελτιώνονται ταχύτητα για να είναι δυνατή η διάθεση του υλικού από το διαδίκτυο πρέπει αυτό αναγκαστικά να κωδικοποιειθεί με κάποιον αλγόριθμο συμπίεσης με απώλειες (QuickTime, Windows Media Player, MPEG-2, MPEG-4).

· Ήχος

Και στην περίπτωση του ήχου για η διάθεση του στο διαδίκτυο πρέπει να γίνει με κάποιο μορφότυπο που υποστηρίζει συμπίεση όπως MP3, WMA  και AAC.

· Κείμενο

Τα τεκμήρια που περιέχουν κείμενο προτείνεται να αποθηκεύονται με μορφότυπα που υποστηρίζουν δομημένες μορφές όπως XML και οι χρήστες να έχουν πρόσβαση στο τεκμήριο ως αρχείο HTML. Εναλλακτικά μπορεί να χρησιμοποιηθεί το μορφότυπο PDF. Φαίνεται εδώ ότι οι βιβλιοθηκονόμοι προτάσσουν την ευκολία στην εισαγωγή και διαχείριση μεταδεδομένων που παρέχει το πρότυπο XML από την ευελιξία και διαλειτουργικότητα του PDF.

3.
ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΨΗΦΙΑΚΗΣ ΔΙΑΤΗΡΗΣΗΣ
Για το πρόβλημα της διατήρησης της προσβασιμότητας σε ψηφιακά τεκμήρια των οποίων το μορφότυπο έχει πλέον ξεπεραστεί και δεν «διαβάζεται» από τα σύγχρονα υπολογιστικά συστήματα έχουν προταθεί οι εξής λύσεις:
1. Διατήρηση της τεχνολογίας (technology preservation)

2. Μετοίκηση (migration)

3. Εξομοίωση (emulation)

3.1
Διατήρηση της τεχνολογίας (technology preservation)
Σύμφωνα με την πρόταση αυτή τα ψηφιακά τεκμήρια διατηρούνται στην αρχική τους μορφή και οι ψηφιακές βιβλιοθήκες πρέπει να διατηρήσουν σε λειτουργική κατάσταση τα παλαιά τους υπολογιστικά συστήματα. Μια τέτοια προσέγγιση θα μετέτρεπε τις ψηφιακές βιβλιοθήκες σε μουσεία ψηφιακής τεχνολογίας και παρουσιάζει μια σειρά από μεγάλα μειονεκτήματα.
· Το υλικό έχει περιορισμένη διάρκεια ζωής και σύντομα θα προέκυπτε ζήτημα ανταλλακτικών.

·  Οργανωτικά και χωροταξικά προβλήματα με την πολυτυπία του υλικού.
· Απαιτείται εξαιρετικά εξειδικευμένο προσωπικό.
· Απροθυμία-αδυναμία των χρηστών να χρησιμοποιήσουν απαρχαιωμένα συστήματα.
· Η πρόσβαση στα τεκμήρια μπορεί να γίνει μόνο στο χώρο της βιβλιοθήκης.

Γενικά η λύση της διατήρησης της τεχνολογίας δεν ενδείκνυται για τη μακρόχρονη διατήρηση των ψηφιακών τεκμηρίων. Χρησιμοποιείται μόνο για βραχυπρόθεσμη εξασφάλιση της πρόσβασης και σε ειδικές περιπτώσεις όπου δεν μπορούν να εφαρμοστούν άλλες λύσεις.

3.2
Μετοίκηση (migration)

Μετοίκηση (εναλλακτικές λέξεις για την μετάφραση του όρου migration είναι: μετανάστευση, μετάβαση, μεταγραφή και μεταμόρφωση) είναι η μεταφορά του ψηφιακού τεκμηρίου από έναν απαρχαιωμένο μορφότυπο σε ένα νεώτερο το οποίο υποστηρίζεται από τα σύγχρονα υπολογιστικά συστήματα.
Είναι μια τεχνική που ήδη χρησιμοποιείται με επιτυχία για την διάσωση κυρίως αρχείων κειμένου. Το μεγαλύτερο μειονέκτημα της μεθόδου είναι πως η μετατροπή από ένα μορφότυπο σε ένα άλλο ουσιαστικά σημαίνει την αλλαγή της σειράς των δυαδικών ψηφίων (bitstream) που αποτελούν το ψηφιακό τεκμήριο. Θεωρητικά από αυτή την διαδικασία προκύπτει ένα νέο ψηφιακό τεκμήριο το οποίο θα περιέχει την ίδια πληροφορία με το αρχικό, όμως στην πράξη υπάρχει πάντα ο κίνδυνος να χαθεί χρήσιμη πληροφορία. Γενικά κάθε αρχείο περιέχει πληροφοριακά αλλά και δομικά στοιχεία τα οποία καθορίζουν με ποιο ακριβώς τρόπο θα παρουσιάζεται η πληροφορία. Ακριβώς αυτά τα δομικά στοιχεία είναι εύκολο να χαθούν κατά τη διαδικασία της μετοίκησης οπότε αν και το πληροφοριακό περιεχόμενο παραμένει το ίδιο η εμφάνιση-αίσθηση που έδινε το αρχικό τεκμήριο αλλάζει. Το πρόβλημα της απώλειας πληροφορίας είναι πιο έντονο στη περίπτωση σύνθετων ψηφιακών τεκμηρίων όπως λογιστικών φύλλων και βάσεων δεδομένων. Πρέπει λοιπόν όταν γίνεται μεταφορά τεκμηρίων από ένα μορφότυπο σε άλλον να ακολουθείται και μια διαδικασία έλέγχου, ώστε να διασφαλιστεί ότι δεν έχουμε απώλεια σημαντικής πληροφορίας.
Λόγω του κινδύνου απώλειας πληροφορίας η απόφαση για την μετοίκηση των τεκμηρίων μιας ψηφιακής βιβλιοθήκης πρέπει να λαμβάνεται κατόπιν σοβαρής μελέτης αν συντρέχει κάποιος από τους παρακάτω λόγους:
· Το μορφότυπο έχει ξεπεραστεί τεχνολογικά και τα νέα υπολογιστικά συστήματα δεν το υποστηρίζουν.

· Το μορφότυπο έχει μικρή διείσδυση στην αγορά και η πλειοψηφία των χρηστών της ψηφιακής βιβλιοθήκης δεν διαθέτει το απαραίτητο λογισμικό.
· Για να καταπολεμήσει την πολυτυπία μορφότυπων που διαθέτει στη συλλογή της.
· Για νομικούς ή οικονομικούς λόγους αν το μορφότυπο είναι παντεταρισμένο.

3.3
Εξομοίωση (emulation)

Ο εξομοιωτής είναι λογισμικό που επιτρέπει σ’ ένα πρόγραμμα να «τρέχει» σε διαφορετικό υπολογιστικό σύστημα απ’ αυτό για το οποίο γράφτηκε αρχικά. Έτσι αν εφαρμοστεί αυτός ο τρόπος διατήρησης το ψηφιακό τεκμήριο παραμένει στην αρχική του μορφή και μπορούμε να έχουμε πρόσβαση σε αυτό χρησιμοποιώντας ένα σύγχρονο υπολογιστικό σύστημα μαζί με ένα πρόγραμμα εξομοίωσης. Ο εξομοιωτής μπορεί να εξομοιώσει τόσο το υλικό όσο και το λειτουργικό σύστημα της παλαιάς πλατφόρμας.
Αν και οι όροι εξομοίωση (emulation) και προσομοίωση (simulation) συχνά χρησιμοποιούνται αδιακρίτως έχουν μικρή αλλά σημαντική διαφορά. Ο προσομοιωτής μιμείται τα εξωτερικά χαρακτηριστικά της λειτουργίας ενός συστήματος ενώ ο εξομοιωτής αλλάζει την λειτουργία του συστήματος ώστε να λειτουργεί με άλλες προδιαγραφές.
Το βασικό πλεονέκτημα της τεχνικής της εξομοίωσης είναι πως διατηρεί τα ψηφιακά τεκμήρια στη μορφή στην οποία δημιουργήθηκαν. Επίσης πρόκειται για μια τεχνική που μπορεί να εφαρμοστεί σε κάθε είδους τεκμήριο ακόμα και σε εκτελέσιμο κώδικα. 
3.4
Σύγκριση μεταξύ μετοίκησης και εξομοίωσης
Οι δύο τεχνικές προσεγγίζουν με πολύ διαφορετικό τρόπο το πρόβλημα της διατήρησης των ψηφιακών κριτηρίων. Η μετοίκηση επικεντρώνεται στο τεκμήριο ενώ η εξομοίωση στην πλατφόρμα στην οποία δημιουργήθηκε το τεκμήριο.
Η μετοίκηση προϋποθέτει έναν μεγάλο όγκο εργασίας για να μεταφερθούν όλα τα τεκμήρια σε νέο μορφότυπο και μάλιστα κατά τη διαδικασία υπάρχει κίνδυνος να χαθούν δεδομένα. Η επέμβαση στα τεκμήρια όμως παρέχει μεγαλύτερη ελευθερία στην διαχείριση των μεταδεδομένων και αποτελεσματικότερη οργάνωση της βιβλιοθήκης. 

Αντίθετα η εξομοίωση διατηρεί το τεκμήριο στην αρχική του μορφή, και μπορεί να εφαρμοστεί ανεξάρτητα από το μορφότυπο του τεκμηρίου. Όμως γενικά δυσκολεύει τη διαχείριση της συλλογής της βιβλιοθήκης, ενώ και η ανάπτυξη εξομοιωτών παρουσιάζει νομικές και τεχνικές δυσκολίες.
Αν και η μελέτη για τον αποδοτικότερο τρόπο διατήρησης του ψηφιακού υλικού των βιβλιοθηκών συνεχίζεται το πιθανότερο είναι πως οι προαναφερθείσες τεχνικές διατήρησης θα συνυπάρχουν  για αρκετό καιρό ακόμα. 

Στα παρακάτω σχήματα αναπαριστάται γραφικά η διαδικασία της διατήρησης σύμφωνα με τεχνικές που αναφέρθηκαν παραπάνω.

[image: image4]
4.
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ ΠΡΟΩΘΗΣΗΣ ΤΗΣ ΨΗΦΙΑΚΗΣ ΔΙΑΤΗΡΗΣΗΣ
Το πρόβλημα της ψηφιακής διατήρησης απασχολεί όλο και περισσότερο την κοινότητα των ψηφιακών βιβλιοθηκών. Σχεδόν όλες οι μεγάλες βιβλιοθήκες του κόσμου έχουν κάνει μελέτες και έχουν εφαρμόσει προγράμματα για τη διατήρηση της πρόσβασης στο ψηφιακό υλικό τους. Μερικές από τις σημαντικότερες πρωτοβουλίες που έχουν αναληφθεί σε αυτό τον τομέα είναι:
· Η CCSDS (Consultative Committee for Space Data System) ανέπτυξε ένα μοντέλο αναφοράς το OAIS (Open Archival Information System) που σκοπό έχει να προσφέρει ένα πλαίσιο για την μακρόχρονη διατήρηση και πρόσβαση στα ψηφιακά τεκμήρια. Το OAIS είναι ένα πλαίσιο αναφοράς και όχι ένα υλοποιημένο σύστημα. Οι στόχοι του μοντέλου είναι: 
· Να συμβάλλει στην κατανόηση από τις βιβλιοθήκες και άλλους φορείς τη σημασία που έχει η εξασφάλιση της διατήρησης της πρόσβασης στο ψηφιακό τους υλικό.

· Να παρέχει ένα πλαίσιο για την αρχιτεκτονικής ενός αρχείου ψηφιακών τεκμηρίων.
· Να προσφέρει μια περιγραφή των τεχνικών που μπορεί να ακολουθήσει ένας φορέας για την ψηφιακή διατήρηση του υλικού του.

· Να παρέχει ένα πλαίσιο για τα χαρακτηριστικά του μορφότυπου που πρέπει να έχει ένα ψηφιακό τεκμήριο για να εξασφαλιστεί η διατήρησή του.

· Να παρέχει ένα πλαίσιο διαδικασιών που πρέπει να ακολουθήσει ο φορέας που θα ξεκινήσει ένα πρόγραμμα διατήρησης του υλικού του.
Το  μοντέλο αναφοράς OAIS υιοθετήθηκε και από τον Διεθνή Οργανισμό Τυποποίησης (ISO) με το πρότυπο ISO 14721:2003.
· Η βιβλιοθήκη του Πανεπιστημίου του Χάρβαρντ (HUL) έχει αναλάβει ένα πρόγραμμα για την ανάπτυξη ενός μητρώου μορφοτύπων GDFR (Global Digital Format Registry). Στόχος του προγράμματος είναι η δημιουργία μιας παγκόσμιας βάσης δεδομένων με πληροφορίες για τον τρόπο που τα μορφότυπα κωδικοποιούν την πληροφορία.
· Το Βρετανικό Εθνικό Αρχείο (UK National Archives) ανέπτυξε το PRONOM ένα online μητρώο με πληροφορίες σχετικά με τα μορφότυπα και την διατήρηση των ψηφιακών τεκμηρίων.
· Η βιβλιοθήκη του Κογκρέσου (Library of Congress) αναπτύσσει μια εθνική στρατηγική για την διατήρηση με το πρόγραμμα NDIIPP (National Digital Information Infrastructure and Preservation Program). Σκοπός του προγράμματος σύμφωνα με την ίδια την βιβλιοθήκη είναι η «διατήρηση της παγκόσμιας δεξαμενής γνώσης για τις μελλοντικές γενιές».
· Σημαντική πηγή πληροφόρησης σε θέματα που αφορούν τη ψηφιακή διατήρηση είναι το πρόγραμμα PADI (Preserving Access to Digital Information) της Εθνικής Βιβλιοθήκης της Αυστραλίας.
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AIFF 

Audio Interchange File Format
ASCII

American Standard Code for Information Interchange
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Audio Visual Interleave
BMP 

Bitmap
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Canadian Culture Online Program 
CCSDS 
Consultative Committee for Space Data System
CD

Compact Disc

DOC

Microsoft Word Document

DVD

Digital Versatile Disc

DWG 

AutoCAD Drawing Format 

GDFR 

Global Digital Format Registry

GIF 

Graphic Interchange Format
HUL

Harvard University Library
ISO

International organization for Standardization
JPEG 

Joints Photographic Experts Group
Mac OS
Macintosh Operating System
MOV 

QuickTime Format
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MPEG-1 Layer 3

MPEG 

Moving Picture Experts Group
NDIIPP 
National Digital Information Infrastructure and Preservation Program
OAIS

Open Archival Information System
PADI 

Preserving Access to Digital Information
PCL

Printer Command Language
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Portable Document Format
PNG 

Portable Network Graphics
TIFF 

Tagged Image File Format
UK

United Kingdom

W3C

World Wide Web Consortium
WAV 

Wave PCM Encoding
WMA 

Windows Media Audio
WPD 

Corel WordPerfect 
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