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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ:
Τη σημερινή εποχή όλες οι παραδοσιακές λειτουργίες των βιβλιοθηκών έχουν αυτοματοποιηθεί και όχι μόνο αυτό, αλλά οι υπηρεσίες τους έχουν διευρυνθεί με τη βοήθεια των τεχνολογικών μέσων. Τα κύρια χαρακτηριστικά της εποχής μας είναι αφενός οι ραγδαίες τεχνολογικές εξελίξεις στον τομέα των υπολογιστών και των τηλεπικοινωνιών, οι οποίες έχουν άμεση εφαρμογή στις βιβλιοθήκες και αφετέρου η αύξηση της σημασίας, που δίνεται στη γνώση και στην πληροφορία, σε κάθε τομέα της ζωής του ανθρώπου.

Καθώς η τεχνολογία προχωράει, λοιπόν και οι εξελίξεις τρέχουν δημιουργούνται νέες ανάγκες για τη δημιουργία νέων τύπων βιβλιοθηκών και εμφανίζονται νέοι όροι στα πλαίσια αυτά. Κάνουν την εμφάνισή τους έννοιες, όπως η ψηφιακή βιβλιοθήκη, η οποία πρόκειται για ένα νέο και γρήγορα αναπτυσσόμενο γεγονός, χάρις στο Διαδίκτυο, το οποίο συνέβαλε εκτός των άλλων και σε αυτό. Η Drabenstott (1994), αναφέρει ως ώθηση στη δημιουργία ψηφιακών βιβλιοθηκών τους εξής τέσσερις παράγοντες:

1. Παύση, ή μείωση ανεγέρσεως ή επεκτάσεως των κτηριακών εγκαταστάσεων για την ικανοποίηση των υπηρεσιών.

2. Μείωση ή έλεγχος του κόστους του επιστημονικού υλικού.

3. Τιθάσευση των παρεχόμενων τεχνολογιών 

4. Αποδοχή της διαδικασίας της πρόσβασης έναντι της ιδιοκτησίας.
Πάντως, δεν μπορεί να αμφισβητηθεί το γεγονός ότι τα οφέλη από την λειτουργία τους έχουν ξεπεράσει τελικά, κατά πολύ τις προσδοκίες και τις αιτίες, που ώθησαν στη δημιουργία τους.

Πλέον έχουν δημιουργηθεί πολλές ψηφιακές βιβλιοθήκες, βιβλιοθήκες γενικού περιεχομένου αλλά και βιβλιοθήκες πιο εξειδικευμένες, οι οποίες εξυπηρετούν συγκεκριμένες κοινότητες χρηστών ή ακόμα έχουν ένα συγκεκριμένο θεματικό περιεχόμενο, π.χ. ψηφιακές βιβλιοθήκες για τις ανθρωπιστικές επιστήμες. Αξίζει να τονίσουμε σε αυτό το σημείο το γεγονός ότι έχουν δοθεί πολλές χρηματοδοτήσεις για την έρευνα σε αυτόν τον τομέα και έχουν γίνει πολλά προγράμματα για την ανάπτυξη όχι μόνο ψηφιακών βιβλιοθηκών, αλλά και νέων τεχνολογιών, που θα εξυπηρετούν τους στόχους των βιβλιοθηκών αυτών.

Θέμα της εργασίας αυτής είναι να μελετήσει και να περιγράψει ένα από αυτά τα προγράμματα. Το πρόγραμμα αυτό ονομάζεται Αρχιμήδης, από τον αρχαίο Έλληνα μαθηματικό, φυσικό, μηχανικό, αστρονόμο, και φιλόσοφο, ο οποίος θεωρείται από πολλούς ιστορικούς ως ένας από τους μεγαλύτερους μαθηματικούς, που έχουν υπάρξει μέχρι σήμερα. Το πρόγραμμα Αρχιμήδης πρόκειται για μια ερευνητική ψηφιακή βιβλιοθήκη, στον τομέα της μηχανικής επιστήμης, η οποία έχει ως κύριο στόχο να ενοποιήσει την έρευνα και τη διασπορά της γνώσης με νέους τρόπους και να αναπτύξει νέες τεχνολογίες για να το καταφέρει αυτό. 
2. ΓΕΝΙΚΑ:
Ο Αρχιμήδης σε μια δήλωσή του για τις θαυμαστές ιδιότητες του μοχλού είχε πει: «Δώστε μου ένα σημείο να σταθώ και από εκεί θα μετακινήσω τη Γη». Ήταν ο πρώτος άνθρωπος που απέδειξε μαθηματικά ότι αυτή η τόσο απλή συσκευή μπορεί να σηκώσει πολύ μεγάλα βάρη, αρκεί μόνο η σανίδα που θα έφερε το βάρος να ήταν τοποθετημένη κατάλληλα στον άξονά της. Βασισμένος σε αυτή την αρχή ο Αρχιμήδης συνέχισε να ανακαλύπτει μηχανές, ικανές να εκτελούν αδιανόητες αποστολές. Έτσι, τον τρίτο αιώνα π.Χ., ξεκίνησε στην Αρχαία Ελλάδα μια νέα περίοδος επιτευγμάτων.

Κατά τον ίδιο τρόπο και σήμερα, μια ομάδα στο Πανεπιστήμιο του Harvard προσπαθεί να επιτύχει και αυτή τα δικά της τεχνολογικά θαύματα, δημιουργώντας εργαλεία με τα οποία θα μπορεί κανείς μέσω του υπολογιστή του να ερευνήσει με ευκολία την ιστορία της μηχανικής και να ανακαλύψει κρυμμένες αλήθειες. Το πρόγραμμα αυτό έχει ονομαστεί Αρχιμήδης και βρίσκεται στον τρίτο χρόνο εφαρμογής του.
Ο κύριος στόχος του προγράμματος, είναι να αναπτύξει μια αρκετά προχωρημένη τεχνολογία υπολογιστών, μέσω της οποίας θα μπορεί να γίνει εφικτή η εξόρυξη μυριάδων κειμένων, σε πολλές γλώσσες, καθώς και να ενοποιήσει τα στοιχεία των κειμένων αυτών. Με αυτό τον τρόπο, θα διευκολυνθεί το έργο των ερευνητών και η έννοια της έρευνας θα μεταφερθεί σε άλλες διαστάσεις. 

Όπως εξηγεί και ο Mark Schiefsky, βοηθός καθηγητή στο τμήμα κλασσικών σπουδών του Harvard και βασικός ερευνητής της ομάδας του προγράμματος Αρχιμήδης, μέσω της τεχνολογίας αυτής, τα στοιχεία που μπορεί κανείς να λάβει υπ’όψιν του είναι πολύ περισσότερα, με αποτέλεσμα αυτό να αλλάζει την εικόνα σε αξιοσημείωτο βαθμό. Αλλάζει τον τρόπο σκέψης και την ιδέα που υπήρχε για το πώς ήταν η επιστήμη της μηχανικής στην αρχαιότητα, την κάνει να μοιάζει πολύ πιο μοντέρνα και παράλληλα πολύ πιο περίπλοκη.

Με άλλα λόγια ο Αρχιμήδης, ο Αριστοτέλης και οι όμοιοί τους είχαν ένα τρόπο σκέψης πολύ προχωρημένο. Βρίσκονταν πολύ πιο μπροστά από την εποχή τους και αυτό προσπαθεί να αποδείξει ο Schiefsky και η ομάδα του. 
Βέβαια, για να γίνουν όλα τα παραπάνω, είναι αναγκαία τα έξυπνα εργαλεία και η απαραίτητη τεχνολογία, ώστε να μπορεί να διαχειριστεί κανείς και να δουλέψει συγχρόνως με ένα μεγάλο όγκο υλικού. Σε μερικά σημεία, η τεχνολογία που χρησιμοποιείται στο πρόγραμμα Αρχιμήδης μοιάζει πολύ με την τεχνολογία που χρησιμοποιείται στις σκληρές επιστήμες, δηλαδή όταν τα υπολογιστικά συστήματα είναι σχεδιασμένα για να αποκωδικοποιούν γονίδια ή να καταγράφουν περίπλοκες δομές. Η ομάδα του προγράμματος Αρχιμήδης, όμως έχει ως σκοπό να αποδείξει ότι τέτοιου είδους τεχνικές μπορούν να αποφέρουν καρπούς και στις ανθρωπιστικές και τεχνολογικές επιστήμες. 
Μέχρι στιγμής, η τεχνολογία του προγράμματος έχει φτάσει σε τέτοιο σημείο, ώστε να μπορεί να εκτελέσει μια ποικιλία από εντυπωσιακούς άθλους, όπως την αυτοματοποιημένη μορφολογική ανάλυση, που σημαίνει ότι κάθε λέξη  ή κείμενο, είτε είναι ελληνικό, είτε αραβικό, είτε λατινικό θα είναι συνδεδεμένο μέσω συνδέσμων (links) με τη μορφή ρίζας του στο λεξικό, πράγμα το οποίο θα βοηθάει τους ερευνητές, οι οποίοι θέλουν να μελετούν τις πηγές στην αρχική τους γλώσσα, αλλά έχουν ανάγκη από λίγη πρόσθετη βοήθεια στην κατοχή τους.

3. ΤΟ ΘΕΣΜΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ
Το πρόγραμμα Αρχιμήδης έχει ως κύριο στόχο την ανάπτυξη μοντέλων διαδραστικού περιβάλλοντος (interactive environment) για την ακαδημαϊκή έρευνα στα πλαίσια της ιστορίας της μηχανικής και την εφαρμοσμένη μηχανική, από την Αρχαιότητα μέχρι την Αναγέννηση.  ¶Είναι σχεδιασμένο με σκοπό να ενοποιήσει την έρευνα και τη διασπορά της γνώσης με νέους τρόπους και να χρησιμεύσει ως ένα πρόγραμμα, το οποίο αποδεικνύει ότι οι  παραπάνω σκέψεις μπορούν να εφαρμοστούν στις ανοικτές ψηφιακές βιβλιοθήκες στα θέματα της ιστορίας της επιστήμης. 
Το πρόγραμμα αυτό, χρηματοδοτείται από το Digital Libraries Initiative Phase 2, πρόγραμμα του Εθνικού Ιδρύματος της Επιστήμης (National Science Foundation), το οποίο προσπαθεί να δώσει το έναυσμα και να ενθαρρύνει τις ήδη υπάρχουσες και τις νέες κοινότητες, ώστε να ασχοληθούν με τις καινοτόμες εφαρμογές και την ανάπτυξη της χρήσης και της χρηστικότητας των διεθνώς κατανεμημένων, δικτυακών πληροφοριακών πηγών.

Ανάμεσα στους στόχους βρίσκεται και η παρακίνηση για τη δημιουργία συνεταιρισμών, οι οποίοι θεωρούνται απαραίτητοι για την υλοποίηση συστημάτων διαχείρισης, επόμενης γενιάς, σε τομείς, όπως η εκπαίδευση, η γεωγραφία, τα οικονομικά, οι τέχνες, οι ανθρωπιστικές επιστήμες κ.λπ. 

Τα προγράμματα, που συμπεριλαμβάνονται στη δεύτερη φάση της πρωτοβουλίας των ψηφιακών βιβλιοθηκών έχουν ξεκινήσει να υλοποιούνται εδώ και τρία χρόνια, ενώ κάποια από αυτά έχουν ήδη ολοκληρωθεί. 

Επίσης, το πρόγραμμα Αρχιμήδης πρόκειται για μια κοινή προσπάθεια των:
· Department of the Classics του Πανεπιστημίου Harvard,

· Ινστιτούτου για την Ιστορία των Επιστημών Max Planck στο Βερολίνο, της Γερμανίας (Max Planck Institute for the History of Science – MPIWG),

· English Department του Πανεπιστημίου του Μισούρι στο Κάνσας,

· Perseus Project του Πανεπιστημίου Tufts.
Επιπλέον, συμπεριλαμβάνει και ένα ευρύτερο ακαδημαϊκό δίκτυο, το οποίο στηρίζεται από το Programme International de Cooperation Scientifique.   
Το κύριο σώμα του προγράμματος Αρχιμήδης το αποτελούν πολυάριθμες πραγματείες, καθώς επίσης και άλλες μορφές τεκμηρίωσης και πρακτικής των γνώσεων για τη μηχανική. Σημαντικό ρόλο στο σχέδιο δοκιμών διαδραματίζουν, η τρέχουσα έρευνα στο Πανεπιστήμιο του Harvard και στο Ινστιτούτο για την Ιστορία των Επιστημών Max Planck, με σκοπό την μακροπρόθεσμη ανάπτυξη της γνώσης της μηχανικής και την καθιέρωση της τεχνικής ορολογίας, καθώς και τα συμπεράσματα των επαγγελματιών, των μηχανικών, και των επιστημόνων. ¶Το πρόγραμμα απαιτεί την ισχυρή, γλωσσολογικά βασισμένη τεχνολογία πληροφοριών για το χειρισμό των ποικίλων γλωσσών, που εμφανίζονται στο υλικό. Τα τεκμήρια επεξεργάζονται κατάλληλα από διάφορα εργαλεία, όπως η αυτόματη μορφολογική ανάλυση της Λατινικής, της Ελληνικής, της Ιταλικής, και της Αραβικής γλώσσας, καθώς επίσης δίνεται και η δυνατότητα αυτόματης σύνδεσης με σύγχρονα και ιστορικά λεξικά και με εργασίες στις οποίες γίνονται σχετικές αναφορές.

4. ΤΟ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟ ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ

Το πρόγραμμα Αρχιμήδης πρόκειται για μια ψηφιακή βιβλιοθήκη, η οποία είναι μέρος ενός ευρύτερου, πολύ σημαντικού προγράμματος του Ινστιτούτου Max Planck για την Ιστορία της Επιστήμης. Το πρόγραμμα αυτό έχει στόχο να εξετάσει τα διανοητικά πρότυπα στην Ιστορία της Μηχανικής. ¶Στα πλαίσια αυτού του προγράμματος, η έρευνα στρέφεται στις ερωτήσεις, που αφορούν τη μακροπρόθεσμη ανάπτυξη της μηχανικής, όπως οι παρακάτω:

· Πώς θα μπορούσε η θεωρία των ατόμων να έχει εφευρεθεί στην ελληνική αρχαιότητα, πολύ πριν να αποκαλύψουν τα πρώτα πειράματα, πολύ αργότερα, την πραγματική ύπαρξη των ατόμων;

· Γιατί η Αριστοτελική φυσική φιλοσοφία εξουσίαζε την επιστημονική σκέψη για περισσότερο από 2000 έτη, παρόλο τις εσφαλμένες υποθέσεις, όπως αυτή της ταχύτητας της πτώσης που υποστήριζε ότι είναι ανάλογη με το βάρος του μειωμένου σώματος;

· Πώς ήταν δυνατή η γνώση της περίπλοκης τεχνολογίας της αρχιτεκτονικής και της κατασκευής μηχανών, χωρίς την επιστημονική βάση που έχουμε σήμερα και πως τη συνδέουμε με τέτοια επιτεύγματα;
· Πώς ήταν δυνατόν να ξεπεράσουμε τις έννοιες της κλασσικής μηχανικής επιστήμης, από μια νέα ριζοσπαστική θεωρία του χώρου και του χρόνου, όπως διατυπώθηκε από τον Αϊνστάιν, πολύ πριν να υπάρξουν στοιχεία φυσικά και αστρονομικά, τα οποία να υποδηλώνουν πως μια τέτοια θεωρία θα ήταν διαθέσιμη;

Τέτοιες ερωτήσεις μπορούν μετά βίας να βρουν ικανοποιητικές απαντήσεις στη μελέτη της παγκόσμιας δομής των επιστημών, όπως συνηθίζεται στη φιλοσοφία, ούτε στις μελέτες που έχουν εστιάσει στις συγκεκριμένες επιστήμες, κατά τη διάρκεια των συγκεκριμένων ιστορικών περιόδων, και έχουν βασιστεί κυρίως σε μια μικρή επιλογή πηγών, όπως συνηθίζεται στην ιστοριογραφία. 

¶Το Ινστιτούτο Max Planck για την ιστορία της επιστήμης, επομένως έχει αναλάβει την μελέτη μιας μακροπρόθεσμης ανάπτυξης της μηχανικής γνώσης, που καλύπτει την απέραντη ιστορική περίοδο από την τρίτη χιλιετία π.Χ. μέχρι την πτώση της κλασσικής μηχανικής (19ος αι.) και εστιάζει σε αυτήν την περίοδο στην επιστημονική, καθώς επίσης και στην πρακτική γνώση από αντιπαραβαλλόμενους πολιτισμούς, όπως η αρχαία Μεσοποταμία, η κλασσική Ελλάδα, η αρχαία Κίνα, ο κόσμος των Αράβων και των Λατίνων του Μεσαίωνα, και της σύγχρονης περιόδου των ευρωπαίων μηχανικών επιστημόνων. ¶ 

Σε αυτήν την απέραντη περίοδο η μηχανική γνώση έχει αλλάξει εντελώς το χαρακτήρα της αρκετές φορές. Η επιστήμη της μηχανικής βασίζεται στην καθημερινή εμπειρία, που ενισχύεται από διαφορετικά άτομα, τα οποία βρίσκονται κάτω από εντελώς διαφορετικές πολιτιστικές συνθήκες και ασχολούνται με διαφορετικά πράγματα ο καθένας, όπως η ναυπηγική επιστήμη ή η χρήση των βαλλιστικών όπλων, που έχουν να κάνουν με θέματα, που καλύπτουν, από τις τεχνολογίες σωλήνων φυσήματος μέχρι και τη ρίψη των μπούμερανγκ. Για πολλά χρόνια, ακόμη και οι τεχνολογίες υψηλής ανάπτυξης, όπως οι παραπάνω, δεν συνοδεύονταν από την τεκμηριωμένη γνώση της μηχανικής, πράγμα το οποίο έγινε αργότερα γνωστό από τις πιο πρόσφατες πραγματείες.    

Όταν προέκυψαν οι πρώτες πραγματείες στον κλάδο της επιστήμης της μηχανικής, η πρακτική τους χρησιμότητα ήταν αμελητέα. Περισσότερο όφελος υπήρξε από την υπάρχουσα γνώση στην μηχανική, κατά την διατύπωση των θεωρητικών εννοιών, τις οποίες και εφάρμοσαν ευρέως, παρά από τη συμβολή των πραγματειών στη δόμηση και στην πρόοδο της πρακτικής γνώσης, που ουσιαστικά ήταν ενσωματωμένη στις επαγγελματικές δραστηριότητες. Έτσι, με το πέρασμα του χρόνου και περισσότερο κατά τη διάρκεια της Αναγέννησης, ο τρόπος αντιμετώπισης των θεωρητικών πόρων, που είχαν συσσωρευθεί από την αρχαιότητα  αλλάζει εντελώς. Αυτό, συμβαίνει κυρίως, λόγω των πιο απαιτητικών, προκλητικών και νέων στόχων που θέτονται στην σφαίρα της μηχανικής επιστήμης και των τεχνολογιών και που απαιτούν τη χρήση αυτών των πόρων. Αυτή η αλλαγή του τρόπου αντιμετώπισης, αποτελεί την απαρχή μιας νέας εποχής, κατά την οποία η αυξανόμενη ολοκλήρωση της θεωρητικής και πρακτικής γνώσης συνόδευσε την πρόοδο της τεχνολογίας και τη μετέτρεψε από ένα αμελητέο φαινόμενο, σε ένα κεντρικό στοιχείο της κοινωνικής παραγωγικότητας στην οικονομία της σύγχρονης κεφαλαιοκρατικής κοινωνίας. Ο μεταβαλλόμενος ρόλος της θεωρητικής μηχανικής γνώσης είχε προδιαγραφεί στον «κόσμο των ιδεών», ο οποίος αναδείχθηκε και αναπτύχθηκε ως ένα σχεδόν καθολικό και διαισθητικά αυτονόητο δόγμα από την αποκαλούμενη «παγκόσμια άποψη» για την επιστήμη της μηχανικής. Αυτή η παγκόσμια άποψη περί της μηχανικής επιστήμης, εγκαταλείφθηκε αργότερα, όταν δεν μπόρεσαν τα πλούσια αποτελέσματα της επιστήμης, στα οποία είχε συμβάλει, να εναρμονιστούν στο πλαίσιό του κόσμου αυτού και όταν η φυσική του εικοστού αιώνα κατέστησε τα φαινόμενα αυτά ξεπερασμένα και αναδρομικά.  
¶¶Η μελέτη τέτοιων μακροπρόθεσμων διαδικασιών της ανάπτυξης της επιστημονικής γνώσης δεν απαιτεί μόνο ένα γενικό θεωρητικό πλαίσιο ενός είδους απίθανου να προκύψει από την εξειδικευμένη ιστοριογραφία ή από λογικές θεωρητικές συνθέσεις. Μια τέτοια μελέτη προφανώς εξαρτάται από την ανάλυση ενός τεράστιου σώματος πηγών, που χρησιμεύουν ως η εμπειρική επικύρωσή της. Αυτές οι πηγές πρέπει, βέβαια να καλύψουν τη μηχανική γνώση αρκετά πέρα από αυτό που λαμβάνεται υπόψη, συνήθως από την ιστορική πλευρά της επιστήμης, που εστιάζει κυρίως στις μεμονωμένες ανακαλύψεις. Αυτά τα οποία προσπαθεί να αναδημιουργήσει το πρόγραμμα του Max Planck Institute for the History of Science (MPIWG), για τις διαφορετικές ιστορικές περιόδους, καλύπτονται από το ακόλουθο φάσμα γνώσης:  
· τη θεωρητική επιστημονική γνώση,
· τη πρακτική γνώση, όπως αυτή υπονοείται στην παραγωγική χρήση της τεχνολογίας και που παράλληλα αποτελεί κοινή προϋπόθεση για την ανάπτυξη, όχι μόνο της επιστήμης, αλλά και της τεχνολογίας, και

· τη καθολική γνώση, η οποία έχει ενσωματωθεί, με τον ίδιο τρόπο, στις πολιτιστικές πρακτικές σε όλους τους ανθρώπινους πολιτισμούς.
¶¶¶¶Ο παραπάνω διαχωρισμός μπορεί να εξηγήσει τις δύο βασικές πτυχές της έρευνας, που διαμορφώνονται στο πρόγραμμα Αρχιμήδης:

 ¶
· την εφαρμογή των μεθόδων και των τεχνικών της γνωστικής επιστήμης, προκειμένου να γίνουν αντιληπτές οι δομές, οι οποίες οργανώνουν την αλληλεπίδραση αυτών των τριών τύπων γνώσης,  
· τη χρήση της ανάλυσης δεδομένων, που βασίζεται κυρίως σε υπολογιστικά συστήματα, και που μας επιτρέπει την εξαγωγή πληροφοριών, σχετικών με την αναδημιουργία τέτοιων δομών, βάσει των ιστορικών πηγών.  ¶ 

5. ΓΕΝΙΚΕΣ ΓΡΑΜΜΕΣ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ

Για να επιτευχθούν οι παραπάνω στόχοι, ποιοτικά ποικίλες και διαφορετικές πηγές, ψηφιοποιούνται για τη δημιουργία μιας ψηφιακής ερευνητικής βιβλιοθήκης, η οποία θα περιέχει όλες εκείνες τις πηγές και τις γνώσεις, που είναι απαραίτητες για να μπορέσει κανείς να μελετήσει τη μακροπρόθεσμη ανάπτυξη μηχανικής σκέψης. Οι πηγές αυτές, οι οποίες διατίθενται ελεύθερα στην ερευνητική κοινότητα, στα πλαίσια του προγράμματος Αρχιμήδης, περιλαμβάνουν, όχι μόνο τα θεωρητικά κείμενα, αλλά και τα έγγραφα της πρακτικής γνώσης, που προέρχονται από διαφορετικές χρονικές περιόδους και είναι γραμμένα σε διαφορετικές γλώσσες (κυρίως ελληνικά, Αραβικά, Λατινικά, Ιταλικά και Αγγλικά). Επιπλέον, περιλαμβάνουν: εικόνες χειροποίητων αντικειμένων από την επιστήμη της μηχανικής, επίσης, βιντεοσκοπημένη τεκμηρίωση των δραστηριοτήτων, που καθοδηγούνται από τη φυσική γνώση, η οποία βασίζεται στην διαίσθηση, καθώς και τις υπάρχουσες παραδοσιακές τεχνικές, στις οποίες περιέχεται η μηχανική γνώση.
Συνεπώς, οι γενικές γραμμές παραγωγής του προγράμματος Αρχιμήδης περιλαμβάνουν τρεις σημαντικές κατευθύνσεις: 

· την ψηφιοποίηση και την τυποποίηση των πηγών

· την εξαγωγή των δομών της οργάνωσης της κοινής γνώσης, καθώς επίσης και εκείνων των χαρακτηριστικών που έχουν να κάνουν με τις καινοτόμες διαδικασίες

· τη δημιουργία ενός συστήματος πρόσβασης στο αποθετήριο, το οποίο θα βασίζεται στο περιεχόμενο. 
Και για τις τρεις διαστάσεις, αναπτύσσονται ηλεκτρονικά εργαλεία, που επιτρέπουν την ανάλυση τους. Λαμβάνοντας υπόψη τη φύση του προγράμματος Αρχιμήδης ως τη σπονδυλική στήλη ενός μεγαλύτερου, πιο εκτεταμένου διεπιστημονικού και ερευνητικού προγράμματος, η πρόσβαση στις πηγές, που φέρουν τη γνώση θα πρέπει, εντούτοις, να μην παραμείνει περιορισμένη αποκλειστικά στον κύκλο των ιδρυμάτων που φέρουν την αρχική ευθύνη. Στην πραγματικότητα, το πρόγραμμα έχει ως βασικό του στόχο να γίνει μια διεθνής ψηφιακή ερευνητική βιβλιοθήκη, η οποία θα αναπτύσσεται συνεχώς και που σε αυτή θα ενσωματώνονται όλο και περισσότερα ερευνητικά ιδρύματα, αρχεία και άλλες βιβλιοθήκες. Οι παραπάνω φορείς θα είναι σε θέση να προσφέρουν, όχι μόνο την άμεση και ανοικτή πρόσβαση στη πρωτογενή πηγή της πληροφορίας μέσω του Διαδικτύου, πράγμα το οποίο συνήθως είναι απαγορευμένο για μια ομάδα μελετητών, αλλά παράλληλα θα προσφέρουν και την αναγκαία πλατφόρμα λογισμικού για την προώθηση της έρευνας σε αυτόν τον τομέα. 
¶
5.1 Η ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΠΟΥ ΕΦΑΡΜΟΖΕΤΑΙ
Ο τρόπος, με τον οποίο το πρόγραμμα Αρχιμήδης αντιμετωπίζει την ψηφιοποίηση των ιστορικών πηγών και την ανάλυσή τους, καθορίζεται κυρίως από την απαραίτητη αλληλεπίδραση μεταξύ τεχνικής και επιστημονικής εργασίας. Αυτή η αλληλεπίδραση απεικονίζεται στην ανάπτυξη και τη χρήση ορισμένων εργαλείων-κλειδιών του προγράμματος. Γι’ αυτό το λόγο και η πρώτη φάση του προγράμματος, πέρα από τη συνέχιση εισαγωγής των δεδομένων, αφιερώθηκε κυρίως, στην ανάπτυξη αυτών των εργαλείων και την εφαρμογή τους. 
Τα βήματα που ακολουθούνται είναι καθορισμένα και είναι τα εξής;

· Επιλογή κειμένων και η εισαγωγή των δεδομένων των πηγών.
· Αυτόματη ελάχιστη δημιουργία ετικετών XML.
· Διαδραστική δημιουργία ετικετών για τις επίσημες δομές των πηγών, όπως τα κεφάλαια.

· Αυτόματη παραγωγή μεταδεδομένων, μέσω της μορφολογικής ανάλυσης των λέξεων και της καθιέρωσης των συνδέσμων (links) με ένα ενσωματωμένο σύστημα πηγών και μεταδεδομένων, όπως τα λεξικά και οι βιβλιογραφικές αναφορές. 

· Διαδραστική δημιουργία επιστημονικών μεταδεδομένων μέσα στα πλαίσια του συστήματος πρόσβασης, το οποίο βασίζεται στο περιεχόμενο.      
Όλα αυτά τα βήματα, που αναφέρθηκαν παραπάνω απαιτούν την ύπαρξη εργαλείων, που συνεχώς βελτιώνονται, συμφωνά με την γραμμή παραγωγής. Ο στόχος του προγράμματος είναι να καταστούν όλα αυτά τα εργαλεία ανοιχτά και διαθέσιμα σε όλους, μόλις αυτά φτάσουν στο κατάλληλο στάδιο ανάπτυξης.

Η ανάγκη για τη δημιουργία αυτών των εργαλείων προήλθε κυρίως από την γέννηση νέων αναγκών και θεωρήθηκε ως μια νέα πρόκληση.

5.2 Η ΠΡΟΚΛΗΣΗ

Δεν μπορεί να αμφισβητηθεί το γεγονός ότι, η ανάπτυξη της τεχνολογίας πληροφοριών θέτει μια πολύ μεγάλη πρόκληση στην παραδοσιακή επιστημονική μελέτη στο πλαίσιο των ανθρωπιστικών επιστημών. ¶Η γρήγορη ανάπτυξη της τεχνολογίας των  υπολογιστών και του Παγκόσμιου Ιστού (World Wide Web) έχει δημιουργήσει αμέτρητες νέες επιλογές για τους μελετητές, που εργάζονται πάνω σε θέματα της ιστορικής επιστήμης. Αυτές οι επιλογές προκαλούν, επίσης τους παραδοσιακούς τρόπους, με τους οποίους έχει ασκηθεί, μέχρι και σήμερα, η επιστημονική μελέτη. Επιπλέον, οι προκλήσεις, που παρουσιάζονται από την επιστημονική μελέτη των ανθρωπιστικών επιστημών στον τομέα της τεχνολογίας των πληροφοριών και στον Παγκόσμιο Ιστό, είναι ίσως ακόμα μεγαλύτερες. Σε αυτό το σημείο, θα γίνει μια σύντομη περιγραφή των βασικότερων περιορισμών του Παγκόσμιου Ιστού, στην τρέχουσα μορφή του, ως το μέσο για την επιστημονική μελέτη των ανθρωπιστικών επιστημών:

1. Γλωσσική τεχνολογία. Η έρευνα στην επεξεργασία της φυσικής γλώσσας έχει οδηγήσει στον πολλαπλασιασμό των εργαλείων για την αυτόματη γλωσσική ανάλυση  συγκεκριμένων γλωσσών. ¶Δεν υπάρχει, εντούτοις, κανένας τρόπος να παρουσιαστούν τα στοιχεία, που παράγονται από αυτά τα εργαλεία, σε ένα περιβάλλον φυλλομέτρησης ή επεξεργασίας, λόγω της έλλειψης των τυποποιημένων σχημάτων και των πρωτοκόλλων. ¶Αυτό που απαιτείται είναι ένα γλωσσικό υλικό-λογισμικό που θα δίνει τη δυνατότητα διάδρασης, με τις ετερογενείς πηγές γλωσσικών δεδομένων στους χρήστες.

2. Σημασιολογική σύνδεση. ¶ Η επιστημονική μελέτη απαιτεί τη δημιουργία και τη χρήση συνδέσμων (links) μεταξύ των υλικών και των πηγών, από τα οποία μπορεί να πάρει κανείς πληροφορίες. Οι συνηθισμένες διασυνδέσεις HTML κατευθύνονται με τέτοιο τρόπο, ώστε να μην μπορούν να ξεχωρίσουν τους τύπους των σημασιολογικών σχέσεων. Οι εφαρμογές των ψηφιακών βιβλιοθηκών πρέπει να αναπτύσσονται έτσι, ώστε να πετυχαίνουν την ιδανική μορφή, την οποία και πρέπει να έχει ένας «Σημασιολογικός Ιστός», εκμεταλλευόμενες τις δυνατότητες των σχετικών προτύπων, όπως η γλώσσα XML Linking (XLink)
.     
3.     Δημιουργία περιεχομένου. Κεντρικό ρόλο στην έννοια μιας ερευνητικής ψηφιακής βιβλιοθήκης παίζουν η ανθρώπινη ανάλυση και ο σχολιασμός των πηγών του υλικού. Ανεξάρτητα από το πόσο περίπλοκοι ήταν οι αλγόριθμοι, που χρησιμοποιήθηκαν για τη δημιουργία των συνδέσμων, τελικά δεν κατάφεραν να πάρουν τη θέση της ανάλυσης της επιστημονικής μελέτης. Ο Παγκόσμιος Ιστός σήμερα, διακρίνει τη δημιουργία και τη φυλλομέτρηση του περιεχομένου ως πλήρως ξεχωριστές δραστηριότητες. Στα πλαίσια μιας παραγωγής, επόμενης γενιάς, τη φυλλομέτρηση και η δημιουργία του περιεχομένου πρέπει να ενοποιηθούν περισσότερο. ¶     
4. Διανεμημένοι πόροι. Η ελεύθερη ανταλλαγή των ιδεών είναι ένα κρίσιμο και αρκετά σημαντικό χαρακτηριστικό γνώρισμα της έρευνας, είτε αυτή πρόκειται για  ανθρωπιστική είτε για επιστημονική. Γι’ αυτό, και οποιοσδήποτε μελετητής, οπουδήποτε και αν βρίσκεται αυτός, και έχει πρόσβαση στον Παγκόσμιο Ιστό, θα πρέπει να μπορεί να συνεισφέρει σε ένα διανεμημένο σύνολο πόρων και να εργάζεται με πόρους, οι οποίοι έχουν παραχθεί από άλλους επιστήμονες, παγκοσμίως. Αυτό είναι, όμως, κάτι πολύ δύσκολο, αφού η τρέχουσα αρχιτεκτονική πελάτη - εξυπηρετητή (client – server) του Παγκόσμιου Ιστού περιορίζει την ελεύθερη ροή πληροφοριών. Οι ψηφιακές βιβλιοθήκες θα πρέπει να κινηθούν προς ένα πιο ρευστά διανεμημένο ή ένα ομότιμο (peer – to – peer) μοντέλο δικτύου.        
5.3 ΠΛΑΤΦΟΡΜΕΣ ΛΟΓΙΣΜΙΚΟΥ 
Το πρώτο βήμα που έπρεπε να γίνει για να αντιμετωπιστούν οι παραπάνω προκλήσεις ήταν η δημιουργία νέου λογισμικού. Το λογισμικό αυτό δημιουργήθηκε και αναπτύχθηκε στα πλαίσια του προγράμματος Αρχιμήδης, μιας διεθνούς πρωτοβουλίας για τη δημιουργία μιας ερευνητικής ψηφιακής βιβλιοθήκης για την ιστορία της Μηχανικής και το οποίο χρηματοδοτείται από το Εθνικό Ίδρυμα της Επιστήμης (National Science Foundation), που βρίσκεται στις Ηνωμένες Πολιτείες. Αν και το λογισμικό έχει αναπτυχθεί με σκοπό την επίλυση των προβλημάτων, που προέκυψαν κατά τη διάρκεια υλοποίησης του προγράμματος, παρόλα αυτά δεν είναι συνδεδεμένο με τις ανάγκες κάποιας συγκεκριμένης θεματικής περιοχής της ιστορικής επιστημονικής μελέτης. Η πλατφόρμα λογισμικού αποτελείται από τρία συστατικά μέρη, τα οποία είναι ελεύθερα διαθέσιμα στο Διαδίκτυο.
1. Το σύστημα Pollux παρέχει την άμεση πρόσβαση στα λεξικά ή οποιοδήποτε άλλο έργο αναφοράς, που έχει οργανωθεί αλφαβητικά από τις λέξεις κλειδιά, σε οποιαδήποτε φυσική γλώσσα. Το λογισμικό έχει σχεδιαστεί, με τέτοιο τρόπο, ώστε να είναι δυνατό για τους χρήστες να μπορούν να προσθέσουν νέα λήμματα με ελάχιστη προσπάθεια.

2. Το σύστημα Donatus παρέχει πρόσβαση σε λογισμικό και βάσεις δεδομένων μορφολογικής ανάλυσης. Επίσης, δέχεται οποιοδήποτε XML αρχείο και επιστρέφει ως αποτέλεσμα μορφολογικά αρχεία, τα οποία μπορούν να φορτωθούν απευθείας στο Arboreal. Οι υπηρεσίες αυτές παρέχονται μέσω της διεπαφής Remote Procedure Call (RPC)
, η οποία μπορεί να χρησιμοποιηθεί από εξειδικευμένες εφαρμογές χρηστών και μέσω μιας ακόμη διεπαφής CGI
, που είναι προσβάσιμη από οποιονδήποτε φυλλομετρητή. Τα μορφολογικά δεδομένα μπορούν να παρουσιαστούν σε μορφή XML, επιτρέποντας έτσι την αποθήκευσή τους σε συστήματα πελατών και την επεξεργασία τους από ένα ευρύ φάσμα λογισμικού. Τα συστήματα, τα οποία έχουν ήδη ενσωματωθεί περιλαμβάνουν:

· το Μορφέα, ένα σύστημα μορφολογικής ανάλυσης για τα αρχαία Ελληνικά, τα Λατινικά, και τα Ιταλικά, το οποίο αναπτύχθηκε στα πλαίσια του προγράμματος Περσέας,

· τη γλωσσολογική βάση δεδομένων CELEX για τα Ολλανδικά, τα Γερμανικά, και τα Αγγλικά, η οποία αναπτύχθηκε από το Κέντρο Γλωσσολογικών Πληροφοριών (Center for Linguistic Information) του Ινστιτούτου Max Planck για την ψυχογλωσσολογία στο Nijmegen και

· το σύστημα μορφολογικής ανάλυσης Xerox για τα Αραβικά, το οποίο αναπτύχθηκε από το ευρωπαϊκό ερευνητικό κέντρο Xerox (Xerox Research Center Europe – XRCE) στη Γρενόβη.           
· Αυτή τη περίοδο βρίσκονται σε εξέλιξη οι εργασίες για την ενσωμάτωση ενός συστήματος μορφολογικής ανάλυσης για τα Σανσκριτικά, που αναπτύσσεται από το Πανεπιστήμιο Brown και ενός άλλου συστήματος, που αναπτύσσεται από το Πανεπιστήμιο της Πενσυλβάνια για τα Σουμερικά.

Είναι σημαντικό το γεγονός ότι πέρα από την παροχή πρόσβασης στα προϋπάρχοντα γλωσσολογικά δεδομένα, το σύστημα Donatus επιτρέπει και τη δυναμική επέκταση των μορφολογικών δεδομένων από τους χρήστες.                   
3.  Το εργαλείο Arboreal: η πραγματική πρόσβαση, που βασίζεται στο περιεχόμενο, απαιτεί την ενοποίηση του έργου της επιστημονικής μελέτης και της τεχνολογίας. Με βάση την έρευνα στην ιστορία της μηχανικής γνώσης στο Ινστιτούτο Max Planck for the History of Science, οι δομές, που τεκμηριώνουν αυτή τη γνώση μπορούν να προσδιοριστούν συστηματικά με τη βοήθεια επίσημων και γλωσσολογικών ενδείξεων αυτών των πηγών. Μεταξύ αυτών των δομών βρίσκονται  έννοιες, οι οποίες εκφράζονται στην τεχνική ορολογία, διανοητικά μοντέλα, που διαμορφώνουν ιδέες, καθώς και μεγαλύτερα «κομμάτια» περιεχομένου, τα οποία είτε λιγότερο είτε περισσότερο σχετικά μεταξύ τους, διαβιβάζονται και αντιπροσωπεύονται από ολόκληρα κείμενα ή από μεγάλα μέρη των κειμένων. Γι’ αυτό, το πρόγραμμα Αρχιμήδης έχει αναπτύξει ένα εργασιακό περιβάλλον για την ανάλυση του περιεχομένου, το οποίο όχι μόνο βοηθάει στον προσδιορισμό αυτών των δομών, αλλά συγχρόνως παράγει μεταδεδομένα μέσω της συγκομιδής των αποτελεσμάτων μιας τέτοιας ανάλυσης, υπό τη μορφή δομημένων σχολιασμών σε ένα XML κείμενο. Ο σκοπός του λογισμικού Arboreal είναι η δημιουργία ενός προγράμματος, το οποίο θα υποστηρίζει τον προσδιορισμό των τεχνικών όρων, των διανοητικών προτύπων, και των μεγάλων τμημάτων περιεχομένου και το οποίο παράλληλα θα επιτρέπει τη σύγκριση μεταξύ διαφορετικών εκδόσεων και μεταφράσεων των κειμένων.
Πιο συγκεκριμένα, το Arboreal είναι ένα ισχυρό και ευέλικτο εργαλείο για την πρόσβαση βάσει του περιεχομένου και για το σχολιασμό των κειμένων XML. Το λογισμικό αυτό προσφέρει τη δυνατότητα του να εργάζεται κανείς με παράλληλες εκδόσεις κειμένων. Παρέχεται ενσωματωμένη γλωσσολογική υποστήριξη για τα Λατινικά, τα Ελληνικά τα Αραβικά τα Κινέζικα, για γλώσσες σε σφηνοειδή μορφή και για σημαντικές δυτικές ευρωπαϊκές γλώσσες. Το Arboreal υποστηρίζει πολλά πρότυπα και είναι σχεδιασμένο με τέτοιο τρόπο, ώστε να μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε πολλά διαφορετικά υπολογιστικά συστήματα. Είναι διαθέσιμο για τα MAC OS Χ, τα Windows, και το GNU/Linux. Επίσης, επιτρέπει την ευέλικτη  παρακολούθηση οποιουδήποτε κειμένου XML, χρησιμοποιώντας δύο όψεις εγγράφων, που παρουσιάζονται το ένα δίπλα στο άλλο. Στο ένα μέρος παρουσιάζεται το κείμενο σε δενδροειδή μορφή, ο χρήστης μπορεί να ελέγξει το επίπεδο λεπτομέρειας. Στο άλλο μέρος παρουσιάζονται οι λεπτομέρειες των σημείων, που έχουν επιλεχθεί από το δέντρο. Και οι δύο όψεις μπορούν να προσαρμοστούν μέσω μιας γλώσσας περιγραφής εγγράφων (Document Description Language – DDL
), η οποία και πρόκειται να επεκταθεί στην επόμενη φάση του προγράμματος. Επίσης, ισχυρές δυνατότητες αναζήτησης είναι διαθέσιμες. Σε αυτές συμπεριλαμβάνονται η αναζήτηση φυσικών εκφράσεων, η αναζήτηση λημμάτων (η οποία χρησιμοποιεί τα μορφολογικά δεδομένα, που παράγονται από το σύστημα Donatus), τα ερωτήματα XPath
, και η δυνατότητα αναζήτησης ορθογραφημένων λέξεων του κειμένου (π.χ. ένα ερώτημα για τη λατινική λέξη «uectis» θα ανακτήσει και τη λέξη «vectis». Το Arboreal μπορεί να προσαρμοστεί σε οποιαδήποτε φυσική γλώσσα, αρκεί μόνο να δοθεί η περιγραφή της γλώσσας αυτής. Η περιγραφή αυτή, καθιστά δυνατή την ανίχνευση των λέξεων και την ανάκτηση κειμένων ανάλογα με συγκεκριμένα γλωσσολογικά χαρακτηριστικά (π.χ. αν θέλουμε ένα αραβικό κείμενο να παρουσιαστεί με όλα τα φωνήεντα ή χωρίς καθόλου φωνήεντα). Τέλος, παρέχεται ενοποίηση σε αρκετά μεγάλο βαθμό μέσω των συστημάτων Donatus και Pollux, επιτρέποντας στο χρήστη τη πρόσβαση στις μορφολογικές αναλύσεις και στα λήμματα των λεξικών για οποιαδήποτε λέξη σε ένα κείμενο.
Ένα παράδειγμα σε αυτό το σημείο θα βοηθήσει ίσως να καταλάβουμε τα παραπάνω. Ένα από τα βασικότερα κείμενα – κλειδιά στην συλλογή του Αρχιμήδη είναι μια πραγματεία πάνω στη μηχανική, η οποία εκδόθηκε το 1577 στα λατινικά από τον υποστηριχτή του Galileo Galilei τον Guidobaldo del Monte. Αυτό το κείμενο πρόκειται για την πρώτη σύγχρονη πραγματεία στη μηχανική επιστήμη, ή οποία συνδυάζει την αρχαία και την τότε σύγχρονη γνώση. Τέσσερα χρόνια αργότερα ο Guidobaldo εκδίδει το ίδιο κείμενο μεταφρασμένο στα ιταλικά και του οποίου την μετάφραση την είχε κάνει ο Pigafetta.
[image: image1.jpg]e vttt mai v Qs
o imany e et |

bl
“PAGENC s
> 621201 0 ot o (s donmet)

o s i o)
o v (oo o)
v ——————)
ok ol (o ot

iy s 62
e ponders A i
oo cuscanmum, |
e |

.o ver V. Laloua o
o, moande .o
 sopismo gl A X




                                                       
Ας υποθέσουμε τώρα ότι το XML αρχείο του πρωτότυπου λατινικού κειμένου του Guidobaldo del Monte έχει φορτωθεί στο Arboreal ως το βασικό κείμενο (master text) μαζί με την ιταλική έκδοση του κειμένου από τον Pigafetta και μαζί με μια σύγχρονη αγγλική έκδοση του ίδιου κειμένου ως βοηθητικά κείμενα (slave texts). Μεγάλα κομμάτια από αυτά τα τρία κείμενα εμφανίζονται αυτόματα και κατανέμονται σε διαφορετικά παράθυρα του Arboreal, αμέσως μόλις αυτά επιλεχθούν από το κεντρικό παράθυρο του XML βασικού κειμένου. Για να διευκολυνθεί η αναζήτηση το Arboreal περιέχει συνδέσμους (links) και επιπλέον επιτρέπει να φορτωθούν και εικόνες από σελίδες.

Για παράδειγμα ας φανταστούμε πόσο χρήσιμες θα ήταν οι παραπάνω δυνατότητες για την ανάλυση ενός κειμένου, όπως μια μελέτη για το ρόλο που έπαιξε η Αριστοτελική φιλοσοφική θεωρία στη σύγχρονη επιστήμη της μηχανικής, έτσι όπως αυτή περιγράφεται από τον Guidobaldo. Ο Guidobaldo χρησιμοποιεί τον Αριστοτελικό διαχωρισμό ανάμεσα στη φυσική και στη βίαιη κίνηση; Ή μήπως μια έννοια, όπως η ουδέτερη κίνηση, κάνει την εμφάνισή της σε αυτό το κείμενο της προκλασσικής μηχανικής επιστήμης; 

Χρησιμοποιώντας τις εξελιγμένες δυνατότητες αναζήτησης, που προσφέρονται από το Arboreal, υποψήφια κείμενα με τον όρο ουδέτερη κίνηση μπορούν εύκολα να αναζητηθούν, να ανακτηθούν και να παρουσιαστούν σε διαφορετικό παράθυρο, ή ακόμα και να επισημανθούν στο παράθυρο του κεντρικού κειμένου. Δουλεύοντας με αυτόν τον τρόπο στην ορολογία για την κίνηση, μπορεί να δημιουργηθεί,                   ¶¶¶¶ όχι μόνο μια λίστα από όρους, αλλά και αναφορές. Τέτοιες λίστες μπορούν να αποθηκευτούν και να φορτωθούν ξανά, ή ακόμα να χρησιμοποιηθούν για  την εύρεση των όρων αυτών και στα άλλα κείμενα.

Αυτή η λίστα, η οποία μπορεί με ευκολία να δημιουργηθεί κατά αυτόν τον τρόπο, καθιστά αμέσως εμφανές το γεγονός ότι ο Guidobaldo ακόμα χρησιμοποιούσε την παραδοσιακή αριστοτελική θεωρία, αλλά και το γεγονός ότι ήταν ο πρώτος, ο οποίος μίλησε για τον όρο ουδέτερη κίνηση, πράγμα το οποίο έπαιξε καθοριστικό ρόλο αργότερα στο έργο του Galileo. Κάθε όρος από τη λίστα συνδέεται με αναφορές στο κεντρικό κείμενο, οι οποίες έχουν αναγνωριστεί ως σχετικές με τον όρο. Οι αναφορές αυτές, που πλέον έχουν σημειωθεί , μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την περαιτέρω περιήγηση μέσα στο κείμενο, προσφέροντας έτσι ένα δυναμικό παράδειγμα μιας πρόσβασης βασισμένης στο περιεχόμενο.
Πέρα από το λογισμικό που αναφέρθηκε παραπάνω χρησιμοποιούνται και άλλα εργαλεία – κλειδιά αυτά είναι:

· Ο εξυπηρετητής (server) Digilib. Πρόκειται για έναν εξυπηρετητή εικόνων, ο οποίος παρέχει τη δυνατότητα χρήσης επισημειώσεων. Αναπτύχθηκε σε στενή συνεργασία με το Πανεπιστήμιο της Βέρνης. 
Ο εξυπηρετητής εικόνων δίνει τη δυνατότητα στους μελετητές να εργάζονται μέσω του Παγκόσμιου Ιστού σε μια διανεμημένη συλλογή από εικόνες, των οποίων η πολύ γρήγορη μεταφορά τους σε μια τοπική ιστοσελίδα καθίσταται δυνατή μέσω μιας διαδικασίας κλιμάκωσης πριν αυτές μεταφερθούν. Επιπλέον, ο χρήστης έχει τη δυνατότητα να αυξάνει το μέγεθος της εικόνας και να τοποθετεί μέχρι και οχτώ σημάδια σε κάθε σελίδα, πράγμα το οποίο μπορεί να χρησιμοποιηθεί και ως αναφορά, η οποία θα συνδέεται με άλλες περιοχές της εικόνας μέσω URLs, που θα παρέχονται από τον εξυπηρετητή εικόνων.
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· Το βασικό περιβάλλον διαδικτυακής εμφάνισης. Το περιβάλλον αυτό, καθιστά δυνατό το συνδυασμό παρουσίασης ψηφιακών κειμένων, τα οποία είναι πανομοιότυπα με αυτά τα κείμενα, που υπάρχουν στον Αρχιμήδη, με τη διαφορά ότι τα δεύτερα είναι πιο βελτιωμένα, όσον αφορά τη γλώσσα και τη τεχνολογία, που χρησιμοποιείται. Ακόμα και στη τωρινή μορφή του, δίνεται η δυνατότητα περιήγησης με τη βοήθεια επισημειώσεων, των σελίδων εικόνων και της ανάκτησης κειμένων. Τέλος, είναι δυνατή η σύνδεση με εικόνες υψηλής ανάλυσης, οποιασδήποτε σελίδας.  
Τα γλωσσικά εργαλεία, στα οποία βασίστηκε το πρόγραμμα Περσέας βοήθησαν στην εύρεση της ιδέας του συνδυασμού της μορφολογικής ανάλυσης μιας λέξης με συνδέσμους, οι οποίοι θα οδηγούν  σε ένα ή περισσότερα λεξικά ελεύθερης πρόσβασης. 

Το πιο κρίσιμο σημείο όλης της διαδικασίας είναι η επιλογή των πιο κατάλληλων λεξικών.   
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6. ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ

Σύμφωνα με τους Mark J. Schiefsky και Malcolm D. Hyman, ερευνητές, που συμμετέχουν στο πρόγραμμα Αρχιμήδης, η πλατφόρμα λογισμικού έχει αποδειχτεί ανεκτίμητη για τη δημιουργία της ψηφιακής συλλογής. Αφού:
1. Με τη βοήθεια της αυτόματης μορφολογικής ανάλυσης, που παρέχεται από το σύστημα Donatus και τη δυνατότητα χρήσης επισημειώσεων, χαρακτηριστικό του συστήματος Arboreal, ο χρήστης μπορεί με ευκολία να υπογραμμίσει όλες τις λέξεις μέσα σε ένα κείμενο, οι οποίες δεν μπορούν να αναλυθούν από το σύστημα Donatus, επιτρέποντας με αυτόν τον τρόπο και για τα δύο, τη γρήγορη διόρθωση των ορθογραφικών λαθών και τη βελτίωση των μορφολογικών στοιχείων.

2. Η δυνατότητα, που παρέχει το Arboreal, να εφαρμόζονται αυθαίρετες XSLT
 μετατροπές, παρέχει τη δυνατότητα δημιουργίας μιας γκάμας αρχείων άμεσης επιστημονικής αξίας, τα οποία έχουν προέλθει από ένα και μόνο κείμενο. 

3. Το Arboreal έχει χρησιμοποιηθεί ευρέως σε συνδυασμό με εξωτερικά περιβάλλοντα επεξεργασίας, έτσι, ώστε να παράγει επιστημονικά μεταδεδομένα, ιδιαιτέρως για την συσχέτιση και σύνδεση παράλληλων κομματιών από διαφορετικά XML κείμενα.

4. Η δυνατότητα χρήσης επισημειώσεων και η δυνατότητα επεξεργασίας, βοηθούν τους επιστήμονες, που προσπαθούν συνεχώς να κάνουν μεταφράσεις των αρχικών κειμένων.

5. Τέλος, έχουν γίνει κάποια πρώτα βήματα για την ενσωμάτωση υπερσύγχρονων NLP
 τεχνικών για την ανακάλυψη τεχνικής ορολογίας και για την εγκαθίδρυση παραμέτρων για τον ορισμό της χρησιμότητας των τεχνικών αυτών.
Ένας πολύ μεγάλος αριθμός συνεργαζομένων προγραμμάτων και ιδρυμάτων χρησιμοποιούν «κομμάτια» της πλατφόρμας του λογισμικού, το οποίο δημιουργήθηκε στα πλαίσια του προγράμματος Αρχιμήδης. Σε αυτά περιλαμβάνονται:

· Το πρόγραμμα Gli anni della cupola 1417-1436: Archivio digitale delle fonti dell' Opera di Santa Maria del Fiore (τα διοικητικά αρχεία του καθεδρικού ναού της Φλωρεντίας).
· Τη πρωτοβουλία για τη δημιουργία ψηφιακής βιβλιοθήκης σφηνοειδούς γραφής, Cuneiform Digital Library Initiative (CDLI).
· Την ευρωπαϊκή πολιτιστική κληρονομιά στο Διαδίκτυο, European Cultural Heritage Online (ECHO).      
· Τη ψηφιακή βιβλιοθήκη σανσκριτικών του Πανεπιστημίου Brown, Digital Sanskrit Library at Brown University  
Η ανατροφοδότηση από τα παραπάνω προγράμματα απέδειξε την ευρεία γκάμα εφαρμογής των εργαλείων του προγράμματος Αρχιμήδης και βοήθησε στη δημιουργία επιπρόσθετων βελτιώσεων.

7. ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΕΣ ΑΛΛΑΓΕΣ

Οι αλλαγές, που θα γίνουν θα αφορούν κυρίως:

· Τη βελτίωση του πυρήνα της γλωσσικής τεχνολογίας.

· Την εξέλιξη των εργαλείων για τη δημιουργία και απεικόνιση των οντολογιών.

8. ΥΛΙΚΟ 
8.1 ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΥΛΙΚΟΥ

· Λεξικά 

· Ιστορικές Αναφορές

· Αριστοτελική Αναγέννηση

· Αρχαία Μηχανική Επιστήμη
· Αρχαία Φυσική Φιλοσοφία

· Ελληνική Μηχανική Επιστήμη
· Μεσαιωνικά Μαθηματικά

· Μεσαιωνική Θεωρία της Αδράνειας 
· Μεσαιωνική Μηχανική Επιστήμη
· Μηχανική Επιστήμη κατά την Αναγέννηση

· Μηχανολογία της Ανναγένησης

· Προκλασσική Μηχανική Επιστήμη
και υλικό το οποίο δεν έχει κατηγοριοποιηθεί.

8.2 ΣΥΛΛΟΓΕΣ

¶Η Ανάπτυξη της Μηχανικής Γνώσης

Το πρόγραμμα Αρχιμήδης αποτυπώνει τα βασικά νοητικά πρότυπα της μηχανικής γνώσης και της ανάπτυξής της μέσα από ένα μεγάλο χρονικό διάστημα, το οποίο μπορεί να διαχωριστεί στις ακόλουθες έξι σημαντικές περιόδους. Στις πρώτες τέσσερις βασίζεται προς το παρόν στο κέντρο της τρέχουσας έρευνας.  
1. Προϊστορία της μηχανικής

Για μια αρκετά μεγάλη χρονική περίοδο οι διάφοροι πολιτισμοί των ανθρώπων έχουν συγκεντρώσει την πρακτική μηχανική γνώση, χωρίς όμως την τεκμηρίωσή της σε γραπτή μορφή και δίχως την ανάπτυξη των θεωριών για αυτήν την γνώση. Έτσι η γνώση αυτή μπορεί μόνο να προκύψει από τις εικόνες και τα αρχαιολογικά ευρήματα. 
(H συλλογή των εικόνων των αρχαίων μηχανικών συσκευών βρίσκεται υπό κατασκευή).  
2. Οι ρίζες της Θεωρητικής Μηχανικής Επιστήμης
¶Οι πρώτες γραπτές πραγματείες που γράφτηκαν για τη μηχανική επιστήμη και τη φυσική εμφανίστηκαν στην αρχαία Ελλάδα. Τα κείμενα αυτά σχετίζονταν με ονόματα, όπως του Αριστοτέλη, του Ευκλείδη, και του Αρχιμήδη. ¶Η επιστήμη της μηχανικής  βασίστηκε στο νόμο του μοχλού και τη φυσική του αριστοτελικού νόμου της σχέσης μεταξύ της δύναμης και της κίνησης. ¶Η ένταση μεταξύ των δύο επηρέασε την περαιτέρω ανάπτυξη της μηχανικής.
(Οι ψηφιακές απεικονίσεις των ελληνικών πηγών βρίσκονται υπό κατασκευή)
3. ¶Μεσαιωνική Μηχανική Επιστήμη
Η Μεσαιωνική μηχανική επιστήμη χαρακτηρίζεται από το μετασχηματισμό της μηχανικής σε μια επιστήμη, που ασχολείται με τα βάρη και την ισορροπία και η οποία βασίζεται κυρίως στο νόμο του μοχλού και χρησιμοποιεί τις τεχνικές της αρχαίας μαθηματικής επιστήμης. Την περίοδο του αραβικού και λατινικού μεσαίωνα παράχθηκε εκτενής βιβλιογραφία για την επιστήμη αυτή, η οποία, όμως, επικεντρώθηκε σε μια σχετικά μικρή γκάμα θεμάτων. Η αριστοτελική φυσική τροποποιήθηκε από την θεωρία της αδράνειας και από τη θεωρία της κίνησης.       ΗΗ   
(Αυτήν την περίοδο υπάρχουν στη ψηφιακή βιβλιοθήκη μόνο λίγα μεσαιωνικά κείμενα)

4. Προκλασσική Μηχανική Επιστήμη
Η μηχανική επιστήμη της Προκλασσικής περιόδου ξεπέρασε τις προκλήσεις της τεχνολογίας της Αναγέννησης. Η ανάπτυξη της μηχανικής επιστήμης κατά την προκλασσική περίοδο ξεκινάει από τα σκίτσα των μηχανικών της Αναγέννησης, όπως του Leonardo Da Vinci, και φτάνει μέχρι το ώριμο έργο του Galileo Galilei. Σε αντίθεση με τις προηγούμενες περιόδους, αυτήν την  περίοδο εξετάζεται ένας πολύ μεγαλύτερος αριθμός θεμάτων. Μεταξύ αυτών βρίσκεται το κεκλιμένο αεροπλάνο, το εκκρεμές, η σταθερότητα της ύλης, το ελατήριο και άλλα. Η προκλασσική μηχανική επιστήμη βασίζεται κυρίως στις υποθέσεις της αριστοτελικής φυσικής, αλλά παράλληλα τις καθιστά όλο και πιο ξεπερασμένες. 

(Η πλειοψηφία των κειμένων της ψηφιακής βιβλιοθήκης τεκμηριώνει την ανάπτυξη της προκλασσικής μηχανικής επιστήμης)

5. Η άνοδος μιας Παγκόσμιας μηχανικής Άποψης
Η εμφάνιση της κλασσικής μηχανικής επιστήμης αλλάζει το επιστημονικό καθεστώς αυτού του κλάδου. Η μηχανική αναπτύσσεται σε ένα θεωρητικό υπόβαθρο. Αυτή η περίοδος επεκτείνεται από τα πρώτα αναλυτικά οράματα ενός μηχανικού κόσμου, όπως αυτό του Καρτέσιου, διαμέσου της καθιέρωσης της κλασσικής και αργότερα αναλυτικής μηχανικής επιστήμης, μέχρι και τις προσπάθειες των επιστημόνων του δέκατου ένατου αιώνα να χτίσουν την επιστήμη της φυσικής πάνω σε μια εντελώς μηχανική βάση.  
(Υλικό, να καλύπτει την περίοδο αυτή δεν υπάρχει στη ψηφιακή βιβλιοθήκη ακόμα)
6. ¶Η πτώση της Παγκόσμιας Μηχανικής Άποψης 

Τον δέκατο ένατο αιώνα, οι αυξανόμενη ανακολουθία μεταξύ των τριών βασικών κλάδων της φυσικής, δηλαδή της μηχανικής, της θερμοδυναμικής και του ηλεκτρομαγνητισμού, προκάλεσε τη δημιουργία ενός όλο και πιο κοινού μηχανικού υπόβαθρου. Η παγκόσμια μηχανική άποψη ξεκίνησε να καθίσταται ολοένα και πιο ξεπερασμένη, λόγω της εμφάνισης της σύγχρονης φυσικής επιστήμης και της εννοιολογικής επανάστασης, που έφερε αυτή μαζί της. Εμφανίζονται νέες ανατρεπτικές θεωρίες, όπως η θεωρία της σχετικότητας και η κβαντική θεωρία (19ος -20ος αι.).    
¶( Υλικό, να καλύπτει την περίοδο αυτή δεν υπάρχει στη ψηφιακή βιβλιοθήκη ακόμα)
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10. ΕΠΙΛΟΓΟΣ 
Είναι γεγονός, ότι στα πλαίσια του προγράμματος Αρχιμήδης έχουν ήδη αναπτυχθεί και εφαρμοστεί πολλές νέες τεχνολογίες, οι οποίες διευκολύνουν και βοηθούν την επιστημονική έρευνα. Όμως, η ερευνητική ομάδα του προγράμματος δεν σταματάει σε αυτό το σημείο, αλλά συνεχίζει να προσπαθεί για την βελτίωση και την εξέλιξη των εργαλείων, που χρησιμοποιούνται. 
Οι δυνατότητες είναι μεγάλες, και όπως αναφέρει και ο Kheirandish, μέλος της ερευνητικής ομάδας του Πανεπιστημίου Harvard, είναι η πρώτη φορά, που υπάρχει η πιθανότητα αναδημιουργίας χαμένων κειμένων ή και κομματιών τους. Με την τεχνολογία, που εφαρμόζεται μπορεί κανείς να αναδημιουργήσει ένα κείμενο σχεδόν άμεσα. Πριν τρία χρόνια κανείς δεν μπορούσε να φανταστεί την πρόοδο που έχει γίνει, αφού η ακαδημαϊκή έρευνα αυτού του είδους είναι συνήθως αργή και επίπονη, αλλά η ομάδα του προγράμματος Αρχιμήδης πιστεύει, ότι η τεχνολογία, η οποία χρησιμοποιείται στα πλαίσιά του, έχει την δυνατότητα να αλλάξει αυτήν τη διαδικασία. Αυτά τα οποία αναμένονται θα είναι πραγματικά εντυπωσιακά.           
[image: image5.emf]
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� XML Linking Language (XLink), επιτρέπει την εισαγωγή στοιχείων στα έγγραφα XML, με σκοπό την δημιουργία και την περιγραφή των συνδέσμων μεταξύ των πηγών. 


�  Το RPC είναι ένα πρωτόκολλο, που επιτρέπει σε ένα πρόγραμμα υπολογιστών, το οποίο τρέχει σε έναν φιλοξενητή (host) να αναγκάσει τον κώδικα να εκτελεστεί σε έναν άλλο φιλοξενητή (host), χωρίς να είναι αναγκαίο ο προγραμματιστής να πρέπει να το κωδικοποιήσει.


� Common Gateway Interface (CGI) είναι μια σημαντική τεχνολογία του Παγκόσμιου Ιστού, που επιτρέπει στους φυλλομετρητές των πελατών να ζητήσουν τα στοιχεία ενός προγράμματος, που εκτελείται στον κεντρικό υπολογιστή του δικτύου. ¶Η CGI διευκρινίζει τα πρότυπα για τη μεταβίβαση των στοιχείων του αιτήματος μεταξύ ενός κεντρικού υπολογιστή δικτύου και του προγράμματος που χρησιμοποιείται για  να εξυπηρετήσει αυτό το αίτημα. ¶





� Document Description Language, Data definition Language πρόκειται για μια γλώσσα υπολογιστών, η οποία χρησιμοποιείται για την περιγραφή των δεδομένων. 


� XPath (XML Path Language) πρόκειται για μια περιεκτική (όχι XML) σύνταξη για την εξέταση των μερών ενός εγγράφου XML. 


� � HYPERLINK "http://en.wikipedia.org/wiki/Extensible_Stylesheet_Language" \o "Extensible Stylesheet Language" �XSL� Transformations, ή XSLT, πρόκειται για μια γλώσσα βασισμένη στην � HYPERLINK "http://en.wikipedia.org/wiki/XML" \o "XML" �XML�, η οποία χρησιμοποιείται για την μετατροπή κειμένων XML. Το πρωτότυπο κείμενο δεν αλλάζει , αλλά δημιουργείται ένα νέο κείμενο XML, το οποίο βασίζεται στο περιεχόμενο του ήδη υπάρχοντος κειμένου.


� � HYPERLINK "http://en.wikipedia.org/wiki/Natural_language_processing" \o "Natural language processing" �Natural Language Processing�, είναι ένας τομέας της υπολογιστικής γλωσσολογίας, ο οποίος ενδιαφέρεται για την επεξεργασία της φυσικής (ανθρώπινης) γλώσσας.
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