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Εισαγωγή

     Το πανεπιστήμιο του Sanford λειτουργεί από το 1981 και έχει πάρει το όνομα του από τον τότε κυβερνήτη της Καλιφόρνιας, Lenand  Sanford, ο οποίος ήταν ο ιδιοκτήτης του αγροκτήματος όπου χτίστηκε  το Πανεπιστήμιο. Με την πάροδο των χρόνων  το πανεπιστήμιο ασχολήθηκε με μια σειρά προγραμμάτων.

     Ένα από αυτά τα προγράμματα είναι το Technology project της ψηφιακής βιβλιοθήκης του Πανεπιστημίου  το οποίο παρουσιάζεται παρακάτω. Η επιλογή του θέματος  έγκειται στο γεγονός ότι οι τεχνολογίες  στην σύγχρονη εποχή  βρίσκονται στην αιχμή του δόρατος. Το πρόγραμμα παρουσιάζει ιδιαίτερο ενδιαφέρον γιατί αναπτύσσει τέτοιους μηχανισμούς προκειμένου να υπερνικηθούν οι όποιοι φραγμοί ώστε να γίνουν οι παγκόσμιες, διαλειτουργικές και ικανές για χρήση, ψηφιακές βιβλιοθήκες, πραγματικότητα. 

     Η βιβλιοθήκη έχει θέσει σε εφαρμογή το συγκεκριμένο πρόγραμμα ώστε να υλοποιήσει  τους στόχους της, στα πλαίσια των προσπαθειών για την καλύτερη εξυπηρέτηση των χρηστών της. Στους στόχους αυτούς συμπεριλαμβάνεται η διατήρηση συλλογών της βιβλιοθήκης  στο διηνεκές  και η καλύτερη διεκπεραίωση των δραστηριοτήτων της.   

Περίληψη

     Το πρόγραμμα τεχνολογιών της βιβλιοθήκης του Stanford είναι μέρος του προγράμματος DLI2 το οποίο χρηματοδοτείται και στηρίζεται από συγκεκριμένους φορείς.
     Το πρώτο μέρος της παρουσίασης αποτελείται  από τα Projects(προγράμματα) τα οποία είναι τα εξής: η ανακάλυψη των πόρων, η ανάκτηση, ερμηνεία, διαχείριση και η διανομή πληροφοριών για την καλύτερη και πιο οργανωμένη αναζήτηση στο δίκτυο.

      Κάποια εργαλεία τα οποία διευκολύνουν τις παραπάνω λειτουργίες  των Projects είναι το Power Browsing, το Query Translation, το Value filtering και τα αρχειακά αποθετήρια.
     Στη συνέχεια παρουσιάζεται το απλό πρωτόκολλο διαλειτουργικότητας της ψηφιακής βιβλιοθήκης, το οποίο στόχο έχει την ενσωμάτωση των πολλαπλών και ετερογενών πηγών πληροφοριών για την καλύτερη και πιο οργανωμένη αναζήτηση στο διαδίκτυο. 


Σύντομη επισκόπηση

     Το πρόγραμμα τεχνολογιών της ψηφιακής βιβλιοθήκης του Stanford άρχισε ως τμήμα της Federally Funded Digital Library Initiative Phase 2. Στόχος αυτού του προγράμματος είναι να σχεδιαστούν και να εφαρμοστούν η υποδομή και οι υπηρεσίες που απαιτούνται για δημιουργική συνεργασία, διάδοση, διανομή πληροφοριών και διαχείριση σ’ ένα ψηφιακό πλαίσιο βιβλιοθηκών. Το πρόγραμμα αυτό είναι μέρος του προγράμματος DLI2, το οποίο άρχισε το 1999 και υποστηρίχθηκε από το National Science Foundation (NSF), το Defense Advanced Research Project Agency (DARPA), την  National Library of Medicine (NLA), τη Library of Congress, τη National Endowment for the Humanities (NEH), τη National Aeronautic and Space Administration (NASA) και τη  Federal Bureau of Investigation (FBI). 

     Το πρόγραμμα τεχνολογιών της βιβλιοθήκης χρηματοδοτήθηκε από τρεις συντονισμένες προτάσεις: από το πανεπιστήμιο της Καλιφόρνια στο Μπέρκλεϋ (University of California at Berkeley),  το πανεπιστήμιο της Καλιφόρνια στη Σάντα Μπάρμπαρα (University of California at Santa Barbara), και το πανεπιστήμιο του  Stanford. Ένας από τους σημαντικούς στόχους του προγράμματος  είναι να καταδειχθούν οι τεχνολογίες του στην ανάδυση της ψηφιακής βιβλιοθήκης της Καλιφόρνια και για να εφαρμόσει και να αξιολογήσει αυτές τις τεχνολογίες σ’ ένα σύστημα δοκιμών που χτίζεται με τη βοήθεια του κέντρου υπερυπολογιστών του Σαν Ντιέγο (San Diego Supercomputer Center). Και οι τρεις αυτές συντονισμένες προτάσεις παράγουν μαζί ένα συνεργατικό και περιεκτικό πρόγραμμα ψηφιακής βιβλιοθήκης. 

     Το τμήμα του Stanford που ασχολείται με την προσπάθεια αυτή επρόκειτο να αναπτύξει τις τεχνολογίες βάσεων που απαιτούνται ώστε υπερνικήσουν τα κρισιμότερα εμπόδια στις αποτελεσματικές ψηφιακές βιβλιοθήκες. Ένα πρώτο εμπόδιο είναι η ετερογένεια των πληροφοριών και των υπηρεσιών. Ένα δεύτερο είναι η έλλειψη ισχυρών μηχανισμών φιλτραρίσματος που επιτρέπουν στους χρήστες να εντοπίσουν της αληθινά πολύτιμες πληροφορίες. Ένα άλλο εμπόδιο είναι η συνεχή πρόσβαση στις πληροφορίες περιορίζεται από το απρόσιτο των διεπαφών και των εργαλείων των βιβλιοθηκών που λειτουργούν αποτελεσματικά στις φορητές συσκευές. Ένα τέταρτο εμπόδιο είναι η έλλειψη μιας στερεής οικονομικής υποδομής που ενθαρρύνει τους προμηθευτές για να καταστήσουν τις πληροφορίες διαθέσιμες και να δώσουν τις εγγυήσεις ιδιωτικότητας χρηστών. 

     Το Νοέμβριο του 1998 εξετάστηκαν οι προηγούμενες προσπάθειες της έρευνας DLI1. Όλα αυτά οδήγησαν σε μια δημοσίευση και μια παρουσίαση. Και οι δύο αυτές προσπάθειες έχουν τιτλοφορηθεί “ Building the InfoΒus” και αποτελεί μια αναθεώρηση των τεχνικών επιλογών στην ψηφιακή βιβλιοθήκη του Stanford. Αναφέρονται στις αποφάσεις υποδομής, στο γιατί το USMARC αποδείχθηκε τελικά ότι δεν ήταν τόσο καλή επιλογή για την ψηφιακή βιβλιοθήκη του Stanford  και στο πόσο σημαντικά επέδρασαν οι συνήθειες των χρηστών στις λεπτομέρειες των τεχνικών σχεδίων του προγράμματος.

     Η συλλογή που περιλαμβάνεται στο DLI1 έδινε έμφαση πρώτιστα στη λογοτεχνία. Εντούτοις, υπήρχε επίσης  μια ισχυρή εστίαση στις δικτυωμένες πηγές πληροφοριών, δηλαδή στην απέραντη σειρά θεμάτων που βρίσκονται στο World Wide Web, το οποίο σημειωτέον  είναι προσιτό μέσω του προγράμματος. Στην καρδιά του προγράμματος DLI1 είναι η δοκιμαστική βάση που τρέχει το πρωτόκολλο “InfoΒus”  το οποίο παρέχει έναν ομοιόμορφο τρόπο να προσεγγιστούν ποικίλες υπηρεσίες και πηγές πληροφοριών μέσω των “πληρεξουσίων” ενεργώντας ως διερμηνείς μεταξύ του πρωτοκόλλου InfoΒus και του εγγενούς πρωτοκόλλου. 
     Το InfoBus εφαρμόζεται στην κορυφή μιας αρχιτεκτονικής βασισμένης στο CORBA (Common Object Request Broker Architecture) αρχιτεκτονικής χρησιμοποιώντας Visibroker του Inprise και  ILU Xerox. Με το πρωτόκολλο InfoBus που λειτουργεί υπό επίβλεψη, ποικίλες εφαρμογές επιπέδων χρηστών παρέχουν τους ισχυρούς τρόπους να βρεθούν οι πληροφορίες, χρησιμοποιώντας διεπαφές τελευταίας τεχνολογίας για τον άμεσο χειρισμό ή είτε μέσω της Agent Technology. Ένας δεύτερος τομέας της βιβλιοθήκης του Stanford είναι τα νομικά και οικονομικά ζητήματα ενός δικτυωμένου περιβάλλοντος. 
Α. Προγράμματα του SDLTP (Stanford Digital Library Technologies Project)
     Η οικοδόμηση μιας καλής ψηφιακής βιβλιοθήκης περιλαμβάνει περισσότερα από την έρευνα και την ανάπτυξη εργαλείων για αναζήτηση και ανάκτηση πληροφοριών. Παρακάτω διατυπώνονται κάποια ερωτήματα που τίθενται σε μια Ψηφιακή Βιβλιοθήκη, «μπορούν να υπάρξουν πολλές πηγές πληροφοριών, κάθε μια έχει ποσοτικά σημαντικό περιεχόμενο, όμως σε μια ψηφιακή βιβλιοθήκη ποιο από αυτά θα έπρεπε να αναζητηθεί; Μόλις αναζητηθούν διάφορες πηγές πληροφοριών, παρέχονται στον χρήστη τα εργαλεία για να τον βοηθήσουν στην ερμηνεία και στη διαχείριση των αποτελεσμάτων αναζήτησης, καθώς και στην αμοιβή για τις υπηρεσίες ψηφιακής βιβλιοθήκης; Και μόλις βρει ο χρήστης το ζητούμενο, πώς μπορεί ένας χρήστης να μοιραστεί αποτελεσματικά τα αποτελέσματα της αναζήτησης με άλλους χρήστες;». Τα ερευνητικά ζητήματα που περιλαμβάνονται στις ψηφιακές βιβλιοθήκες καλύπτουν όλες τις ανωτέρω πτυχές και η προσπάθεια της ψηφιακής βιβλιοθήκης με τα υποπρογράμματα έχει σαν στόχο να λύσει μερικά από αυτά τα προβλήματα.

Ανακάλυψη των πόρων

     Εργαλεία που βοηθούν συστηματικότερα στον εντοπισμό των διαφορετικών τύπων πληροφοριών από έναν μεγάλο και διαφορετικό αριθμό πηγών πληροφοριών. Οι πληροφορίες πρέπει να καταχωρούνται και να διατίθενται με την δυνατότητα να μπορούν να ανακτηθούν οποιαδήποτε στιγμή με διαφορετικούς τρόπους. Επιπλέον οι πηγές πρέπει να προσδιορίζονται επαρκώς μέσω των εργαλείων της βιβλιοθήκης έτσι ώστε ο χρήστης να παίρνει τις πληροφορίες που χρειάζεται.

Ανάκτηση των πληροφοριών

      Χρήση εργαλείων για την αναζήτηση συγκεκριμένων πηγών πληροφοριών και για επιστροφή των αποτελεσμάτων στους χρήστες.

     Η υποδομή PalmPilot της ψηφιακής βιβλιοθήκης του Stanford: παρέχει υποστήριξη για την αναγραφή λάθους και γεγονότος, διαχείριση μνήμης και υποδομή επικοινωνίας για να βοηθήσει τη γρήγορη ανάπτυξη των εφαρμογών της ψηφιακής βιβλιοθήκης για το PDA (3Com’s PalmPilot).

      Power Browsing (φυλλομετρητής ισχύος): εξετάζει τα προβλήματα της αλληλεπίδρασης με τον Παγκόσμιο Ιστό με ασύρματα συνδεδεμένες μικρές συσκευές. Οθόνες τόσο μικρές όσο το PalmPilot και εύρος ζώνης τόσο στενό όσο και οι φτηνές ράδιο συνδέσεις απαιτούν μια ριζική επανεξέταση των διεπαφών των χρηστών στις αποθήκες πληροφοριών, όπως ο Παγκόσμιος Ιστός. Αυτό το πρόγραμμα αναπτύσσει στο ‘ξεφύλλισμα’ τέτοιες νέες προσεγγίσεις.

     SDLIP: Το απλό πρωτόκολλο διαλειτουργικότητας της ψηφιακής βιβλιοθήκης είναι ένα πρωτόκολλο για την ενσωμάτωση των πολλαπλών και ετερογενών πληροφοριακών πηγών. Αναπτύχθηκε από κοινού από το πανεπιστήμιο του Stanford, το πανεπιστήμιο της Καλιφόρνιας στο Μπέρκλεϋ, το πανεπιστήμιο της Καλιφόρνιας στο Σάντα Μπάρμπαρα, το κέντρο υπερυπολογιστών του Σαν Ντιέγκο και το πρόγραμμα της ψηφιακής βιβλιοθήκης της Καλιφόρνιας. Οι πελάτες χρησιμοποιούν SDLIP για να εκτελεσθούν οι αναζητήσεις τους πέρα από τις πηγές πληροφοριών. Τα έγγραφα, αποτελέσματα αναζήτησης, επιστρέφονται συγχρόνως ή ρέουν από την υπηρεσία στον πελάτη καθώς διατίθενται. Οι εφαρμογές μπορούν να κατασκευαστούν ανεξάρτητα από τις μεταφορές βασισμένες στο CORBA ή HTTP πρωτόκολλο. Στην πραγματικότητα οποιαδήποτε υπηρεσία αναζήτησης μπορεί να είναι προσιτή μέσω των δύο ειδών μεταφορών συγχρόνως. Εφαρμογές είναι διαθέσιμες για το βασισμένο στο HTTP πρωτόκολλο DASL του IETF και για το CORBA.

     Query Translation (Μεταφραστής ερώτησης): χρησιμοποιείται για να βοηθηθεί η αναζήτηση χρηστών πέρα από τις ετερογενείς υπηρεσίες πληροφοριών που υποστηρίζουν τις ανομοιόμορφες γλώσσες διατύπωσης ερωτήσεων. Η προσέγγιση της Ψηφιακής Βιβλιοθήκης είναι να επιτραπεί στους χρήστες να συνθέσουν στο Boolean ερωτήσεις σε μια ενοποιημένη γλώσσα και να τις μεταφράσει στα εγγενή σχήματα σύμφωνα με την σύνταξη και τις ικανότητες των στόχων.

     Value Filtering (αξία φιλτραρίσματος): εξετάζει το πρόβλημα της υπερφόρτωσης των μηχανών αναζήτησης και το πρόβλημα των στοιχείων του multimedia web των οποίων η αναζήτηση δεν είναι ικανή. Αναπτύσσονται οι “μετρικές αξίες” που επιτρέπουν την έρευνα και το φιλτράρισμα των εγγράφων με βάση την “αξία εγγράφων” παρά με την ομοιότητα, και μόνο, ερώτησης κειμένων. Αυτό το πρόγραμμα αναζητά νέα είδη δεικτών που μετράνε την “αξία των εγγράφων”, αναπτύσσουν τις μεθόδους για την αξία των στοιχείων, για τους μεγάλους αριθμούς εγγράφων και πειραματίζονται με νέους τρόπους χρήσης πληροφοριών αξίας για να βελτιωθούν οι αλληλεπιδράσεις χρηστών με τις πληροφορίες.

     WebBase: το πρόγραμμα WebBase εξερευνά πως οι δεκάδες των εκατομμυρίων ιστοσελίδων μπορούν να συλλεχθούν, αποθηκευτούν, αναζητηθούν και να εμφανίζονται αποτελεσματικά. Ως τμήμα αυτού του προγράμματος χτίζονται έξυπνα συστήματα ευρετηρίασης (smart crawlers) και ένα σύστημα αποθήκευσης που κρατά τις σελίδες οι οποίες έχουν ανακτηθεί από τον Ιστό. Το WebBase θα είναι ένα εργαλείο για τους ερευνητές που χτίζουν τους μοναδικούς δείκτες στον Ιστό. Οι ερευνητές θα είναι σε θέση να έχουν το σύστημα παράδοσης ιστοσελίδων το οποίο εμφανίζει τα προγράμματα ανάλυσης σε πολύ υψηλά ποσοστά δεδομένων. Το WebBase θα χτίσει έπειτα τους ειδικούς δείκτες πέρα από τα υπολογισμένα χαρακτηριστικά γνωρίσματα σελίδων. Αυτοί οι δείκτες μπορούν στη συνέχεια να χρησιμοποιηθούν για την αναζήτηση. Επιπλέον, το πρόγραμμα WebBase εξερευνά πως το περιεχόμενο Ιστού μπορεί να είναι πολλαπλής διανομής πέρα από τις, μεγάλης ταχύτητας Internet2 συνδέσεις.

Ερμηνεία των πληροφοριών

     Εργαλεία τα οποία βοηθούν έναν χρήστη να ερμηνεύσει και να οργανώσει τα αποτελέσματα της αναζήτησης. Μόλις εξαχθεί το ενδεχομένως χρήσιμο υλικό από τις πηγές τότε αρχίζει η on line και η ανθρώπινη εργασία. Σ’ αυτό το σημείο είναι αναγκαίο να αναπτυχθεί μια ιδέα για την ανακτημένη πληροφορία, έτσι ώστε να κατανοήσουμε το νόημά της. Πρέπει να γίνει μια επισκόπηση του υλικού και να ανακαλυφθούν οι τάσεις, για παράδειγμα ο κλάδος του marketing του τμήματος των εκτυπωτών της βιβλιοθήκης να καταλάβει τις τάσεις που υπάρχουν όσον αφορά την έγχρωμη εκτύπωση ώστε να πάρει αποφάσεις για το επόμενο μοντέλο εκτυπωτή που θα χρησιμοποιήσει. Πρέπει επίσης να ερευνηθούν και οι συσχετισμοί που υπάρχουν, για παράδειγμα ο ηλεκτρονικός σχεδιασμός και πόσο χρήσιμη είναι η ιδεατή εφαρμογή των σχεδιαζόμενων προϊόντων στο να δημιουργηθούν καλύτερα προϊόντα. Όταν δημιουργηθεί μια αντίληψη για τις ανακτημένες πληροφορίες τα χρήσιμα κομμάτια εξάγονται και διατηρούνται για περαιτέρω χρήση.

Διαχείριση των πληροφοριών

     Αυτά τα προγράμματα αντιμετωπίζουν μερικά από τα πολλά περιβάλλοντα ζητήματα για πληροφορίες στον πραγματικό κόσμο συμπεριλαμβανομένης της μακροπρόθεσμης οργάνωσης των πληροφοριών, της πληρωμής για πληροφορίες σε ένα διανεμημένο περιβάλλον, της ανίχνευσης παράβασης πνευματικών δικαιωμάτων και της διαχείρισης δικαιωμάτων.

     “Αρχειακές αποθήκες για τις ψηφιακές βιβλιοθήκες”. Σκοπός αυτού του προγράμματος είναι να σχεδιάσει και να εφαρμόσει μια μοντέρνα, κλιμακωτή Αποθήκη Ψηφιακής Βιβλιοθήκης -Digital Library Repository (DLR). Αυτό το αποθετήριο θα αποθηκεύσει μόνιμα τα ψηφιακά αντικείμενα που δομούν μια βιβλιοθήκη. Το αποθετήριο ψηφιακής βιβλιοθήκης θα προσφέρει στους πελάτες της μια ποικιλία από υπηρεσίες για διαχείριση διανοητικής ιδιοκτησίας, για διαφύλαξη πληροφοριών, για πληρωμή των συγγραφικών δικαιωμάτων, για περιγραφή και για σημαντικές πληροφορίες από άλλες πηγές. Η Αποθήκη Ψηφιακής Βιβλιοθήκης θα υιοθετήσει μια κατασκευασμένη και ισάξια διανεμημένη αρχιτεκτονική, επιτρέποντας αυτόνομους οργανισμούς να συνεργαστούν στο στήσιμο μιας μοιρασμένης αποθήκης.

     InterBib: Το InterBib είναι ένα εργαλείο για τη διατήρηση βιβλιογραφικών πληροφοριών. Ικανό να διαβάζει από διαφορετικά formats (σχήματα) και να γράφει σ’αυτά, ενεργεί ως μια ενοποιημένη, εξερευνήσιμη αποθήκη των βιβλιογραφικών αρχείων.

Διανομή των πληροφοριών

     Εργαλεία για να βοηθήσουν τους χρήστες στο διαμερισμό πληροφοριών συμπεριλαμβανομένου του σχολιασμού εγγράφων, ενδιάμεσα με τον χρήστη και ακουστική πρόσβαση για τους οπτικά ανάπηρους. Οι πληροφορίες όπως ακριβώς πρέπει να αποθηκεύονται με τρόπους που να τις καθιστούν εύχρηστες για ποικίλους σκοπούς έτσι πρέπει να μετασχηματίζονται με ευκολία για να είναι εύχρηστες για ποικίλους ‘τύπους’ ανθρώπων.

     Ψηφιακά ‘πορτοφόλια’ (Digital Wallets): η εργασία για τα ψηφιακά πορτοφόλια εστιάζει να φέρει τη διαλειτουργικότητα στον ηλεκτρονικό χώρο πληρωμών. Είναι ένα μέρος λογισμικού το οποίο επιτρέπει σε έναν χρήστη να κάνει μια ηλεκτρονική πληρωμή με μια π.χ. πιστωτική κάρτα. Αποκρύπτει τις λεπτομέρειες της εκτέλεσης του πρωτοκόλλου πληρωμής που χρησιμοποιείται για την εκτέλεση πληρωμής. Το συγκεκριμένο πρόγραμμα είναι επεκτάσιμο. Θα πρέπει δηλαδή ναι είναι σε θέση να προσαρμόζει όλα τα διαφορετικά μέσα πληρωμής του χρήστη και να διεπικοινωνεί με τα διάφορα πρωτόκολλα πληρωμής. Οπότε θα πρέπει να είναι ικανό να υποστηρίζει τα νέα οικονομικά όργανα που αναπτύσσονται από τις τράπεζες και τους προμηθευτές βάση των νέων οργάνων. Πολύ σημαντικό είναι ότι οι προμηθευτές δεν είναι ικανοί να επικαλούνται για χρήση το Ψηφιακό Πορτοφόλι κάποιου πελάτη, δηλαδή δεν προωθείται αυτόματα η ψηφιακή εφαρμογή ‘πορτοφολιών’ κάποιου χρήστη σε περίπτωση επίσκεψής του στην ιστοσελίδα.
Β. Το απλό πρωτόκολλο διαλειτουργικότητας της ψηφιακής βιβλιοθήκης (SDLIP)
     Το απλό πρωτόκολλο διαλειτουργικότητας της ψηφιακής βιβλιοθήκης είναι ένα πρωτόκολλο για την ενσωμάτωση των πολλαπλών και ετερογενών πηγών πληροφοριών. Αναπτύχθηκε από κοινού από το πανεπιστήμιο του Stanford, το πανεπιστήμιο της Καλιφόρνια στο Μπέρκλεϋ, το πανεπιστήμιο της Καλιφόρνια στη Σάντα Μπάρμπαρα, το κέντρο υπερυπολογιστών του Σαν Ντιέγο (San Diego Supercomputer Center) και το πρόγραμμα της ψηφιακής βιβλιοθήκης Καλιφόρνια. Οι πελάτες χρησιμοποιούν SDLIP για να κάνουν αναζητήσεις με σκοπό να εκτελεστούν πέρα από τις πηγές πληροφοριών. Τα έγγραφα αποτελέσματος εμφανίζονται συγχρόνως ή ρέονται από την υπηρεσία στον πελάτη καθώς διατίθενται. Οι εφαρμογές μπορούν να κατασκευαστούν ανεξάρτητα από τις μεταφορές βασισμένες στο CORBA ή HTTP πρωτόκολλα. Στην πραγματικότητα, οποιαδήποτε υπηρεσία αναζήτησης μπορεί να είναι προσιτή και μέσω των δυο ειδών μεταφορών συγχρόνως. Οι εφαρμογές είναι διαθέσιμες για το, βασισμένο στο HTTP, DASL πρωτόκολλο του IETF και για το CORBA. Οι αναλυτικές πληροφορίες για το SDLIP είναι διαθέσιμες, όπως και ένα βίντεο ροής.
     Το σχήμα 1 παρακάτω παρουσιάζει ένα χαρακτηριστικό παράδειγμα για το που το SDLIP είναι σχετικό.          
	[image: image1.png]Network
Boundary ./

External
Protocol







Σχήμα 1

     Η διακεκομμένη γραμμή στο σχήμα δείχνει ένα Network Boundary (όριο δικτύων) και οι οντότητες στην ίδια πλευρά της γραμμής θεωρείται ότι είναι στο ίδιο διάστημα διευθύνσεων. Σημείωση: στο σχήμα 1 οι πληροφορίες που εξυπηρετούνται αποθηκεύονται στις αποθήκες που δεν εφαρμόζουν απαραίτητα SDLIP. Το “SDLIP wrapper” του σχήματος καλύπτει δύο εξωτερικές πηγές. Το “περιτύλιγμα” (wrapper) αλληλεπιδρά με τις εξωτερικές υπηρεσίες της μεταφοράς και με πρωτόκολλα υψηλού επιπέδου που απαιτούνται για τις υπηρεσίες. Επίσης το “περιτύλιγμα” (wrapper) υποστηρίζει SDLIP. Φυσικά, μια πηγή πληροφοριών μπορεί από μόνη της να παρέχει την πρόσβαση σε SDLIP. Σ’ αυτήν την περίπτωση, ο πελάτης μπορεί να αλληλεπιδράσει έμμεσα με την πηγή.  Η βασική αλληλεπίδραση για τον πελάτη είναι να γίνει μια αναζήτηση μέσω του διαδικτύου.

     Μέρος του αιτήματος διευκρινίζει τον αριθμό των εγγράφων που πρόκειται να επιστραφούν αρχικά μόλις η αναζήτηση θα είναι πλήρης. Το αίτημα διευκρινίζει επίσης ποιο μέρος κάθε εγγράφου πρόκειται να επιστραφεί. Παραδείγματος χάριν, ο πελάτης πιθανόν να απαιτήσει να εμφανιστούν οι συντάκτες και οι τίτλοι των δέκα πρώτων εγγράφων. Ο πελάτης μπορεί αργότερα να ζητήσει περισσότερα έγγραφα της αναζήτησης ή μπορεί να ζητήσει τα πρόσθετα μέρη των ήδη παραδοθέντων εγγράφων. 
     Το σχήμα 2 παρουσιάζει τις διεπαφές που καθορίζουν  το SDLIP .
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Σχήμα 2: Διεπαφές SDLIP
     Η Search Interface (διεπαφή αναζήτησης) καθορίζει τις αναγκαίες διαδικασίες για να αρχίσουν οι αναζητήσεις. Η Metadata Interface (διεπαφή μεταδεδομένων) επιτρέπει στους πελάτες να ερευνήσουν τις ικανότητες μιας πηγής πληροφοριών. Οι Delivery and Result Access Interfaces (η διανομή και το αποτέλεσμα των διεπαφών πρόσβασης) είναι προαιρετικές εγκαταστάσεις για την ασύγχρονη πρόσβαση πληροφοριών.
3. Τεκμηρίωση του απλού πρωτοκόλλου διαλειτουγρικότητας της ψηφιακής βιβλιοθήκης του Stanford
3.1. Εισαγωγή και Επισκόπηση
     Το παρόν έγγραφο περιγράφει το απλό πρωτόκολλο διαλειτουργικότητας της ψηφιακής βιβλιοθήκης. Οι πελάτες χρησιμοποιούν SDLIP για να κάνουν αναζητήσεις και να εκτελεσθούν πέρα από τις πηγές πληροφοριών. Τα έγγραφα, αποτελέσματα αναζητήσεων, εμφανίζονται συγχρόνως ή ρέονται από την υπηρεσία στον πελάτη καθώς διατίθενται. Όπως αναφέρθηκε και παραπάνω οι εφαρμογές μπορούν να κατασκευαστούν ανεξάρτητα από τις μεταφορές βασισμένες στο HTTP ή στο CORBA. Στην πραγματικότητα, οποιαδήποτε υπηρεσία αναζήτησης μπορεί να είναι προσιτή μέσω των δύο ειδών μεταφορών συγχρόνως. Οι εφαρμογές είναι διαθέσιμες για το βασισμένο στο HTTP πρωτόκολλο DASL του IETF και για το CORBA. 

     Για να είναι  χρήσιμες οι πληροφορίες που αποθηκεύονται στις αποθήκες δεν εφαρμόζουν απαραιτήτως SDLIP. Αυτό είναι ένα χαρακτηριστικό σενάριο, επειδή οι πηγές πληροφοριών συχνά διατηρούνται αυτόνομα και δεν παρουσιάζονται ομοιόμορφες διεπαφές στα προγράμματα που προσπαθούν να εξάγουν τις πληροφορίες αυτές. Παράδειγμα για τις εξωτερικές μη συμφορούμενες πηγές πληροφοριών είναι οι μηχανές αναζήτησης Ιστού, οι κατάλογοι βιβλιοθηκών και οι εμπορικοί προμηθευτές πληροφοριών, όπως ο Nexus- Lexus ή η Dialog Corporation. 
     Το SDLIP έχει τους ακόλουθους στόχους:
1. Απλότητα στις εφαρμογές του πελάτη και του κεντρικού υπολογιστή-εξυπηρετητή
2. Εφαρμογές πιθανές δια μέσω της διανεμημένης τεχνολογίας αντικειμένου, όπως CORBA, και δια μέσω του HTTP
3. Υποστήριξη για πλήρη ή και ελλιπή κατάσταση λειτουργίας στον κεντρικό υπολογιστή
4. Υποστήριξη για τη δυναμική εξισορρόπηση φορτίου στις εφαρμογές του κεντρικού υπολογιστή 
5. Υποστήριξη για τους “αδύνατους πελάτες ” (thin clients), όπως οι φορητές συσκευές
α. Ομαδοποίηση των διαδικασιών στις διεπαφές
     Η διεπαφή αναζήτησης στην υπηρεσία περιέχει τις διαδικασίες που απαιτούνται για την υποβολή ενός αιτήματος για αναζήτηση στην υπηρεσία.

     Το αποτέλεσμα της διεπαφής πρόσβασης επιτρέπει στους πελάτες να έχουν πρόσβαση στο σύνολο των ανακτηθέντων εγγράφων, οπουδήποτε εκείνο το σύνολο διατηρείται. Η διεπαφή πηγής μεταδεδομένων επιτρέπει στους πελάτες ή στις υπηρεσίες, όπως είναι οι μηχανές αναζήτησης μεταδεδομένων, να εξετάσουν μια πληρεξούσια υπηρεσία βιβλιοθήκης για τις ικανότητές της. Αυτό πιθανόν να περιλαμβάνει έναν κατάλογο των υποσυλλογών που εξυπηρετήθηκαν από το LSP ή τις ιδιότητες που μπορεί να αναζητηθούν. 
     Ο χωρισμός στις διεπαφές πρόσβασης έχει τρία πλεονεκτήματα. Κατ’ αρχάς, οι διεπαφές καθιστούν σαφές, ποιο ρόλο παίζει κάθε λειτουργία και σε ποιους συμμετέχοντες της συναλλαγής αναζήτησης πρέπει να εφαρμοστεί η λειτουργία.          

     Δεύτερον η έννοια διεπαφών επιτρέπει μελλοντικά τις καθαρές επεκτάσεις στο πρωτόκολλο. Κάποια υποκατηγορία (subcollection) μπορεί, τις υπάρχουσες διεπαφές, να τις εφαρμόσει σε πιο επιμελημένες εγκαταστάσεις, ή κάποια άλλη μπορεί να προσθέσει τις επιπλέον διεπαφές. Παραδείγματος χάριν, κάποια υποκατηγορία μπορεί να χρησιμοποιήσει την κληρονομιά διεπαφών για να προσθέσει τις διαδικασίες στη διεπαφή μιας πηγής μεταδεδομένων, εάν στο μέλλον η επιθυμία κάποιων LSP είναι να εξαχθούν τα πρόσθετα μεταδεδομένα ή να επιθυμούν να εξαχθούν εκείνα τα μεταδεδομένα με κάποιο νέο σχήμα. Άλλη μια περίπτωση είναι να θελήσει κάποιος να προσθέσει μια ολόκληρη νέα διεπαφή για τις οικονομικές συναλλαγές. Καμιά από αυτές τις επεκτάσεις δεν θα προσέκρουε στο υπάρχον  πυρήνα πρωτοκόλλου.
     Ένα τρίτο πλεονέκτημα της διαδικασίας του SDLIP στις λειτουργικά συνεπείς διεπαφές είναι ότι για μερικά σενάρια ή διαμορφώσεις κάποιες από τις διεπαφές δεν είναι απαραίτητες. Παρά το γεγονός ότι πρέπει να απαριθμήσει τις διάφορες διαδικασίες που εμφανίζονται για αυτές τις περιπτώσεις, μπορούμε έπειτα απλά να πούμε ότι η διεπαφή “x” δεν είναι απαραίτητη. Παραδείγματος χάριν, εάν ένας κεντρικός υπολογιστής δεν έχει μνήμη προηγούμενων αναζητήσεων δεν χρειάζεται να εφαρμόσει ένα αποτέλεσμα διεπαφής πρόσβασης επειδή όλα τα αποτελέσματα επιστρέφονται στις διαδικασίες της διεπαφής αναζήτησης. 
     Το ελάχιστο που ένας κεντρικός υπολογιστής SDLIP, ο οποίος δεν έχει μνήμη προηγούμενων αναζητήσεων, πρέπει να εφαρμόσει είναι η διεπαφή αναζήτησης. Οι πελάτες μπορούν να βασιστούν στην παρουσία αυτού (του κεντρικού υπολογιστή), εάν ένας από αυτούς διατηρεί σύνολα αποτελεσμάτων στα οποία οι πελάτες μπορούν να έχουν πρόσβαση. Κατόπιν ο κεντρικός υπολογιστής πρέπει επίσης να εφαρμόσει πρόσβαση στο αποτέλεσμα της διεπαφής. Αν και δεν είναι υποχρεωτικό, όλοι οι κεντρικοί υπολογιστές πρέπει να έχουν  μια πηγή μεταδεδομένων. 
β. Πότε μπορούν οι server να απορρίψουν την κατάσταση μνήμης;

     Εάν το SDLIP υποστηρίζει ότι επιτρέπει συγχρόνως  εφαρμογές κεντρικών υπολογιστών που εμφανίζουν τις προηγούμενες εργασίες αλλά και εφαρμογές από τις οποίες η μνήμη τους δεν συγκρατεί προηγούμενες πληροφορίες, πώς οι πελάτες και οι κεντρικοί υπολογιστές συμφωνούν σχετικά με το εάν υπάρχει ή όχι κατάσταση μνήμης στον πελάτη; Η έννοια ενός “state parking meter” (μετρητής του χώρου της κατάστασης μνήμης) το φροντίζει αυτό. Είναι μια πολύ απλή έννοια. Όταν οι πελάτες υποβάλλουν μια ερώτηση αναζήτησης σ’ έναν κεντρικό υπολογιστή συγκαταλέγουν το χρονικό διάστημα  που θα επιθυμούσαν η υπηρεσία να διατηρήσει τη μνήμη συνδεδεμένη με την περίοδο εργασίας. Ο κεντρικός υπολογιστής αποδίδει τον πραγματικό χρόνο που είναι πρόθυμος να διατηρήσει το σύνολο αποτελέσματος και τη σχετική κατάσταση μνήμης. 
     Για έναν κεντρικό υπολογιστή που δεν κρατάει στη μνήμη του αναζητήσεις και εφαρμογές αυτή η περίοδος θα μπορούσε να είναι μηδέν. Μόλις λήξει ο χρόνος ο κεντρικός υπολογιστής είναι ελεύθερος να απορρίψει όλο την κατάσταση συνδεδεμένη με την αναζήτηση. Ο πελάτης, εν τω μεταξύ, έχει την επιλογή να επικαλεσθεί μια λειτουργία “extend state time-out” (επέκτασης παύσης της κατάστασης μνήμης) στον κεντρικό υπολογιστή για να προσθέσει τον πρόσθετο χρόνο. Ο κεντρικός υπολογιστής έχει την επιλογή να δεχθεί ή να αρνηθεί το αίτημα.     
     Σημειώνουμε ότι αυτό το σχέδιο αγνοεί μερικές αβεβαιότητες δεδομένου ότι τα ρολόγια κεντρικών υπολογιστών και πελατών δεν συγχρονίζονται. Επίσης, ο κεντρικός υπολογιστής ενεργοποιεί το ρολόι του όταν επιστρέφει από την κλήση αναζήτησης, ενώ ο πελάτης ξεκινά να υπολογίζει όταν η διαδικασία της επιστροφής είναι πλήρης. Αφότου ο χρόνος διατήρησης της κατάστασης μνήμης αναμένεται να είναι μεγάλος έναντι αυτών των διαφορών, το ζήτημα αγνοείται υπέρ της λιτότητας. Φυσικά, εάν οι πελάτες και οι κεντρικοί υπολογιστές πρόκειται να συνδιαλεχτούν για ένα σύνολο αποτελεσμάτων, χρειάζονται τη δυνατότητα να αναφερθούν στο σύνολο και στις λειτουργίες πολλαπλάσιες παράλληλες διαδικασίες που ο πελάτης επικαλείται κατά την εξυπηρέτηση. Αυτές οι αναφορές παρέχονται μέσω ενός session ID κεντρικού υπολογιστή και του ID αιτήματος πελατών αντίστοιχα. 
     Ένα από τα οφέλη που ένας κεντρικός υπολογιστής αποδίδει με κάθε νέο αίτημα αναζήτησης είναι ένα “μήνυμα” που προσδιορίζει μεμονωμένα το σύνολο των αποτελεσμάτων δια μέσου του κεντρικού υπολογιστή. Ο πελάτης πρέπει να περνάει το session ID στον κεντρικό υπολογιστή όποτε ο πελάτης ζητά περισσότερες πληροφορίες από το αποτέλεσμα διεπαφής πρόσβασης. Εκτός από την παραπομπή ενός συνόλου αποτελέσματος, οι πελάτες μπορεί να χρειαστεί να αναφέρουν τις λειτουργίες που έχουν επικαλεσθεί και που δεν έχουν επιστραφεί. Παραδείγματος χάριν, ο πελάτης μπορεί να χρησιμοποιήσει τα πολλαπλά νήματα (thread) για να επικαλεσθεί διάφορες αιτήσεις παρακολούθησης σ’ ένα υπάρχον σύνολο αποτελέσματος. Έπειτα ο πελάτης μπορεί να θελήσει να χρησιμοποιήσει ένα πρόσθετο νήμα για να ακυρώσει μια από τις αναρτημένες επικλήσεις. Προκειμένου να προσδιοριστούν τα πολλαπλά αιτήματα, πολλές από τις λειτουργίες του SDLIP περιλαμβάνουν αίτημα ID από τον πελάτη. Όπως το session ID του κεντρικού υπολογιστή, τα αιτήματα ID των πελατών είναι μηνύματα. 
     Ο κεντρικός υπολογιστής μπορεί να συγκρίνει τα ID αιτήματα για την ισότητα, αλλά εκτός από αυτό, τα ID είναι αδιαφανή στον κεντρικό υπολογιστή. Εκτός από το ID αίτημα του κεντρικού υπολογιστή, οι πελάτες περνούν το δικό τους ID αίτημα με κάθε έκκληση πρόσβασης στο αποτέλεσμα. Κατά την ακύρωση μιας λειτουργίας, οι πελάτες χρησιμοποιούν αυτά τα δύο ID για να προσδιορίσουν μεμονωμένα ποια λειτουργία θέλουν να σταματήσουν. Σημειώνουμε ότι αυτό το σχέδιο δεν απαιτεί από τον κεντρικό υπολογιστή ή τον πελάτη να παράγει οποιαδήποτε μοναδικά προσδιοριστικά στοιχεία. Τα ID session του κεντρικού υπολογιστή πρέπει να είναι μοναδικά μόνο μέσω του κεντρικού υπολογιστή. Ομοίως, τα ID αιτήματα των πελατών πρέπει να είναι μοναδικά μόνο μέσω του πελάτη.
γ. Αρχιτεκτονική εφαρμογής
     Ένας από τους βασικούς στόχους του SDLIP είναι να καταστηθεί πολύ εύκολο να δημιουργηθούν οι πελάτες του SDLIP και να κατασκευαστούν τα “πληρεξούσια” υπηρεσιών βιβλιοθηκών (LSP) που τυλίγουν τις αυθαίρετες πηγές. Οι εφαρμογές πρέπει να παραγάγουν μόνο την εφαρμογή πελατών και/ή την πληρεξούσια υπηρεσία βιβλιοθηκών. Όλα τα άλλα ελέγχονται από τυποποιημένες βιβλιοθήκες.     Ένα σημαντικό σημείο είναι ότι οι εφαρμογές και οι υπηρεσίες πελατών δεν χρειάζεται να γνωρίσουν τις μεθόδους που χρησιμοποιούνται για τη μεταφορά λειτουργικών αιτημάτων και των απαντήσεων. Η μετάδοση των αιτημάτων και των απαντήσεων ίσως να ολοκληρωθεί μέσω των διαφορετικών “συνδέσεων μεταφορών” (transport binding) το CORBA, HTTP ή ίσως στο μέλλον, μερικά άλλα μέσα. Οι εφαρμογές πελατών δεν προσβάλλονται από τη σύνδεση μεταφορών. Μια εφαρμογή πελατών δημιουργεί μόνο ένα αντικείμενο ‘ενότητας μεταφορών πελατών’ (client transport module) στο τοπικό διάστημα διευθύνσεών της. Αυτή η ενότητα εφαρμόζει τη διεπαφή SDLIP. Ο πελάτης επικαλείται έπειτα τις λειτουργίες του SDLIP σε αυτήν την τοπική ενότητα. Η ενότητα πακετάρει τις λειτουργίες για μεταφορά μέσω μιας από τις υποστηριγμένες ‘συνδέσεις μεταφορών’ του SDLIP. Οποιαδήποτε δεδομένη περίπτωση ‘ενότητας μεταφορών πελατών’ χρησιμοποιεί μια ιδιαίτερη σύνδεση μεταφορών. Εάν μια διαφορετική σύνδεση πρόκειται να χρησιμοποιηθεί, η εφαρμογή πελατών εισάγει απλά μια διαφορετική κατηγορία ενότητας μεταφορών. 

     Η εφαρμογή από ένα LSP είναι ανάλογη. Το LSP είναι ένα αντικείμενο που εφαρμόζει μια ή περισσότερες από τις διεπαφές του SDLIP. Είναι παρόμοιο στο πνεύμα των ‘web servlets’. Οι διαδικασίες του LSP ελέγχονται τοπικά από το αντικείμενο ‘ενότητας μεταφορών ’κεντρικού υπολογιστή. Πάλι, οι λεπτομέρειες της μεταφοράς δεν είναι ανησυχητικές στο LSP. Ένα LSP θα μπορούσε να παρέχει την υπηρεσία μέσω των διαφορετικών τρόπων μεταφορών απλά με εισαγωγή δύο είδη ενοτήτων μεταφορών κεντρικού υπολογιστή. Δηλαδή ένα LSP θα μπορούσε να καταστηθεί διαθέσιμο μέσω του CORBA και των DASL μεταφορών συγχρόνως απλά με εισαγωγή μιας ενότητας μεταφορών κεντρικού υπολογιστή CORBA και μια ενότητα μεταφορών DASL. 
3.2 Διαδικασίες SDLIP
     Μερικές τεχνολογίες που χρησιμοποιούνται για να εφαρμόσουν μια  SDLIP μεταφορά επιτρέπουν τον καθορισμό παραμέτρων. Για τις μεταφορές CORBA οι προεπιλεγμένες είναι μηδενικές τιμές. Για μεταφορές βασισμένες στο HTTP μια προκαθορισμένη παράμετρος αφήνεται απλά έξω. Το SDLIP επιτρέπει στις εφαρμογές να χρησιμοποιήσουν τέτοιες εγκαταστάσεις προκαθορισμού με τη διευκρίνιση των προκαθορισμένων αξιών για όσες παραμέτρους είναι πιθανές. Εκτός από την αποταμίευση στο απαραίτητο εύρος ζώνης οι προεπιλογές το καθιστούν επίσης ευκολότερο να υποβιβάσει τις αλληλεπιδράσεις στις οποίες είτε ο πελάτης είτε η υπηρεσία δεν είναι αληθινά  SDLIP υποχρεωτικό. Παραδείγματος χάριν, οι πελάτες DASL να αλληλεπιδρούν με τις υπηρεσίες SDLIP. Αυτοί οι πελάτες δεν θα περιλάβουν μερικές από τις παραμέτρους στα αιτήματα αναζήτησης τους. Ο προκαθορισμός αυτών των παραμέτρων εξασφαλίζει ότι οι κεντρικοί υπολογιστές SDLIP μπορούν ακόμη να παρέχουν ένα λογικό επίπεδο υπηρεσίας. Οπότε μια παράμετρος μπορεί να αφεθεί έξω από τις προδιαγραφές, η προκαθορισμένη αξία της διευκρινίζεται στα “curly braces” στις εξηγήσεις παραμέτρου.
Γ. Τμήμα πληροφορικής: Θεμέλια

     Το τμήμα αυτό αποτελούν άτομα του προσωπικού της βιβλιοθήκης τα οποία είναι θεωρητικοί επιστήμονες υπολογιστών. Με την σημαντική συμβολή των ατόμων αυτών το τμήμα πληροφορικής επιδιώκει τη μεγαλύτερη κατανόηση των θεμελιωδών υπολογιστικών τεχνικών και των έμφυτων περιορισμών τους. Η έρευνα που διενεργείται από το τμήμα αυτό  περιλαμβάνει την ανάπτυξη των νέων διαδοχικών και παράλληλων αλγορίθμων, τη αντιμετώπιση υπολογιστικών προβλημάτων στις βάσεις δεδομένων, υπολογιστική γεωμετρία, σχέδιο και ανάλυση των προγραμμάτων και των γλωσσών προγραμματισμού, και ενισχυτικές μελέτες σε συνδυαστικά, λογικά και αλγεβρικά μαθηματικά.
Δ. “Testbed”
     Το Testbed της βιβλιοθήκης του Stanford αποτελεί την πλατφόρμα της βιβλιοθήκης για τον πειραματισμό της λειτουργικότητας μεταξύ των, σε απευθείας σύνδεση, των υπηρεσιών. Η βασική προσέγγιση είναι να χρησιμοποιούνται τα διανεμημένα αντικείμενα, ώστε να επιτρέπει πρόσβαση σε ετερογενείς υπηρεσίες των δικτύων. Αυτό καλείται Infobus. Η προσέγγιση αυτή για τα διανεμημένα αντικείμενα επιτρέπει την αλληλεπίδραση των διαδικασιών σε διαφορετικές αρχιτεκτονικές, εφαρμοσμένες σε διαφορετικές γλώσσες. Χρησιμοποιείται το πρωτόκολλο CORBA για να παρέχει  επικοινωνία μεταξύ των διαφορετικών γλωσσών. Ειδικότερα, χρησιμοποιείται το ILU Xerox PARC,το οποίο είναι μια ελεύθερη εφαρμογή του superset CORBA και το MICO, μια ελεύθερη εφαρμογή CORBA με άδεια GNU Visigenic, ο οποίος είναι ένας εμπορικός προμηθευτής. 

Πρωτόκολλο που χρησιμοποιεί η “Testbed”
     Έχει αναπτυχθεί το απλό πρωτόκολλο λειτουργικότητας της ψηφιακής βιβλιοθήκης (SDLIP) για την πρόσβαση και την ανάκτηση πληροφοριών. Το πρωτόκολλο αυτό υποστηρίζει τη σύγχρονη και την ασύγχρονη λειτουργία, τη παροχή της ευρωστίας παρά τις διακοπές λειτουργίας των δικτύων ή των κεντρικών υπολογιστών. Επιπλέον, δίνει στον προγραμματιστή έναν υψηλό βαθμό ελέγχου για το που και το πότε τα αντικείμενα πληροφοριών υλοποιούνται, επηρεάζοντας την ανταλλαγή του ενάντια του χρονικού διαστήματος και του κόστους. Οι συνδέσεις πρωτοκόλλου είναι καθορισμένες και για το CORBA και για το HTTP. Το SDLIP σχεδιάζεται προσεχτικά έτσι ώστε να μπορεί να εφαρμοστεί ακόμη και στο πολύ μικρό ίχνος  PDA, αλλά και να μπορεί να ξεπεραστεί για να εξυπηρετήσει τις αλληλεπιδράσεις με τις σύνθετες πηγές πληροφοριών.

Πρόσβαση στις ψηφιακές βιβλιοθήκες μέσω κινητών συσκευών 
     Μέρος του Testbed αφιερώνεται στο να καταστήσει τους ψηφιακούς πόρους των βιβλιοθηκών διαθέσιμους οπουδήποτε ένας χρήστης  κάνει αναζητήσεις. Ένας χρήστης αναπτύσσει τα ‘πληρεξούσια’ (proxies) που προετοιμάζουν τις πληροφορίες για τη μετάδοση τους πέρα από το χαμηλό εύρος ζώνης στους φορητούς ψηφιακούς βοηθούς (PDAs) με πολύ μικρή και σταθερή οθόνη. Ένα μέρος αυτής της προσπάθειας περιλαμβάνει την υποστήριξη για τις ασφαλείς συναλλαγές μεταξύ των PDA και των σε απευθείας σύνδεση υπηρεσιών. Αξίζει να αναφέρουμε ότι έχει αναπτυχθεί μια βιβλιοθήκη λογισμικού που υποστηρίζει την εργασία για το Palm Pilot 3COM. Περιλαμβάνει τέλος εγκαταστάσεις για τη διαχείριση της μνήμης, τους χειρισμούς γεγονότων, TCP/ IP επικοινωνία και ανάλυση XML.
ΑΚΡΩΝΥΜΙΑ
CORBA: Common Object Request Broker Architecture
DARPA: Defense Advanced Research Project Agency
DASL: DAV Searching & Locating

DLI: Digital Library Initiative
DLR: Digital Library Repository
FBI: Federal Bureau of Investigation

HTTP: Hypertext Transfer Protocol

ID: Identification

IETF: Internet Engineering Task Force

ILU: Inter-Language Unification

LOC: Library of Congress

LSP: Library Service Proxy

NASA: National Aeronautic and Space Administration

NEH: National Endowment for the Humanities

NLM: National Library of Medicine

NSF: National Science Foundation
PDA: Personal Digital Assistant

SDSC: San Diego Supercomputer Center

UCB: University of California at Berkeley

UCSB: University of California at Santa Barbara

USMARC: United State Machine Readable Cataloging
WWW: World Wide Web
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