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Ψηφιακοί Προβολείς - Digital Projectors
Εισαγωγή

Ο ψηφιακός προβολέας είναι μια ηλεκτρονική – οπτική μηχανή που μετατρέπει τα στοιχεία εικόνας από έναν υπολογιστή ή το βίντεο σε μια φωτεινή εικόνα που προβάλλεται σε έναν αντικριστό τοίχο ή προωθείται σε μια οθόνη που χρησιμοποιεί ένα σύστημα φακών.
Ο προβολέας εξυπηρετεί τους παρακάτω σκοπούς:

· Απεικόνιση των στοιχείων που αποθηκεύονται σε έναν υπολογιστή για τις παρουσιάσεις

· Επίδειξη των προϊόντων σε έναν μεγάλο αριθμό πιθανών πελατών

· Ο προβολέας αντικαθιστά το λευκό πίνακα καθώς επίσης και τα γραπτά έγγραφα

· Παρακολούθηση των κινούμενων τηλεοπτικών εικόνων που αναπαράγονται από ένα σύστημα προβολής τηλεοπτικού σήματος ή ψηφιακής εικόνας σε κασέτα
Στην παρούσα εργασία και στις ενότητες που θα ακολουθήσουν θα αναφερθούμε στα κύρια σημεία των χαρακτηριστικών ψηφιακών προβολέων καθώς και στην τεχνολογικής τους εξέλιξης μέχρι σήμερα.

Η κόντρα ανάμεσα στις τεχνολογίες ψηφιακής προβολής

Γενικά Στοιχεία
Υπάρχουν γενικά τρεις κύριοι τύποι ψηφιακών συστημάτων προβολής.
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Ο παλαιότερος και λιγότερο δαπανηρός τύπος χρησιμοποιεί τρία πλαίσια καθρεπτών υγρών κρυστάλλων (Liquid Crystal Display – LCD), ένα για κάθε ένα από τα βασικά χρώματα (κόκκινο, πράσινο και μπλε). Ο χρωματισμός κάθε εικονοκύτταρου ποικίλλει ανάλογα με τα στοιχεία εικόνας που παραλαμβάνονται από τον υπολογιστή. Το φως από έναν λαμπτήρα κατευθύνεται μέσω των πλαισίων LCD, χρησιμοποιώντας ένα φακό, και προβάλλεται επάνω σε μια οθόνη (σχήμα 1). Η γενική κατασκευή της συσκευής είναι παρόμοια με αυτήν ενός προβολέα φωτογραφικών διαφανειών, όπου η «φωτογραφική διαφάνεια» αποτελείται από τα τρία πλαίσια LCD τοποθετημένα πολύ κοντά μεταξύ τους και στο σημείο εστίασης του φακού προβολής.




(σχήμα 1)
Ένας νεώτερος και σαφώς ακριβότερος τύπος ψηφιακού συστήματος προβολής χρησιμοποιεί την βελτιωμένη τεχνολογία, γνωστή ως «ψηφιακή επεξεργασία της φωτεινότητας» [image: image19.png]


(Digital Light Processing – DLP), μια τεχνολογία που αναπτύχθηκε από την εταιρία Texas Instruments. 
Σε μια οθόνη DLP, μικροσκοπικοί καθρέφτες χρησιμοποιούνται αντί των πλαισίων της LCD, όπου κάθε καθρέφτης αντιπροσωπεύει ένα εικονοκύτταρο. Οι καθρέφτες κινούνται πέρα δώθε, αναλόγως της ποσότητας του φωτός που φθάνει στο φακό προβολής από κάθε εικονοκύτταρο. Το χρώμα λαμβάνεται με τη διάβαση του φωτός από το λαμπτήρα μέσω μιας περιστρεφόμενης ρόδας με τα κόκκινα, πράσινα και μπλε φίλτρα (σχήμα 2). Με αυτόν τον τρόπο οι καθρέφτες φωτεινότητας υποβάλλονται σε κάθε ένα από τα βασικά χρώματα σε μια γρήγορη περιστρεφόμενη ακολουθία. 
Το αποτέλεσμα είναι μια χρωματικά διαμορφωμένη εικόνα που το ανθρώπινο μάτι βλέπει ως φυσικό χρώμα. 





(σχήμα 2)
Για τις υπάρχουσες διαφορές, τα πλεονεκτήματα και τα μειονεκτήματα μεταξύ των δυο αυτών κύριων τεχνολογιών, γίνεται ιδιαίτερη αναφορά σε επόμενη ενότητα.
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Σήμερα υπάρχει σε εξέλιξη η ανάπτυξη μιας ακόμα, τρίτης κατά σειρά, τεχνολογίας μηχανών ψηφιακής προβολής, αποκαλούμενης ως «υγρών κρυστάλλων σε πυρίτιο» (Liquid Crystal On Silicon – LCOS). Η τεχνολογία αυτή είναι ιδιαίτερα σημαντική, καθώς συνδυάζει στοιχεία από τις άλλες δυο προϋπάρχουσες τεχνολογίες (σχήμα 3). 
Αναπτύσσεται από διάφορους κατασκευαστές, με κυριότερους της εταιρίες JVC, Sony και Hitachi. Εφαρμογή της τεχνολογίας αυτής έχει γίνει με ιδιαίτερη επιτυχία σε οικιακά συστήματα τηλεοπτικής προβολής.
Περισσότερες λεπτομέρειες και μελέτες για την τεχνολογία αυτή υπάρχουν παρακάτω σε ειδική ενότητα.







(σχήμα 3)
Πλεονεκτήματα απόδοσης: LCD εναντίον DLP

Και οι δύο τεχνολογίες έχουν εξελιχθεί ραγδαία κατά τη διάρκεια των τελευταίων πέντε ετών. Και οι δύο είναι πολύ καλύτερες από ότι αρχικά, και οι ριζικές διαφορές μεταξύ τους έχουν μειωθεί αισθητά. Υπάρχουν ακόμα μερικές αξιοσημείωτες διαφορές, αλλά η ιστορία είναι ένα κλασικό παράδειγμα για το πώς ο ανταγωνισμός της ελεύθερης αγοράς οδηγεί τις βελτιώσεις στην τεχνολογία. 
Ιστορικά μιλώντας, ένα παραδοσιακό πλεονέκτημα του προβολέα LCD ήταν ότι απέδωσε τον καλύτερο κορεσμό χρώματος από ότι ήταν δυνατόν από έναν προβολέα DLP. Αυτό διότι στους περισσότερους προβολείς DLP που κατασκευάζονται για την εμπορική αγορά των παρουσιάσεων, ένα καθαρό (άσπρο) πλαίσιο περιέχεται στη ρόδα χρώματος μαζί με το κόκκινο, το πράσινο και το μπλε προκειμένου να υποστηριχθεί η ανοιχτόχρωμη απόδοση. Αν και η εικόνα είναι φωτεινότερη από ότι θα ήταν σε διαφορετική περίπτωση, αυτό τείνει να μειώσει τον κορεσμό χρώματος, που κάνει την εικόνα DLP να εμφανιστεί όχι αρκετά πλούσια και παλλόμενη. Αυτό έχει πολύ μεγάλη σημασία αν επιθυμείται να χρησιμοποιήσετε τον προβολέα για υψηλής ποιότητας τηλεοπτική προβολή. 
Για να αντισταθμίσουν την έλλειψη κορεσμού χρώματος και για να βελτιώσουν την ακρίβεια χρώματος, πολλά από τα οικιακά συστήματα τηλεοπτικής προβολής (ή και άλλες υψηλής ποιότητας τηλεοπτικές εφαρμογές) βασισμένα σε τεχνολογία DLP, έχουν τώρα ρόδες χρώματος έξι τμημάτων που αντιστοιχούν σε δυάδες κόκκινων, πράσινων και μπλε φίλτρων. Επιπλέον, το άσπρο τμήμα εξαλείφεται. Μερικές ρόδες έχουν πραγματικά επτά ή οκτώ τμήματα για να συμπεριλάβουν σκούρο πράσινο εκτός από το κόκκινο, πράσινο και μπλε. Αυτές οι ρόδες ενισχύουν την ακρίβεια χρώματος και τον κορεσμό χρώματος σε βάρος της φωτεινότητας. Αυτό είναι μια καλή αντιμετάθεση επειδή η καλή τηλεοπτική επίδοση εξαρτάται από την υψηλή αντίθεση εικόνας στην οθόνη. Επομένως το τηλεοπτικό υλικό φαίνεται καλύτερα σε ένα σκοτεινό περιβάλλον, όπου δεν απαιτείται η υψηλή παραγωγή μονάδων λούμεν. Κατά συνέπεια τα οικιακά συστήματα τηλεοπτικής προβολής βασισμένα σε τεχνολογία DLP έχουν κλείσει το χάσμα με το LCD στον τομέα του κορεσμού χρώματος, ενώ τα προϊόντα DLP που κατασκευάζονται για την εμπορική χρήση παρουσίασης υψηλής φωτεινότητας τείνουν ακόμα να έχουν μια αδυναμία σε αυτόν τον τομέα. 
Ένας άλλος τομέας όπου αυτές οι δύο τεχνολογίες έχουν διαφοροποιήσεις είναι στην οξύτητα της εικόνας σχετικά με τις εφαρμογές δεδομένων. Το LCD μπορεί συνήθως να προβάλει μια φωτεινότερη εικόνα από το DLP σε οποιοδήποτε ανάλυση. Η διαφορά μεταξύ των δύο είναι αξιοπρόσεκτη στην εμφάνιση υλικού όπως οι λεπτομερείς οικονομικοί υπολογισμοί σε λογιστικό φύλλο (spreadsheet). Εντούτοις, δεν υπάρχει καμία ορατή διαφορά στην οξύτητα της εικόνας από το βίντεο. Αυτό από την άλλη μεριά δεν σημαίνει ότι το DLP θα προβάλει έναν συγκεχυμένο λογιστικό φύλλο. Όταν προβάλλεται ένα λογιστικό φύλλο από έναν προβολέα DLP φαίνεται αρκετά αιχμηρό (ακιδωτό). Είναι ακριβές ότι όταν τοποθετήσουμε δίπλα-δίπλα μια μονάδα DLP και μία LCD της ίδιας ανάλυσης, η εικόνα από την LCD θα φαίνεται λίγο αιχμηρότερη στη σύγκριση. 
Ένα τρίτο παραδοσιακό πλεονέκτημα του LCD είναι ότι είναι φωτεινότερο. Οι προβολείς LCD παράγουν συνήθως σημαντικά υψηλότερη απόδοση μονάδων λούμεν από αυτά των προβολέων DLP, με τον ίδιο λαμπτήρα ισχύος σε βατ (watt). Το LCD είναι εξαιρετικά ανταγωνιστικό και κοστολογικά περισσότερο θελκτικό όταν απαιτείται η υψηλή φωτεινότητα. 
Οι προβολείς LCD είχαν ιστορικά τρεις αδυναμίες, οι οποίες αφορούσαν κυρίως το βίντεο παρά τις εφαρμογές δεδομένων. Η πρώτη είναι η ορατή εμφάνιση των ξεχωριστών εικονοστοιχείων, δηλαδή η δυνατότητα να φαίνονται τα ξεχωριστά εικονοκύτταρα στην οθόνη. Η δεύτερη αναφέρεται συνήθως ως "εφφέ σίτας παραθύρου" επειδή μοιάζει σαν να βλέπεις την εικόνα μέσω μιας σίτας παραθύρου. Το εφφέ αυτό στην οθόνη προκαλείται από το διάστημα μεταξύ των εικονοκυττάρων, γνωστό ως χάσμα μεταξύ των εικονοκυττάρων. Η τρίτη αδυναμία είναι τα όχι τόσο εντυπωσιακά μαύρα επίπεδα και η αντίθεση, τα οποία είναι ζωτικώς σημαντικά στοιχεία σε μια καλή τηλεοπτική εικόνα. Τα χάσματα μεταξύ εικονοκυττάρων στια πλαίσια του LCD έχουν μειωθεί και η φυσική ανάλυση (ο αριθμός εικονοκυττάρων στην οθόνη) έχει αυξηθεί. Τις πρώτες ημέρες της ψηφιακής βιομηχανίας προβολέων οι αναλύσεις ήταν χαμηλές, γενικά τύπου VGA (640x480) ή χαμηλότερες. Η βιομηχανία των ψηφιακών προβολέων αναβαθμίστηκε στη συνέχεια σε τύπου SVGA (800x600), και έπειτα στην ανάλυση τύπου XGA (1024x768) και ακόμα υψηλότερες. Πολλοί από τους σημερινούς ψηφιακού προβολείς που χρησιμοποιούνται στον κινηματογράφο φθάνουν σε ανάλυση 1280x720 ή ακόμα και 1366x768. Σε κάθε αναβάθμιση του αριθμού των εικονοκυττάρων που παράγουν την εικόνα, η ορατή εμφάνιση των ξεχωριστών εικονοστοιχείων αλλά και του εφφέ της σίτας παραθύρου έχουν μειωθεί. Στις νέες πυκνότητες εικονοκυττάρων, η ορατή εμφάνιση των ξεχωριστών εικονοστοιχείων απαλείφεται συνήθως στις κανονικές αποστάσεις παρακολούθησης τηλεόρασης. 
Δεύτερον, τα χάσματα μεταξύ των εικονοκυττάρων σε όλες τις μηχανές LCD κάθε ανάλυσης, έχει μειωθεί συγκριτικά. Τόσο ακόμη και οι σημερινοί ανέξοδοι προβολείς LCD χαμηλής ανάλυσης τύπου SVGA εμφανίζουν σε μικρότερη κλίμακα το εφφέ σίτας παραθύρου σε σχέση με παλαιότερα πρότυπα. 
Δεδομένου ότι η τεχνολογία DLP δημιουργεί ένα εικονοκύτταρο με την απεικόνιση του φωτός από έναν μικροσκοπικό καθρέφτη, ο καθορισμός αιχμών (ακίδων) είναι ομαλότερος και λιγότερο καθορισμένος με σαφήνεια από ότι το LCD. Σε αυτό οφείλεται η λιγότερο φωτεινή εικόνα στη λεπτομερή παρουσίαση οικονομικών υπολογισμών σε λογιστικό φύλλο, αλλά και η ομαλότερη εικόνα παραδοσιακά στο βίντεο. Λόγω στις πρόσφατες προόδους στην τεχνολογία LCD πρέπει να σταθείτε πιο κοντά στην οθόνη για να δείτε τις διαφορές από ότι συνηθίζατε. 
Σχετικά με την αντίθεση, το LCD υστερεί σε σχέση με το DLP κατά ένα αξιοσημείωτο βαθμό.  Αλλά και οι δύο τεχνολογίες έχουν κάνει τους σημαντικούς διασκελισμούς προς τα εμπρός. Οι προ τριετίας τυπικοί LCD προβολείς αναλογούν σε αντίθεση 400:1 ή χαμηλότερης ενώ τα συγκρίσιμα πρότυπα DLP ήταν σε 600:1 ή 800:1. Αλλά σημαντικές βελτιώσεις και στις δύο τεχνολογίες έχουν ωθήσει τις αναλογίες αντίθεσης στα καταπληκτικά νέα επίπεδα. Πολλοί εμπορικοί προβολείς DLP αναλογούν σε 2000:1 σήμερα, ενώ τα πρότυπα που κατασκευάζονται συγκεκριμένα για τα συστήματα οικιακής τηλεοπτικής προβολής αναλογούν  σε 5000:1. Γενικότερα πάντως υπάρχουν πρότυπα που αναλογούν σε αντίθεση 1000:1 ή ακόμα υψηλότερα. 
Τέλος, ένα από τα βασικά πλεονεκτήματα του DLP σε σχέση με το LCD είναι το μικρό μέγεθος συσκευασίας, ένα χαρακτηριστικό γνώρισμα πλέον σχετικό με τις φορητές μηχανές προβολής. Δεδομένου ότι η μηχανή προβολής DLP αποτελείται από ένα ενιαίο ολοκληρωμένο κύκλωμα, τείνει να γίνει συμπαγέστερη. Οι περισσότεροι προβολείς DLP ζυγίζουν 1,8 κιλά ή λιγότερο, ενώ οι περισσότεροι προβολείς LCD ζυγίζουν πάνω από 2,3 κιλά.
Τι είναι τεχνολογία LCOS
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Η τεχνολογία LCOS συνδυάζει τις δύο προγενέστερες ιδέες, του LCD και του DLP. Είναι μια «αντανακλαστική» τεχνολογία που χρησιμοποιεί τα υγρά κρύσταλλα αντί των μεμονωμένων καθρεφτών. Στον προβολέα LCOS, τα υγρά κρύσταλλα εφαρμόζονται σε ένα αντανακλαστικό υπόστρωμα καθρεφτών. Καθώς τα υγρά κρύσταλλα ανοίγουν και κλείνουν, το φως είτε απεικονίζεται από τον κατώτερο καθρέφτη, είτε αντιθέτως εμποδίζεται. Αυτό διαμορφώνει το φως και δημιουργεί την εικόνα. 
Οι ψηφιακοί προβολείς που είναι βασισμένοι σε τεχνολογία LCOS χρησιμοποιούν τυπικά τρία αντίστοιχα ολοκληρωμένα κυκλώματα, όπου κάθε ένα συμμετέχει στο να διαμορφωθεί το φως στα κόκκινα, πράσινα και μπλε κανάλια. Σ’ αυτό μοιάζουν με έναν προβολέα LCD που χρησιμοποιεί αντίστοιχα τρία πλαίσια LCD. Τόσο οι προβολείς LCOS όσο και οι προβολείς LCD παραδίδουν τα κόκκινα, πράσινα και μπλε συστατικά του φωτός στην οθόνη ταυτόχρονα. Δεν υπάρχει καμία περιστρεφόμενη ρόδα χρώματος που χρησιμοποιείται σε αυτούς τους προβολείς, όπως υπάρχει στους προβολείς DLP με ένα ολοκληρωμένο κύκλωμα. 
Η τεχνολογία LCOS είναι συνήθως πολύ υψηλής ανάλυσης, και χαρακτηριστικά υψηλότερου κόστους από τα περισσότερα μοντέλα LCD και DLP. Γενικά οι μηχανές LCOS αρχίζουν να εμφανίζονται σε ανάλυση τύπου SXGA (1365x1024) και υψηλότερης. Οπότε και εξ ορισμού δεν είναι φτηνοί. 
Ούτε είναι οι προβολείς LCOS ιδιαίτερα συμπαγείς σε σύγκριση με τις φορητές μονάδες LCD και DLP. Οι ελαφρύτερες μηχανές LCOS ζυγίζουν σήμερα περίπου 5,5 κιλά. Βέβαια μπορούν κάλλιστα να είναι μεγαλύτεροι και βαρύτεροι από αυτούς. 
Οι προβολείς LCOS έχουν διάφορα βασικά πλεονεκτήματα σε σχέση με τις άλλες δύο δημοφιλέστερες τεχνολογίες. Κατ' αρχάς, λόγω της υψηλής ανάλυσης αλλά και λόγω του ελάχιστου διαστήματος μεταξύ των εικονοκυττάρων, η ορατή εμφάνιση των ξεχωριστών εικονοστοιχείων είναι ανύπαρκτη. Έτσι η προκύπτουσα τηλεοπτική εικόνα μπορεί να είναι ομαλή σαν μετάξι. 
Δεύτερον, με την τεχνολογία LCOS οι άκρες του εικονοκύτταρου τείνουν να είναι ομαλότερες σε αντίθεση με τις αιχμηρές άκρες της DLP. Στην πραγματικότητα, αυτό δίνει στην εικόνα μια λείανση, περισσότερο φυσική στην αίσθηση και την εμφάνιση της.

Τρίτον, οι προβολείς LCOS και LCD παραδίδουν συνεχή κόκκινο, πράσινο και μπλε ταυτόχρονα επάνω στην οθόνη, σε αντίθεση με τους προβολείς DLP που παραδίδουν το χρώμα διαδοχικά, εναλλασσόμενο μεταξύ κόκκινου, πράσινου και μπλε σε μια στιγμή. Αυτή η διαφορά κάνει τους προβολείς LCOS και LCD να τείνουν να είναι ανώτεροι σε ποιότητα χρώματος. 
Τέταρτο, η απουσία ενδιάμεσων ροδών χρώματος αποκλείει εντελώς κάθε πιθανότητα δημιουργίας παρενεργειών σε άτομα με κάποιες ιδιαίτερες ευαισθησίες στα μάτια και επιρρεπείς στον πονοκέφαλο.
Αντιθέτως, η πρωταρχική αδυναμία της τεχνολογίας LCOS είναι η αντίθεση. Σήμερα τα περισσότερα μοντέλα LCOS αναλογούν σε 500:1 ή 800:1. Έτσι δεν έχουν την απόδοση αντίθεσης που είναι σε θέση να επιτύχουν τα περισσότερα μοντέλα DLP. Η χρήση των νέων υψηλής ανάλυσης υλικών οθόνης αντιστάθμισε αυτήν την αδυναμία μέχρι ενός ορισμένου βαθμού. Και εάν υπάρχει έμμεσο περιβαλλοντικό φως στο χώρο προβολής, οι διαφορές στην αντίθεση γίνονται λιγότερο αισθητές.
Πολλοί προβολείς LCOS επίσης έχουν περιορίσει τη ζωή λαμπτήρων στις 1000 έως 1500 ώρες. Και σε ορισμένα πρότυπα οι αντικαταστάσεις λαμπτήρων μπορούν να είναι ακριβότερες από ότι είναι οι τυπικοί προβολείς LCD ή DLP.
Αν και LCOS είναι ένας γενικός όρος, υπάρχουν διάφορες παραλλαγές και τεχνικές εφαρμογές. Η δημοφιλέστερη από αυτές είναι μέχρι τώρα αυτή από την εταιρία JVC, που η επιχείρηση καλεί Direct Drive Image Light Amplifier – DILA.
Τα κύρια Χαρακτηριστικά των σύγχρονων τυπικών Ψηφιακών Προβολέων
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Οι ψηφιακοί προβολείς γίνονται όλο και πιο κοινοί στη χρήση πλέον, ειδικά για παράδειγμα στην εκπαίδευση, λόγω του χαμηλότερου κόστους, καθώς η ανάγκη να προβληθούν οι ψηφιακές εικόνες από τους υπολογιστές και τις διάφορες ψηφιακές πηγές έχουν αυξηθεί. Στην ενότητα αυτή θα αναφερθούμε στα βασικά χαρακτηριστικά γνωρίσματα ενός σύγχρονου ψηφιακού προβολέα. 
Ανάλυση

Η ανάλυση ενός ψηφιακού προβολέα είναι ισοδύναμη με την ανάλυση ενός υπολογιστή. Οι αριθμοί αναφέρονται στον αριθμό εικονοκυττάρων απ’ άκρη σ’ άκρη της οθόνης, ενώ το όνομα είναι η συνήθως χρησιμοποιημένη αναφορά για μια συγκεκριμένη ανάλυση. Οι αναλύσεις που υποστηρίζονται από τους ψηφιακούς προβολείς σήμερα είναι: 
α) 640 x 480 (VGA) 
β) 800 x 600 (SVGA) 
γ) 1.024 x 780 (XGA) 
δ) 1.280 x 1.024 (SXGA) 
ε) 1600 x 1200 (UXGA) 

εκ των οποίων η ανάλυση SVGA ή XGA είναι οι πλέον διαδεδομένες. 
Βάθος χρώματος 

Οι προβολείς υποστηρίζουν εκατομμύρια συνδυασμούς χρωμάτων, έτσι το βάθος χρώματος είναι απίθανο να είναι ένας ευδιάκριτος και κρίσιμος παράγοντας μεταξύ των μηχανών.

Φωτεινότητα 

Η φωτεινότητα είναι σημαντική επειδή καθορίζει το που ο προβολέας μπορεί να χρησιμοποιηθεί. Όσο μεγαλύτερη είναι η φωτεινότητα, τόσο πιο πολύ μακριά μπορείτε να μετακινήσετε τον προβολέα και να εξακολουθήσετε να έχετε μια αποδεκτή εικόνα. Επίσης, όσο μεγαλύτερη είναι η φωτεινότητα, τόσο μεγαλύτερη η εικόνα που μπορεί να προβληθεί καθώς και τόσο πιο πολύ περιβαλλοντικό φως δωματίου μπορεί να συνυπάρχει κατά την προβολή. Το κόστος θα είναι ο περιοριστικός παράγοντας ως προς ποιο επίπεδο φωτεινότητας μπορείτε να επιλέξετε, ενώ είναι χαρακτηριστικό ότι οι τιμές των ψηφιακών προβολέων αυξάνονται εντυπωσιακά καθώς η φωτεινότητα μεγαλώνει. Η φωτεινότητα εκφράζεται στις μονάδες λούμεν. Πλέον θεωρείται απαραίτητος ένας προβολέας με ελάχιστο 1.000 μονάδων λούμεν, αλλά υψηλότερη φωτεινότητα της τάξης των 2.000 λούμεν ή και παραπάνω είναι σαφώς καλύτερη επιλογή.

Διόρθωση πλαισίου
Το πλαίσιο αντιστοιχεί στις πλευρές της προβαλλόμενης εικόνας, όπου κάποια είναι μεγαλύτερη από κάποια άλλη αντικριστή, δηλαδή η πάνω πλευρά είναι διαφορετική από την κάτω πλευρά ή η αριστερή πλευρά είναι διαφορετική από τη δεξιά πλευρά. Ευτυχώς, οι προβολείς έχουν σήμερα τη δυνατότητα να διορθώσουν τις πλευρικές αποκλίσεις, κάτι που αποτελεί ένα ιδιαίτερα επιθυμητό χαρακτηριστικό γνώρισμα. Η διόρθωση του πλαισίου μπορεί να είναι χειρωνακτική, αλλά υπάρχουν μερικοί προβολείς που σήμερα παρέχουν την αυτόματη διόρθωση. Φυσικά, υπάρχουν όρια ως προς το βαθμό που  μπορεί να διορθωθεί, και αυτό είναι σίγουρα ένα σημαντικό χαρακτηριστικό γνώρισμα.

Απόσταση και εστίαση προβολής 

Αυτό είναι ένα σημαντικό χαρακτηριστικό γνώρισμα, αλλά είναι και αρκετά ομοιόμορφο στα ανταγωνιστικά πρότυπα. Κατά κύριο λόγο προτιμούνται οι ψηφιακοί προβολείς που μπορούν να στραφούν ακριβώς σε μερικά μέτρα και να μας δώσουν μια εικόνα του λογικού μεγέθους. Οι χαρακτηριστικές μονάδες κυμαίνονται από 3' – 25 " με τα μεγέθη εικόνας περίπου 21" – 300". 
Είσοδοι

Είναι χρήσιμο να υπάρχουν είσοδοι για ποικίλες τηλεοπτικές και ψηφιακές πηγές. Έτσι, εκτός από τις εισόδους για τους υπολογιστές, υπάρχουν και οι ακόλουθες είσοδοι (οι περισσότερες των οποίων είναι τυποποιημένες):
α) σύνθετη τηλεοπτική είσοδο για το χειρισμό VCRs και τα τυποποιημένα τηλεοπτικά σήματα.

β) DVI είναι μια νέα είσοδο που περιλαμβάνεται σε μερικούς υπολογιστές που συνδέονται συχνά με τις νεώτερες οθόνες LCD και τις συσκευές DVD.

γ) S-Video (και DVI) σας επιτρέπουν να συνδέσετε DVD και άλλες συσκευές υψηλότερης ανάλυσης, όπως οι ψηφιακές φωτογραφικές μηχανές. Αυτοί συνήθως δεν θα προσθέσουν πολύ στο κόστος. 

δ) πέρα από αυτές, οι είσοδοι DTV (ψηφιακή TV) και HDTV (υψηλής ευκρίνειας TV) μπορεί να υπάρχουν, αλλά συχνά με ένα σημαντικό πρόσθετο κόστος.
Ήχος

Τα εξωτερικά ηχεία είναι σημαντικά και καθολικά. Ο αριθμός παραγωγής των Watt μπορεί να ποικίλει, αλλά δεν είναι ένας σημαντικός παράγοντας για τις περισσότερες χρήσεις.

Διάρκεια ζωή και κόστος λαμπτήρων

Η διάρκεια ζωής και το κόστος λαμπτήρων είναι επίσης σημαντικές εκτιμήσεις. Η σειρά της αναμενόμενης ζωής λαμπτήρων είναι από 1.000 έως 4.000 ώρες. Αυτός ο παράγοντας δεν πρέπει να αγνοηθεί κατά τον εξέταση των ανταγωνιστικών εμπορικών σημάτων. Επίσης, υπάρχουν επιλογές «οικονομίας» που βοηθούν στο να μακραίνουν τη διάρκεια ζωής τους, ενώ επιτρέπουν στους χρήστες να εκτελέσουν το αυτόματο-κλείσιμο.

Τεχνολογία προβολής 

Αυτές οι τρεις ανταγωνιστικές τεχνολογίες (LCD, DLP, LCOS) χρησιμοποιούνται στα διάφορα μοντέλα μεταξύ των σύγχρονων προβολέων, και είναι δύσκολο πράγματι να προταθούν οι ακριβείς οδηγίες για την επιλογή μεταξύ τους. Για περισσότερες λεπτομέρειες για τις τεχνολογίες αυτές αλλά και την επικράτηση κάποιας εκ των τριών θα πρέπει να ανατρέξετε σε άλλες ενότητες και πρόσφατες μελέτες.
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Τηλεχειρισμός

Για τις παρουσιάσεις που βασίζονται στις διαφάνειες, ένας τηλεχειρισμός μπορεί να είναι πολύ χρήσιμος. Αλλά, ο απομακρυσμένος χειρισμός δεν απαιτείται πραγματικά για τις περισσότερες χρήσεις, επειδή ο έλεγχος της συσκευής είναι απαραίτητος. Η μακρινή εστίαση και η αυξομείωση της απόστασης εστίασης είναι όμως πραγματικά υποχρεωτικές στην περίπτωση που η μονάδα προβλέπεται να τοποθετηθεί σε μια θέση που θα ήταν δύσκολο να έχει πρόσβαση ο χειριστής.

Βάρος

Το κόστος ενός ψηφιακού προβολέα μπορεί να ανεβεί εντυπωσιακά για τις μονάδες όπου το βάρος ελαχιστοποιείται. Επιπλέον, τέτοιες μονάδες προβολής είναι συχνά περιορισμένες στον αριθμό μονάδων λούμεν που μπορούν να παράγουν.

Χρησιμοποίηση νέων ψηφιακών προβολέων για την απεικόνιση του πραγματικού κόσμου

Η ημισφαιρική οθόνη χρησιμοποιεί τον ενιαίο φακό και ο ψηφιακός προβολέας που παραδίδει τις ρεαλιστικές γραφικές πληροφορίες στον αμφιβληστροειδή είναι μια πρόκληση για την τεχνολογία προβολής πληροφοριών. Η εταιρία Elumens Durham N.C., ελπίζει ότι το βυθιζόμενο ημισφαιρικό ψηφιακό σύστημα προβολής τους, ακολουθεί αυτήν την πρόκληση και προσφέρει μια λύση προβολής για ποικίλους τομείς, από το εταιρικό πλάνο και την προσομοίωση στην στρατιωτική εκπαίδευση, μέχρι  και την ψυχαγωγία.
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Το VisionStation, είναι ένα τέτοιο βυθιζόμενο ημισφαιρικό ψηφιακό σύστημα προβολής, το οποίο χρησιμοποιεί μία κατοχυρωμένη με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας διάταξη ενιαίων φακών για να αναπαραγάγει τις εικόνες,  κατάλληλες να εφαρμοστούν σε ποικίλους τομείς, όπως η προσομοίωση για στρατιωτικούς σκοπούς (στην καλύτερη περίπτωση) και η εμπορική εκπαίδευση (στην πιο απλή μορφή). 
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Οι κατασκευαστές προβολέων έχουν υιοθετήσει τις διάφορες στρατηγικές για να μιμηθούν την οπτική αίσθηση ενός αυθεντικού περιβάλλοντος, αλλά κάθε προσέγγιση είχε τους περιορισμούς της καθώς επίσης και τα αντίστοιχα πλεονεκτήματα. Οι φορητοί προβολείς, για παράδειγμα, εμποδίζουν τις εξωγενείς πληροφορίες και έχουν υψηλά επίπεδα αντίθεσης, όμως οι χρήστες μπορεί να υποφέρουν από την ασθένεια του βέρτιγκου ή της ναυτίας λόγω της ασυνέχειας μεταξύ των οπτικών και προθαλαμιαίων συστημάτων τους. Πολλά τέτοια συστήματα προβολής χρησιμοποιούν πολλαπλούς προβολείς για να αναπαραγάγουν ένα ρεαλιστικό οπτικό περιβάλλον. Αυτά τα συστήματα, εντούτοις, μπορεί να έχουν έλλειψη ομοιομορφίας στο σύνολο της εικόνας, και τα εικονοκύτταρα ίσως να τεντώνονται στην εξωτερική άκρη της οθόνης. Βυθίζοντας λοιπόν την οθόνη απαιτείται μεγαλύτερη εικόνα με ομοιόμορφη και καλή ανάλυση. 
Το νέο σύστημα της εταιρίας Elumens, το VisionStation, χρησιμοποιεί ένα ψηφιακό προβολέα και μια κατοχυρωμένη με δίπλωμα ευρεσιτεχνίας διάταξη ενιαίων φακών που επιλύει το πρόβλημα του τεντώματος των εικονοκυττάρων. Αυτό επιτυγχάνεται με την εμφάνιση των προβαλλόμενων εικονοκυττάρων από το φακό, υπό σταθερή γωνία σε σχέση με την κυρτή επιφάνεια. Αυτό επιτρέπει μια ρεαλιστικότερη προβολή. Για παράδειγμα, ενώ μια επίπεδη οθόνη επιτρέπει ένα οπτικό πεδίο μόνο από 60° έως 90°, το VisionStation βάζει το «πρόσωπο» του θεατή στην ημισφαιρική οθόνη προβολής, επιτρέποντας του ένα οπτικό πεδίο 180°. Το υπό ανάπτυξη αυτό σύστημα χρησιμοποιήθηκε από τις ΗΠΑ στις στρατιωτικές επιχειρήσεις στο Ιράκ, βοηθώντας στη διαδικασία της πρόβας αποστολής. 
Ο Ray Idaszak, τεχνικός διευθυντής της εταιρίας Elumens, αναφερόμενος σχετικά δήλωσε ότι όταν η επιχείρηση του ξεκίνησε το έργο το έτος 1992, κανένας δεν κατασκεύαζε συστήματα προβολής αποκλειστικά αφιερωμένα στην ψηφιακή τεχνολογία. 
Υπήρξαν διάφορες παραλλαγές και επαναλήψεις του φακού, και η διαδικασία αυτή κράτησε αρκετά χρόνια έως ότου να αναπτυχθεί ένα εμπορικά βιώσιμο προϊόν. Το στοιχείο εκείνο που καθιστούσε το πρωτότυπο παραγωγής της εταιρίας Elumens σαν έναν οικονομικά αποδοτικό φακό προβολής, ήταν ο συνδυασμός α) της μείωσης της ευαισθησίας της διάταξης των φακών στην ανθεκτικότητα, και β) της αλλαγής της μηχανικής διεπαφής μεταξύ του φακού και του προβολέα από την εταιρία InFocus. Με τη ρύθμιση αυτών των κριτηρίων, το ανέξοδο γυαλί θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί στον τελικό σχεδιασμό χωρίς απώλειες στην απόδοση.

Η επιλογή και το μέλλον των ψηφιακών προβολέων
Η επιλογή και χρήση ενός ψηφιακού προβολέα περνάει μέσα από μια σειρά τεχνικών και πρακτικών θεμάτων, καθώς και του αντίστοιχου τεχνολογικού και οικονομικού καθεστώτος. Στην πραγματικότητα δεν υπάρχει συγκεκριμένη διαδικασία για την επιλογή ενός ψηφιακού προβολέα. 
Σίγουρα η τεχνολογική πρόοδο βοηθάει στην βελτίωση των αποτελεσμάτων που έχει η ψηφιακού τύπου προβολή, αλλά η χρήση τελικά κάποιου μοντέλου εξαρτάται, ακόμα και σήμερα, αποκλειστικά από την ωφέλεια και το επιθυμητό αποτέλεσμα ως προς τον θεατή. 

Η επιλογή ενός ψηφιακού προβολέα μπορεί να είναι ένας αποθαρρυντικός στόχος, επειδή υπάρχουν τόσοι πολλοί κατασκευαστές και διαφορετικά πρότυπα. Από τις δωδεκάδες των προδιαγραφών που κάθε πρότυπο προβολέων παίρνει, υπάρχουν μόνο μερικοί που είναι αληθινά κρίσιμοι.
Με τον ρυθμό της τεχνολογικής εξέλιξης και της ολοένα αυξανόμενης ανάγκης για προσομοίωση της «πραγματικότητας», σύντομα οι ψηφιακοί προβολείς θα καταφέρουν να απεικονίσουν με πολύ μεγάλη πιστότητα και υψηλή ποιότητα τρισδιάστατες εικόνες! Αυτό αναμένεται να είναι και το μέλλον τους...
Βιβλιογραφία
Αναφορά των πηγών που χρησιμοποιήθηκαν στην παρούσα παρουσίαση

· http://www.projectorcentral.com/lcd_dlp_update.htm
· http://encyclopedia.lockergnome.com/s/b/Digital_projector
· http://www.thejournal.com/thefocus/19.cfm
Article by Robert O'Dell, Ph.D. Chief Technologist, T.H.E. Journal
· http://www.mdata.gr/Projectors/new/lp600o.htm
· http://whatis.techtarget.com/definition/0,,sid9_gci839140,00.html
· http://www.photonics.com/spectra/applications/XQ/ASP/aoaid.337/QX/read.htm
Reference by Brent D. Johnson
· http://portables.about.com/b/a/145411.htm
· http://www.digitalprojectors.co.nz/digital-projector-glossary.cfm
Γλωσσάριο
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Λόγος δύο διαστάσεων (aspect ratio)
Η αναλογία του ύψους ως προς το πλάτος ενός πλαισίου ή μιας οθόνης. Τα περισσότερα τρέχοντα  σχήματα τηλεόρασης και υπολογιστών είναι σε λόγο διάστασης 4:3. Τα περισσότερα σχήματα κινηματογράφου και ταινιών DVD είναι σε λόγο διάστασης 16:9.
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Αναλογία αντίθεσης (contrast ratio)

Η αναλογία μεταξύ άσπρου και μαύρου. Όσο μεγαλύτερη είναι η αναλογία αντίθεσης τόσο μεγαλύτερη η δυνατότητα ενός προβολέα να παρουσιαστούν πολυσύνθετες λεπτομέρειες χρώματος και να είναι ανεκτό το φως του δωματίου. Η υψηλή αναλογία αντίθεσης παρέχει τις καθαρότερες εικόνες κειμένου και σχεδίων, και επιτρέπει τις πολυσύνθετες διαβαθμίσεις στις φωτογραφίες και τις άλλες εικόνες.
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Ψηφιακή εστίαση (digital zoom)

Αυτή η λειτουργία καθορίζει το σημείο που θέλετε να δώσετε έμφαση στην οθόνη, και επιτρέπει μεγαλύτερο έλεγχο με την δυνατότητα της  ολίσθησης καθώς εστιάζεται.

Δυνατότητα εμφάνισης χρωμάτων (displayable Colours)

Ο συνολικός αριθμός διαθέσιμων χρωμάτων εκφράζεται ως ένας αριθμός χρωμάτων ή το πλήθος των ψηφίων ανά εικονοκύτταρο. Τυπικά ο αριθμός των χρωμάτων είναι 16.777.216 ή το αντίστοιχο «24-ψηφιο» χρώμα. Ο αριθμός των ιδιαίτερων διαθέσιμων χρωμάτων διαθέσιμων στο φάσμα RGB  είναι 256 x 256 x 256 (κάθε RGB τιμή έχει 256 επίπεδα) = 16.777.216.
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Διόρθωση πλαισίου (keystone correction)
Η δυνατότητα ενός προβολέα να διορθωθούν τα πλάγια άκρα του πλαισίου της οθόνης, επιτρέποντας στους θεατές να δουν μια ορθογώνια εικόνα παρά μια μεγαλύτερη την άνω ή την κάτω πλευρά.

Φακός μεγάλης εμβέλειας (long throw lens)

Οι φακοί μεγάλης εμβέλειας δημιουργούν μικρότερες, περισσότερο ορατές εικόνες από μεγαλύτερες αποστάσεις. Ένας τέτοιος φακός είναι επωφελής σε μεγάλες τοποθεσίες.
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Ενδιάμεσος βρόγχος (loop-through)

Ο ενδιάμεσος βρόγχος επιτρέπει σε μια άλλη συσκευή, συχνά μια οθόνη παρακολούθησης, να είναι συνδεδεμένη με τον προβολέα σας. Μια συνδεδεμένη οθόνη παρακολούθησης σας αφήνει να δείτε την προβαλλόμενη εικόνα χωρίς να πρέπει να γυρίσετε τα νότα σας στο ακροατήριό σας για να δείτε την οθόνη.
Χειροκίνητος φακός εστίασης (manual zoom lens)
Η χειροκίνητη δυνατότητα εστίασης προσφέρει τις μεγαλύτερες ή μικρότερες εικόνες από την ίδια απόσταση, περισσότερο από ότι ένας φακός εστίασης σε μια φωτογραφική μηχανή 35mm. Με το χειρωνακτικό φακό εστίασης, μπορείτε οπτικά να μεγεθύνετε ή να σμικρύνετε, συντονίζοντας το μέγεθος της προβαλλόμενης εικόνας σας.
Εικόνα μέσα σε εικόνα (picture-in-picture)
Αυτή η δυνατότητα επιτρέπει σε περισσότερες από μια πηγές εικόνας να προβάλλονται στην οθόνη ταυτόχρονα. Το χαρακτηριστικό γνώρισμα λειτουργίας PIP επιτρέπει σε δύο σήματα εικόνων (ένα από τον ηλεκτρονικό υπολογιστή, και ένα από το βίντεο) να γίνουν αποδεκτά ταυτόχρονα, και εννοώντας ότι μπορείτε να πλαισιώσετε μια εικόνα μέσα σε μια μεγάλη εικόνα, βοηθώντας στην  για να βοηθήσετε να αυξήσετε την δυναμική των παρουσιάσεων.
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Απόσταση προβολής (projection distance)

Η απόσταση που η προβαλλόμενη εικόνα μπορεί να εμφανιστεί καθαρά (εστιαζόμενη).
Φακός προβολής (projection lens)

Γενικά, ο φακός προβολής καθορίζεται από το διάφραγμα (άνοιγμα), την εστιακή απόσταση και τo λόγο εστίασης. Ένα μεγαλύτερο διάφραγμα παρέχει καλύτερη φωτεινότητα. Μια πιο σύντομη εστιακή απόσταση παρέχει καλύτερη αναλογία εμβέλειας, ενώ μια μεγαλύτερη αναλογία εστίασης επιτρέπει  μεγαλύτερο προβαλλόμενο μέγεθος οθόνης σε μια συγκεκριμένη απόσταση προβολής.
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Διάσταση προβαλλόμενης οθόνης (projection screen size)

Η διάσταση της προβαλλόμενης εικόνας υπολογίζετε διαγωνίως από άκρη σ’ άκρη της εικόνας.
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Θέση προβολής (rear and ceiling projection)
Η δυνατότητα του προβολέα να υποστηρίξει την περιστροφή 180 μοιρών της προβαλλόμενης εικόνας, έτσι ώστε να αναστραφεί η προβαλλόμενη εικόνα. Αυτή η λειτουργία επιτρέπει την προβολή από εμπρός, πίσω, κατω, και ανω από την οθόνη προβολής.

Ανάλυση (resolution)
Ο αριθμός των εικονοκυττάρων ή τα σημεία των πληροφοριών που αποτελούν μια εικόνα. Τα περισσότερα εικονοκύτταρα αντιστοιχούν σε υψηλότερη ανάλυση και άρα καλύτερη ποιότητα εικόνας. Οι τυπικοί τύποι ανάλυσης είναι οι εξής: 
α) VGA (Video Graphics Array) 640 x 480
β) SVGA (Super VGA) 800 x 600

γ) XGA (Extended Graphics Array) 1024 x 768

δ) SXGA (Super XGA) 1280 x 1024

ε) UXGA (Ultra XGA) 1600 x 1200
Χρόνος απόκρισης (response time)

Ο χρόνος που απαιτείται ώστε ένα εικονοκύτταρο να αναβοσβήσει. Ο χρόνος απόκρισης είναι μία μέτρηση για το πόσος χρόνος απαιτείται σε μία προβολή να αλλάξει την εικόνα. Ο γρήγορος χρόνος απόκρισης είναι βέλτιστος για τα παιχνίδια υπολογιστών και την παρακολούθηση κινηματογραφικής και του αθλητικής δράσης.
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Αναλογία εμβέλειας (throw ration)

Η αναλογία εμβέλειας ισοδυναμεί με τον λόγο της απόστασης προβολής προς τη διάσταση της προβαλλόμενης εικόνας.
Παράρτημα Α.

Παρουσίαση και τεχνικές προδιαγραφές ενός τυπικού μοντέλου ψηφιακού προβολέα που προωθείται στην ελληνική αγορά από την εταιρία M-Data
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Με το μοντέλο LP®600, ο ψηφιακός προβολέας της σειράς InFocus® έχει φέρει την ελευθερία στα ακροδάκτυλα του χειριστή,  συνδυάζοντας την ασυναγώνιστη δύναμη, την πρόσβαση και την απλότητα στη χρήση. Αυτός ο αληθινά αυτόνομος προβολέας προσφέρει μια εντυπωσιακή εναλλακτική επιλογή ανάμεσα στις των επιλογές σύνδεσης – ασύρματης ή ενσύρματης – με υπολογιστή.
· PC-free αναπαραγωγή ήχου – συνδέστε τον οδηγό USB με την InFocus® LitePort™ σύνδεση και ο προβολέας θα κάνει όλη την εργασία για σας, από την αντίληψη των τύπων αρχείου στην επίδειξη της εικόνας
· The power to perform – φωτεινότητα 2000 μονάδες λούμεν,  αναλογία αντίθεσης 1000:1, εγγενείς XGA ανάλυση και πλήθος επιλογών σύνδεσης, συμπεριλαμβανομένης της μ1-DA και VESA για τους υπολογιστές, 3.5mm stereo audio είσοδο και επανάληψη, S-Video και συστατικό (RCA) βίντεο
· Όχι άλλα καλώδια – κερδίστε την ασύρματη αλληλεπίδραση μέσω του προεραιτικού InFocus LiteShow™ εξαρτήματος
· Ευκολία χρήσης - οι απομακρισμένοι, καθορισμένοι από το χρήστη έλεγχοι, η LCD ένδειξη για τις στιγμιαίες ανα-προσαρμογές θέσης, η αυτόματη διόρθωση βάσεων και οι πλούσιες ικανότητες εγγυώνται την καλύτερη δυνατή παρουσίαση για το ακροατήριο σας
· Δικτυακός έλεγχος - InFocus® ProjectorNet™ σας δίνει τη απομακρισμένη κεντρική διαχείριση από ένα ενιαίο PC εντός  δικτύου

Τεχνικά Χαρακτηριστικά:
	Λόγος Διάστασης:
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	4:3 Native


	Αναλογία Αντίθεσης:
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	1000:1


	Συμβατότητα Δεδομένων:
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	SXGA, XGA, SVGA, VGA, Macintosh, HDTV 1080i, 1080p, 720p, 480p


	Εμφάνιση:
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	DLP™ by Texas Instruments®: .7" DDR DDP2000


	Μέγεθος Εικόνας:
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	26"/66.0cm έως μεγαλύτερο από 215"/546.1cm

	Ανάλυση Εικόνας:
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	XGA 1024 x 768


	Φακός Προβολής:
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	Χειροκίνητη εστίσαση φακού


	Μέθοδοι Προβολής:
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	Μπροστινό τμήμα, οπίσθιο τμήμα και ανώτατο όριο


	Video Συμβατότητα:
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	SDTV (NTSC, PAL, SECAM), ED/HDTV (Component, RGBHV και DVI για αυτά τα σήματα: 480p, 576p, 720p, 1080i)


	Αυτόματη Ανώτατη Ανίχνευση:
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	Ναι


	Offset Εικόνας:
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	115%


	Δικτύωση:
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	Ναι με προεραιτικό ProjectorNet™ λογισμικό και εξάρτημα


	Ασύρματη Σύνδεση:
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	Ναι με προεραιτικό LiteShow™ εξάρτημα


	Αναλογία Εστίασης:
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	1.2:1


	Διαστάσεις:
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	2.9” (H) x 10.4” (L) x 8.6” (W)/(7.5cm x 26.3cm x 21.8cm)


	Βάρος:

	[image: image17.png]



	5.2 lbs/2.4kg



	


Παράρτημα Β.

Παρουσίαση του νέου μίνι ψηφιακού προβολέα της εταιρίας Mitsubishi
	Το εργοστάσιο ηλεκτρονικών της εταιρίας Mitsubishi προωθεί ένα νέο ψηφιακό προβολέα μεγέθους παλάμης, ο οποιος θα μπορούσε να χρησιμεύσει ως ένα άριστο εξάρτημα σε οποιαδήποτε φορητή τηλεοπτική συσκευή. Η συσκευη αυτή είναι γνωστή και PocketProjector! Ο προβολέας αυτός λειτουργεί σαν οποιοδήποτε άλλο προβολέα δυνδεδεμένο σε μια τηλεοπτική πηγή. Ανάβει από τρείς φωτεινές ενδείξεις που παράγουν μια ποιοτική εικόνα ανάλυσης τύπου SVGA. Η Mitsubishi αναφέρει στις ανακοινώσεις της ότι ο νέος μίνι προβολέας θα έχει επίσης μιας από τις πιό κοντινές αποστάσεις προβολής στον είδος του σήμερα, αναπαράγοντας μια οθόνη 20 ιντσών.
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