ΙΟΝΙΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ

ΤΜΗΜΑ ΑΡΧΕΙΟΝΟΜΙΑΣ ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΟΝΟΜΙΑΣ 
Πρόγραμμα Μεταπτυχιακών Σπουδών στην Επιστήμη της Πληροφορίας

"Διοίκηση & Οργάνωση Βιβλιοθηκών με έμφαση στις Νέες Τεχνολογίες της Πληροφορίας"

[image: image1.png]




[image: image14.png]OAl request
(HTTP request)

OAl response
(XML instance)

—

Web server,
(e.9. Apache, IIS),

ey SOL
request

OAl Data Provider





ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΗ


Διδάσκοντες: Μ. Γεργατσούλης – Σ. Καπιδάκης
Εργασία: Open Archives Initiative (OAI)

OAI-PMH (Πρωτόκολλο για Συγκομιδή Μεταδεδομένων)

Βασίλειος Σουλικιάς

Βιβλιοθήκη Τμήματος Πληροφορικής

ΕΚΠΑ

vsoulik@lib.uoa.gr
	Τίτλος:
	Open Archives Initiative (OAI) & OAI-PMH (Πρωτόκολλο για συγκομιδή μεταδεδομένων)

	Περιγραφή:
	Εργασία για το μάθημα ‘Ηλεκτρονική Δημοσίευση’ στα πλαίσια του Προγράμματος Μεταπτυχιακών Σπουδών στην Επιστήμη της Πληροφορίας - Διοίκηση & Οργάνωση Βιβλιοθηκών με έμφαση στις Νέες Τεχνολογίες της Πληροφορίας, για το εαρινό εξάμηνο του ακαδημαϊκού έτους 2004.

	Θέματα / Λέξεις-κλειδιά:
	OAI, OAI-PMH, Μεταδεδομένα

	Δημιουργοί:
	Βασίλειος Σουλικιάς. Βιβλιοθήκη Τμήματος Πληροφορικής Εθνικού & Καποδιστριακού Πανεπιστημίου Αθηνών

	Ημερομηνία δημιουργίας:
	2-06-2004

	Χρόνος έκδοσης:
	2004

	Χώρα έκδοσης:
	GR

	Γλώσσα κειμένου:
	gre


Εισαγωγή
Η εργασία αυτή έχει σαν στόχο να παρουσιάσει συνοπτικά την «Πρωτοβουλία για Ανοικτά Αρχεία» (Open Archives Initiative OAI) και το «ΟΑΙ  Πρωτόκολλο για Συγκομιδή Μεταδεδομένων» (OAI Protocol for Metadata Harvesting OAI-PMH). Η ουσία της προσέγγισης των ανοικτών αρχείων είναι η δυνατότητα πρόσβασης σε υλικό που βρίσκεται στο web μέσω διαλειτουργικών αποθετηρίων που θα μοιράζονται, θα δημοσιεύουν και θα αρχειοθετούν μεταδεδομένα. Προέκυψε από την κοινότητα της Ηλεκτρονικής δημοσίευσης (e-print), όπου γεννήθηκε η αυξανόμενη ανάγκη για μια λύση διαλειτουργικότητας χαμηλών προδιαγραφών (low-barrier) σε σχέση με την πρόσβαση στα αρκετά ετερογενή αποθετήρια και που οδήγησε στην καθιέρωση της Πρωτοβουλίας για Ανοικτά Αρχεία. Η OAI αναπτύσσει και προωθεί ένα πλαίσιο διαλειτουργικότητας χαμηλών προδιαγραφών και σχετικά πρότυπα για να ενισχύσει αρχικά την πρόσβαση στα αρχεία e-print, αλλά καθώς εξελίσσεται σήμερα λαμβάνει υπόψη και την πρόσβαση σε άλλες ψηφιακές πηγές. Όπως λέει στη δήλωση της αποστολής της η OAI : "Η Πρωτοβουλία για Ανοικτά Αρχεία  αναπτύσσει και προωθεί τα πρότυπα διαλειτουργικότητας που στοχεύουν να διευκολύνουν την αποδοτική διάδοση του περιεχομένου." 

Το OAI-PMH καθορίζει έναν μηχανισμό για συγκομιδή εγγραφών που περιέχουν μεταδεδομένα από τα αποθετήρια που είναι προσβασιμα μέσω Web. Το OAI - PMH δίνει μια απλή τεχνική επιλογή στους προμηθευτές δεδομένων να καταστήσουν τα μεταδεδομένα τους διαθέσιμα σε διαθέτες υπηρεσιών και στηρίζεται σε ανοικτά πρότυπα όπως το HTTP και η XML. Τα μεταδεδομένα που συγκεντρώνονται μπορούν να είναι με οποιοδήποτε σχήμα (format) που θα συμφωνηθεί από μια κοινότητα, αν και το unqualified Dublin Core ορίζεται από το πρωτόκολλο για να παρέχει ένα βασικό επίπεδο διαλειτουργικότητας.
Στην εργασία αυτή παρουσιάζονται τα εξής κεφάλαια:  Πρώτο κεφάλαιο η ιστορία της ΟΑΙ και του OAI-PMH, Δεύτερο κεφάλαιο οι κύριες τεχνικές ιδέες του OAI-PMH, Τρίτο κεφάλαιο θέματα υλοποίησης του OAI-PMH και Τέταρτο κεφάλαιο συνοπτικά συμπεράσματα.
1. Η ιστορία της ΟΑΙ και του OAI-PMH
1.1. Οι Ρίζες του ΟΑΙ
Οι ρίζες του OAI βρίσκονται στην ανάπτυξη των e-print αποθετηρίων (καλούμενα και αρχεία). Τα e-print αποθετήρια καθιερώθηκαν, προκειμένου  να κοινοποιούνται τα αποτελέσματα της τρέχουσας ακαδημαϊκής έρευνας πριν από την δημοσίευσή τους στα περιοδικά. Τα πιο παλαιά από αυτά τα αρχεία  ήταν: το xxx (αργότερα arXiv), το οποίο άρχισε με θέμα την υψηλή ενεργειακή φυσική το 1991 και επεκτάθηκε για να καλύψει τον τομέα της φυσικής  και τους σχετικούς τομείς των μαθηματικών, των nonlinear επιστημών και της πληροφορικής, ακολούθησε τo CogPrints για την ψυχολογία, τη γλωσσολογία και τη νευρολογία.και στην συνέχεια η Networked Computer Science Technical Reference Library (NCSTRL) παρείχε πρόσβαση στις τεχνικές εκθέσεις πληροφορικής  που κατετίθοντο είτε στο xxx είτε στα υπηρεσιακά αποθετήρια των συνεργαζόμενων ερευνητικών οργανισμών της συγκεκριμένης ψηφιακής βιβλιοθήκης. Ομοίως, το RePEc παρείχε στους συγγραφείς του τομέα των οικονομικών επιστημών την επιλογή να υποβάλλουν τις εργασίες τους στο υπηρεσιακό αποθετήριο τους ή, εάν δεν υπήρχε τέτοιο, στο αρχείο EconWPA στο πανεπιστήμιο της Ουάσιγκτον. Επιπλέον, η Networked Digital Library of Theses and Dissertations (NDLTD) δημιούργησε μια ψηφιακή βιβλιοθήκη για τις ηλεκτρονικές διατριβές (ETDs) των σπουδαστών των ιδρυμάτων μελών.
Ο μηχανισμός για την αποθήκευση σε αυτά τα αποθετήρια, σε κάθε περίπτωση, ήταν με κατάθεση από τον ίδιο τον δημιουργό. Οι διεπιφάνειες του Web επέτρεψαν την αλληλεπίδραση με αυτά τα αποθετήρια και κάποιες υπηρεσίες εύρεσης προσφέρθηκαν. Για τα διαφορετικά αυτά αποθετήρια σχεδιάστηκαν διαφορετικές διεπαφές, έτσι οι τελικοί χρήστες ήταν αναγκασμένοι να μάθουν  διαφορετικές διεπαφές προκειμένου να προσεγγίσουν τα διάφορα αποθετήρια και τους μηχανισμούς εύρεσης. Το "πρωτόκολλο Guildford" υποστήριξε διαλειτουργικότητα μεταξύ των αρχείων RePEc, ενώ τα αποθετήρια NCSTRL υλοποίησαν το πρωτόκολλο Dienst. Αυτά τα πρωτόκολλα έκαναν δυνατή μία ποικιλία υπηρεσιών τελικού χρήστη. Η NDLTD δημιούργησε μια ροή εργασίας  για την υποβολή υλικού, και ανέπτυξε ένα XML DTD (Document Type Description) για ηλεκτρονικά ETDs, καθώς επίσης και για την υποστήριξη μίας ETD ψηφιακής βιβλιοθήκης. Εντούτοις, ελάχιστη ή καθόλου αυτόνομη διανομή μεταδεδομένων υποστηρίχθηκε μέσω αυτού του περιβάλλοντος, ενώ συνέχισαν να λαμβάνουν μορφή διάφορες πρωτοβουλίες στον τομέα των νέων τρόπων ακαδημαϊκής επικοινωνίας .Ορισμένοι βασικοί φορείς σε αυτές τις εξελίξεις ήρθαν να θεωρήσουν τη διαλειτουργικότητα ως ένα όλο και περισσότερο σημαντικό ζήτημα που έπρεπε να αντιμετωπίστεί από την κοινότητα των e-print αρχείων.
1.2. Η συνάντηση της Santa Fe

Δύο βασικά προβλήματα διαλειτουργικότητας προσδιορίστηκαν ως προβλήματα που μείωναν τον ρόλο των e-print αρχείων: οι τελικοί χρήστες βρίσκονταν αντιμέτωποι με πολλαπλές διεπιφάνειες αναζήτησης, γεγονός που καθιστούσε την αναζήτηση δυσκολότερη, και δεν υπήρχε κανένας μηχανικός τρόπος ανταλλαγής των μεταδεδομένων. Λύσεις οι οποίες ερευνούνταν περιλάμβαναν cross-searching  αφ΄ενός, και συγκομιδή των μεταδεδομένων αφετέρου, προκειμένου να παρασχεθούν κεντρικοποιημένες υπηρεσίες αναζήτησης. Τον Ιούλιο του 1999 οι Paul Ginsparg, Rick Luce και Herbert Van de Sompel από το Εθνικό Εργαστήριο του Los Alamos εξέδωσαν μία πρόσκληση σε έναν  περιορισμένο αριθμό τεχνικών εμπειρογνωμόνων, για να παρευρεθούν σε μία συνάντηση στην Santa Fe στο New Mexico, τον Οκτώβριο του ίδιου έτους. Ο Ginsparg εργαζόταν στο arXiv, και ο Van de Sompel επίσης συνεργαζόταν εκείνη την περίοδο με τον πανεπιστήμιο του Ghent. Πρότειναν τη δημιουργία μιας διεθνούς υπηρεσίας αυτοκατάθεσης από τον ίδιο τον συγγραφέα της ακαδημαϊκής έρευνας (the Universal Preprint Service, or UPS). Η UPS θα ήταν "το θεμελιώδες και δωρεάν υπόστρωμα ακαδημαϊκών πληροφοριών, πάνω στο οποίο τόσο δωρεάν όσο και εμπορικές υπηρεσίες θα μπορούσαν να αναπτυχθούν". Τα πρώτα βήματα προς την δημιουργία αυτού θα ήταν ο προσδιορισμός ή η δημιουργία των διαλειτουργικών τεχνολογιών και του πλαισίου για την διάδοση των e-print αρχείων. Αυτό αναγγέλθηκε σε ένα ευρύτερο κοινό υπό τον τίτλο "Η πρωτοβουλία για Ανοιχτά Αρχεία σκοπεύει στην παραπέρα προαγωγή των λύσεων αυτοκατάθεσης".
Ο στόχος της συνάντησης της Santa Fe  ήταν να συζητηθούν ζητήματα διαλειτουργικότητας, να συμφωνηθεί η έναρξη των εργασιών για την δημιουργία μίας πρωτότυπης υπηρεσίας ψηφιακής βιβλιοθήκης, στηριζόμενης στα υπάρχοντα e-print αποθετήρια, και να καθιερωθεί ένα forum για τη συνέχιση των εργασιών, για τη διαλειτουργικότητα των λύσεων αυτοκατάθεσης της ερευνητικής εργασίας. Κατά την προετοιμασία της συνάντησης έγινε σημαντική εργασία υποδομής. Ο Van de Sompel άρχισε ένα πρόγραμμα που προσομοίωσε μερικές παραμέτρους διαλειτουργικών κατανεμημένων e-print αρχείων. Ο Thomas Krichel (πανεπιστήμιο του Surrey & RePEc) πειραματίστηκε με τη μετατροπή δεδομένων από υπάρχουσες πρωτοβουλίες e-print αρχείων στο σχήμα μεταδεδομένων ReDIF που χρησιμοποιούνταν στο RePEc. Ο Μichael Nelson (NASA Langley) πήρε αυτά τα δεδομένα και τα χρησιμοποίησε για να δημιουργήσει διάφορα αρχεία σύμφωνα με το σκεπτικό "Smart Object Dumb Archives". Τα δεδομένα που χρησιμοποιήθηκαν προήλθαν από πηγές συμπεριλαμβανομένων των CogPrints, NASA, NCSTRL, RePEc και xxx. Ο στόχος αυτής της εργασίας δεν ήταν να γίνουν δηλώσεις για τις αρχιτεκτονικές κατευθύνσεις που πρέπει να πάρει η UPS, αλλά για να διευκολυνθούν οι συζητήσεις σχετικά με αυτό στη συνάντηση του Οκτωβρίου. 

1.3. Προκλήσεις και προτεινόμενες λύσεις. Διασταυρούμενη αναζήτηση (cross search) ή συγκομιδή;

Η επιλογή μιας γενικής κατεύθυνσης που θα έπρεπε να ληφθεί για την ανάπτυξη του αρχιτεκτονικού πλαισίου της UPS ήταν ένα βασικό ζήτημα σε αυτό το αρχικό στάδιο. Οι δύο πιθανές προσεγγίσεις ήταν, διασταυρούμενη αναζήτηση σε πολλαπλά αρχεία στηριζόμενη σε ένα πρωτόκολλο όπως το Ζ39.50, ή άλλως συγκομιδή μεταδεδομένων σε μια ή περισσότερες "κεντρικές" υπηρεσίες μέσω μίας μαζικής κίνησης δεδομένων που θα τα έφερνε πιο κοντά στην διεπιφάνεια εργασίας του χρήστη. 
Η εμπειρία των ψηφιακών βιβλιοθηκών κατεδείκνυε ότι η διασταυρούμενη αναζήτηση δεν αποδίδει κατάλληλα, τουλάχιστον εν μέρει, διότι η υπηρεσία αναζήτησης υποβιβάζεται στο επίπεδο του πιό αργού και λιγότερου αξιόπιστου κεντρικού υπολογιστή. Παραδείγματος χάριν, η NCSTRL διαπίστωσε ότι η κατανεμημένη αναζήτηση ενός μικρού αριθμού κόμβων ήταν βιώσιμη, αλλά ότι η απόδοση ήταν πολύ πεσμένη για πάνω από 100 κόμβους. Στο Ηνωμένο Βασίλειο (UK), το Resource Discovery Network(RDN) διαπίστωσε ότι ακόμη και με μόνο πέντε θεματικές πύλες στην διασταυρούμενη αναζήτησή  υπήρχαν προβλήματα κακής απόδοσης ακόμη και για την παροχή μιας διεπιφάνειας φυλλομέτρησης (browse interface), έτσι οι υπεύθυνοι έψαχναν μία εφικτή λύση κεντρικοποιημένης βάσης δεδομένων. Οσο περισσότεροι είναι οι κεντρικοί υπολογιστές τόσο υψηλότερες είναι οι πιθανότητες να υπάρξουν ένας ή περισσότεροι αργοί ή μη αξιόπιστοι κεντρικοί υπολογιστές. 

Υπάρχει επίσης το πρόβλημα του να γνωρίζει κανείς το σε ποιους κεντρικούς υπολογιστές πρέπει να στοχεύσει για οποιαδήποτε ιδιαίτερη διασταυρούμενη αναζήτηση. Οι περιγραφές των συλλογών - όπου  ήταν διαθέσιμες - μπορεί να μην ήταν συμβατές μεταξύ των αποθετηρίων καθώς δεν ήταν σχεδιασμένες για επικοινωνία μεταξύ μηχανών και απαιτούσε χρονοβόρα εξέταση από τον τελικό χρήστη. Οι διαφορές στη σύνταξη της γλώσσας ερωτημάτων και η διαφοροποίηση στις ιδιότητες αναζήτησης εισάγουν εμπόδια  πολυπλοκότητας, είτε  για τον τελικό χρήστη είτε για το λογισμικό της διασταυρούμενης αναζήτησης, είτε και για τα δύο. Η ταξινομημένη συγχώνευση των αποτελεσμάτων από τους κατανεμημένους κεντρικούς υπολογιστές παρουσιάζει επίσης περαιτέρω τεχνικά και user-interface προβλήματα. Μία διεπιφάνεια φυλλομέτρησης (browsing interface) είναι πολύ δύσκολο να δημιουργηθεί όταν τα μεταδεδομένα που πρόκειται να περιδιαβαστούν είναι διασκορπισμένα σε έναν πλήθος αποθετηρίων. Προτάθηκε η λύση  να συγκεντρωθούν όλες οι εγγραφές των μεταδεδομένων μαζί σε μία θέση.
Το πρωτότυπο της UPS που ήρθε στη συνάντηση της Santa Fe παρουσίασε μια ψηφιακή βιβλιοθήκη διασταυρούμενης αρχειοθέτησης (cross-archive) που παρείχε υπηρεσίες στηριζόμενες σε μια συλλογή μεταδεδομένων που συγκεντρώθηκαν από πολλαπλά αρχεία. Η αρχιτεκτονική του στηρίχθηκε στην  NCSTRL και σε μια τροποποιημένη έκδοση του πρωτοκόλλου Dienst. Με τον τρόπο αυτόν, ο αριθμός  των κόμβων που θα γινόταν η αναζήτηση  μπορούσε να μειωθεί σε έναν, επιτρέποντας σημαντικά πλεονεκτήματα απόδοσης. Μια υπηρεσία θα μπορούσε να παρασχεθεί χρησιμοποιώντας μόνο μια γλώσσα διατύπωσης ερωτήσεων, ένα σύνολο ιδιοτήτων αναζήτησης και έναν αλγόριθμο ταξινόμησης. Επιπλέον, η αντίληψη της λογικής των δεδομένων που είναι συγκεντρωμένα δίνει την δυνατότητα της ευκολότερης δημιουργίας μίας δομής φυλλομέτρησης. 

1.4. Δεδομένα (Data) και Διαθέτες Υπηρεσιών (Service Providers) 

Η αρχιτεκτονική UPS προσδιόρισε δύο λογικούς ρόλους: τους "Διαθέτες Δεδομένων" και τους "Διαθέτες Υπηρεσιών". Οι Διαθέτες Δεδομένων χειρίζονται την κατάθεση και την δημοσίευση των πόρων σε ένα αποθετήριο και την έκθεση των μεταδεδομένων των πόρων για συγκομιδή τους από άλλα αποθετήρια. Είναι οι δημιουργοί και οι φύλακες των μεταδεδομένων και των αποθετηρίων των πόρων. Οι Διαθέτες Υπηρεσιών κάνουν συγκομιδή των μεταδεδομένων από τους Διαθέτες Δεδομένων. Χρησιμοποιούν τα μεταδεδομένα που συγκομίσθηκαν με σκοπό την παροχή μιας ή περισσότερων υπηρεσιών πάνω σε αυτά. Οι τύποι υπηρεσιών που μπορούν να προσφερθούν περιλαμβάνουν μια διεπιφάνεια αναζήτησης, ένα peer-review system κ.λπ. Σημειωτέον ότι μία οργάνωση "διαθετών" μπορεί να διαδραματίσει και τους δύο ρόλους, προσφέροντας και δεδομένα για συγκομιδή και υπηρεσίες τελικών χρηστών. Η βασική αρχιτεκτονική αλλαγή που επήλθε ήταν η υποστήριξη τόσο διεπιφανειών τελικών χρηστών, όσο και διεπιφανειών για μηχανική συγκομιδή μεταδεδομένων.
1.5. Η έναρξη ενός πρωτοκόλλου 
Το όνομα UPS (Universal Preprint Service) άλλαξε γρήγορα, προκειμένου να αποφευχθούν εν μέρει οι πιθανές δυσκολίες σχετικές με το γεγονός ότι το UPS είναι ένα καθιερωμένο εμπορικό σήμα για μια εμπορική υπηρεσία παράδοσης δεμάτων, και εν μέρει επειδή αναγνωρίστηκε ότι  όλα τα e-print  δεν ήταν  preprints. Το πλαίσιο μέσα στο οποίο αυτή η διεθνής υπηρεσία θα μπορούσε να αναπτυχθεί προσδιορίσθηκε τώρα ως Open Archives Initiative (στο εξής ΟΑΙ). 
Ήταν σαφές από συζητήσεις και πειράματα, ότι, προκειμένου να διευκολυνθεί η συγκομιδή μεταδεδομένων πρέπει να υπάρξει μία συμφωνία για:
· ένα πρωτόκολλο μεταφοράς - π.χ. HTTP ή FTP  

· ένα σχήμα μεταδεδομένων - π.χ. Dublin Core ή MARC 

· μια βάση για την εξασφάλιση ποιότητας μεταδεδομένων - υποχρεωτικό σύνολο στοιχείων, ονομασία και υπαγόμενες συμβάσεις, κ.λπ. 

· δικαιώματα πνευματικής ιδιοκτησίας και χρήσης - ποιός μπορεί να κάνει τι με αυτά και πού;
Μια αρχική συμφωνία στις βασικές περιοχές έκανε δυνατή την ανάπτυξη ενός πρωτοκόλλου για την συγκομιδή των μεταδεδομένων, που ονομάστηκε Συμφωνία της Santa Fe  προς τιμή της συνάντησης όπου αυτή η συμφωνία επιτεύχθηκε. 

1.6. Η Ιστορία των εκδόσεων του ΟΑΙ-PMH 

Η Συνφωνία της Santa Fe ήταν η πρώτη υλοποίηση του Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting (OAI-PMH). Βασίστηκε στο πρωτότυπο της UPS, του RePEc/SODA Service/Data provider model, του πρωτοκόλλου Dienst  και στις εργασίες της ομάδας της Santa Fe.  H Συμφωνία της Santa Fe επικεντρώθηκε στην αναζήτηση των e-prints.
Το ΟAI-PMH 1.0 εισήγαγε το σύνολο στοιχείων (element set) του unqualified Dublin Core, ως βάση για τη διαλειτουργικότητα των μεταδεδομένων. Βασίστηκε στη Συμφωνία της Santa Fe, τις συνεδριάσεις της Digital Library Federation, την εργασία του πανεπιστημίου του Cornell, και την ανατροφοδότηση (feedback) από alfa-testers. Η επικέντρωση επεκτάθηκε στη διευκόλυνση της αναζήτησης document-like objects.  Ήταν μια  προδιαγραφή χαμηλού επιπέδου διαλειτουργικότητας, βασισμένη σε ένα μοντέλο συγκομιδής μεταδεδομένων. Βασίζονταν στο HTTP, χρησιμοποιώντας HTTP GET / POST αιτήσεις και XML απαντήσεις . Σημειώνεται ότι δεν είναι ένα πρωτόκολλο αναζήτησης, αντιθέτως, βασίζεται σε ένα μοντέλο συγκομιδής μεταδεδομένων. Το ΟΑΙ-ΡΜΗ 1.1 ήταν μια αναθεώρηση της έκδοσης 1.0 που περιελάμβανε αλλαγές για την ενσωμάτωση της ΧΜL Schema. Η έκδοση 1.0 και 1.1 ήταν πειραματικής φύσης.
 Η έκδοση ΟΑΙ-ΡΜΗ 2.0 είναι μια ουσιαστική αναθεώρηση του πρωτοκόλλου, και δεν είναι συμβατή με τις προηγούμενες εκδόσεις (v.1.x). Βασίστηκε στην έκδοση ΟΑΙ-ΡΜΗ 1.x, στα σχόλια των οργανισμών που συμμετείχαν στην ΟΑΙ, στην ΟΑΙ Tech και στα σχόλια από alfa-testers. Για μια ακόμα φορά οι στόχοι του πρωτοκόλλου επεκτάθηκαν, τώρα ελέχθη ότι αφορούσε την επαναλαμβανόμενη ανταλλαγή των μεταδεδομένων για τους πόρους μεταξύ των συστημάτων. Παραμένει ακόμα μια χαμηλή προδιαγραφή διαλειτουργικότητας, βασισμένη σε ένα μοντέλο συγκομιδής μεταδεδομένων. Το ΟΑΙ-ΡΜΗ v.2.0 δεν είναι πλέον πειραματικό, είναι ένα σταθερό πρωτόκολλο και η OAI έχει δεσμευθεί να κάνει τις επόμενες αναθεωρήσεις του  πρωτοκόλλου συμβατές προς τα πίσω. 
Πίνακας αναπαράστασης των εξελίξεων των εκδόσεων του OAI-PMH.
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2. Οι Κύριες τεχνικές ιδέες του OAI-PMH
2.1. Επισκόπηση των κύριων ιδεών της OAI

Οι ιδέες που εκφράζουν το σκεπτικό της πρωτοβουλίας OAI και του OAI-PMH είναι: 
· παγκόσμια ενοποίηση των ακαδημαϊκών και ερευνητικών αρχείων 

· ελεύθερη πρόσβαση στα αρχεία (τουλάχιστον στο επίπεδο των: μεταδεδομένων)
· συμβατές διεπιφάνειες για τα αρχεία και τους προμηθευτές υπηρεσιών

· χαμηλών προδιαγραφών/εύκολης υλοποίησης πρωτόκολλο (επειδή βασίζεται σε HTTP, XML, DC) 
2.2. OAI: οι γενικές υποθέσεις του 
Υπάρχουν δύο ομάδες "συμμετεχόντων": Οι Διαθέτες Δεδομένων και Διαθέτες  Υπηρεσιών.

[image: image2]
Οι Διαθέτες δεδομένων (ανοικτά αρχεία, αποθετήρια) παρέχουν ελεύθερη πρόσβαση στα μεταδεδομένα τους, και μπορεί, αλλά όχι απαραιτήτως, να προσφέρουν και ελεύθερη πρόσβαση σε πλήρη κείμενα ή άλλους πόρους. Το ΟΑΙ-ΡΜΗ παρέχει ευκολία εφαρμογής, ελάχιστων προδιαγραφών για τους διαθέτες δεδομένων. 
Οι Διαθέτες υπηρεσιών χρησιμοποιούν τις διεπιφάνειες OAI των προμηθευτών δεδομένων για να κάνουν συγκομιδή και να αποθηκεύσουν τα μεταδεδομένα. Σημειώστε ότι αυτό σημαίνει κανένα αίτημα αναζήτησης του τελικού χρήστη δεν γίνεται απευθείας στα αποθετήρια των προμηθευτών δεδομένων, αλλά , οι υπηρεσίες αναπτύσσονται στα δεδομένα που έχουν συγκομισθεί μέσω του ΟΑΙ-ΡΜΗ. Οι προμηθευτές παρέχουν υπηρεσίες προστιθεμένης αξίας βάσει των μεταδεδομένων που έχουν συγκεντρώσει, μπορούν επίσης και να εμπλουτίσουν τα συγκεντρωμένα μεταδεδομένα προκειμένου να παρέχουν τις υπηρεσίες αυτές. 

Ακολουθούν σχηματικά παραδείγματα των  διαφόρων αρχιτεκτονικών σχημάτων που μπορούν να υλοποιηθούν με το OAI-PMH.

Πολλαπλοί Διαθέτες Υπηρεσιών
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Πολλαπλοί Διαθέτες υπηρεσιών μπορούν να κάνουν συγκομιδή από πολλαπλούς διαθέτες δεδομένων. 

Ενδιάμεσοι Συλλέκτες Μεταδεδομένων
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Ενδιάμεσοι συλλέκτες (Aggregators) μεταδεδομένων μπορούν να υπάρξουν μεταξύ των Διαθετών Δεδομένων και των Διαθετών Υπηρεσιών. 

Συγκομιδή δεδομένων σε συνδυασμό με αναζήτηση
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2.3. ΟΑΙ- ΡΜΗ:επισκόπηση και δομικό μοντέλο  

Στο πρωτόκολλο ΟΑΙ-ΡΜΗ οι αιτήσεις διατυπώνονται ως παράμετροι GET και POST. Το  ΟΑΙ-ΡΜΗ υποστηρίζει έξι τύπους αιτημάτων (verbs), π.χ.,
 http://archive.org?verb=ListRecords&from=2002-11-01.
Οι απαντήσεις κωδικοποιούνται σε XML σύνταξη. Το ΟΑΙ-ΡΜΗ υποστηρίζει οποιοδήποτε σχήμα μεταδεδομένων που είναι κωδικοποιημένο σε XML. Το Dublin Core είναι το σχήμα που ορίζεται ως minimum προϋπόθεση για τη βασική διαλειτουργικότητα..
Τα μηνύματα λάθους επίσης βασίζονται σε HTTP. Οι προμηθευτές δεδομένων πρέπει να ορίσουν ένα λογικό ιεραρχικό σχήμα για τη συγκομιδή δεδομένων από τους προμηθευτές υπηρεσιών. Ημερολογιακά στοιχεία και δεδομένα για τις τελευταίες αλλαγές των μεταδεδομένων παρέχουν περαιτέρω υποστήριξη στον έλεγχο ροής της συγκομιδής. Στην αμέσως παρακάτω παράγραφο γίνεται σύντομη επεξήγηση μερικών σημαντικών όρων του πλαισίου OAI-PMH που είναι ενδεικτικοί για την φιλοσοφία του .
2.4. Επεξήγηση όρων
Harvester (Εφαρμογή συγκομιδής)
· Μία εφαρμογή που διατυπώνει  αιτήσεις OAI-PMH 

Repository (Αποθετήριο)
· Ένας server που μπορεί να διαχειριστεί σωστά αιτήσεις OAI-PMH
Resource (Πηγή)
· Ένα ψηφιακό αντικείμενο για το οποίο έχουν δημιουργηθεί τα μεταδεδομένα η φύση των αντικείμένων αυτών δεν προσδιορίζεται από το OAI-PMH 
Item (Τεκμήριο)
· Το κομμάτι-μέρος ενός αποθετηρίου από το οποίο τα μεταδεδομένα μίας πηγής μπορούν να διανεμηθούν

· Έχει πάντα έναν  μοναδικό identifier 

Record (Εγγραφή)
· Μεταδεδομένα σε ένα συγκεκριμένο format
Identifier (Ταυτοποιητής)
· Μοναδικό κλειδί για ένα τεκμήριο σε ένα αποθετήριο

 Set (Σύνολο)
· Μη υποχρεωτικό σχήμα ομαδοποίησης των items ενός αποθετηρίου
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2.5. Χαρακτηριστικά του πρωτοκόλλου

Στην ενότητα αυτή θα περιγραφούν συνοπτικά μερικές από τις χαρακτηριστικές έννοιες του πρωτοκόλλου OAI-PMH, τι σημαίνουν και πώς λειτουργούν έτσι ώστε να φανεί η λειτουργικότητα και η φιλοσοφία του πρωτοκόλλου.
2.5.1. Records (εγγραφές)
Μία εγγραφή αποτελείται από το σύνολο των μεταδεδομένων μίας πηγής σε ένα συγκεκριμένο format. Μία εγγραφή αποτελείται από τρία μέρη, τα δύο από αυτά είναι υποχρεωτικά. Κάθε ένα από αυτά αποτελείται από επιμέρους συστατικά όπως καθορίζεται παρακάτω:
header (υποχρεωτικό)

· identifier (1)

· datestamp (1)

· setSpec elements 

· status για διαγραμμένα item

metadata (υποχρεωτικό)

· XML κωδικοποιημένα μεταδεδομένα (root tag, namespace)

· Τα αποθετήρια πρέπει να υποστηρίζουν DC
about (επιλογής)

· Δηλώσεις δικαιωμάτων
· Δηλώσεις προέλευσης
2.5.2. Datestamps (ημερομηνίες τροποποίησης)
Ένα datestamp είναι η ημερομηνία της τελευταίας τροποποίησης μίας εγγραφής μεταδεδομένων. Το Datestamp είναι ένα υποχρεωτικό χαρακτηριστικό κάθε εγγραφής. Έχει δύο πιθανά επίπεδα περιγραφής: YYYY-MM-DD ήYYYY-MM-DDThh:mm:ssZ. 

Η λειτουργία του datestamp είναι να παράσχει πληροφορίες για τα μεταδεδομένα που επιτρέπουν την επιλεκτική συγκομιδή, χρησιμοποιώντας αιτήσεις ανάκτησης με προσδιορισμούς "Από" και "Εως" (from and until arguments). Δίνεται είτε η ημερομηνία της δημιουργίας, της τελευταίας τροποποίησης ή της διαγραφής. Η διαγραφή καλύπτεται με τρεις καταστάσεις : μη διαγεγραμμένο, προσωρινή και οριστική.
2.5.3. Σχήματα Μεταδεδομένων (Metadata Formats)
Το ΟΑΙ- ΡΜΗ υποστηρίζει τη διάδοση πολλαπλών σχημάτων (formats) μεταδεδομένων από ένα αποθετήριο, όμως  τo Dublin Core υποδεικνύεται ως προϋπόθεση για την ελάχιστη διαλειτουργικότητα. Η χρήση άλλων σχημάτων μεταξύ συγκεκριμένων κοινοτήτων ή για ειδικούς λόγους ενθαρρύνεται. Επίσης αυθαίρετα (μη καθιερωμένα) formats μεταδεδομένων μπορούν να προσδιορίζονται και να μεταφέρονται μέσω του OAI-PMH. 
Τα αποθετήρια όμως υποχρεωτικά πρέπει να υποστηρίζουν διανομή σε unqualified Dublin Core. Το σύνολο στοιχείων του Dublin Core περιλαμβάνει 15 στοιχεία. Ολα τα στοιχεία είναι προαιρετικά και όλα τα στοιχεία μπορούν να είναι επαναλαμβανόμενα. Τα μεταδεδομένα κατά το OAI-PMH έχουν τα παρακάτω χαρακτηριστικά γνωρίσματα: 

· Ένα id string (metadataPrefix)που προσδιορίζει το σχήμα με το οποίο είναι κωδικοποιημένα τα μεταδεδομένα 

· Ένα metadata schema URL (που βρίσκεται το XML σχήμα για έλεγχο  εγκυρότητας)

· Και ένα XML namespace URI 
Δηλαδή μέσα σε ένα συγκεκριμένο αποθετήριο, τα σχήματα μεταδεδομένων προσδιορίζονται από ένα metadataPrefix.  Κάθε metadataPrefix συνδέεται με το URL του σχήματος το οποίο μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να ελεγχθεί η εγκυρότητα των εγγραφών των μεταδεδομένων. Το μόνο metadataPrefix που ισχύει για όλα τα αρχεία είναι το oai_dc (για τοDC), το οποίο συνδέεται με το URL του σχήματος DC (http://www.openarchives.org/OAI/dc.xsd.).
Έτσι το  αίτημα ListMetadataFormats θα επιστρέψει ένα metadataPrefix, το σχήμα μεταδεδομένων, και προαιρετικά  ένα συγκεκριμένο metadataNamespace, είτε για μία ξεχωριστή εγγραφή είτε για ολόκληρο το αποθετήριο (εάν κανένας indentifier δεν διευκρινίζεται). Στην περίπτωση που το αίτημα αφορά ολόκληρο το αποθετήριο, όλα τα σχήματα μεταδεδομένων που υποστηρίζονται από την αποθετήριο επιστρέφονται ως απάντηση. Αυτό δεν σημαίνει ότι όλες η εγγραφές είναι διαθέσιμες με όλα τα σχήματα μεταδεδομένων. ¶

2.5.4. Sets (σύνολα)
Τα sets επιτρέπουν ένα λογικό χωρισμό των αποθετηρίων σε τμήματα (partitioning). Τα sets είναι προαιρετικά, τα αρχεία δεν είναι απαραίτητο να καθορίζουν sets. Δεν εξαντλούν πλήρως το περιεχόμενο ενός αποθετηρίου. Δεν είναι απαραιτήτως αυστηρά ιεραρχικά. Είναι σημαντικό και απαραίτητο να έχουν συζητηθεί εντός των κοινοτήτων που θα καθορίσουν τα χρήσιμα sets για αυτές. Βρίσκουν εφαρμογή σε επιλεκτική συγκομιδή(set parameter) ή σε Θεματικές πύλες. 

Παραδείγματα:
· Τύπος δημοσίευσης (thesis, article, …)

· Τύπος τεκμηρίου (text, audio, image, …)

· Θεματική ευρετηρίαση του περιεχομένου σύμφωνα με την DNB (medicine, biology, …)

2.5.5. Request format (κωδικοποίηση των αιτήσεων)
 Οι αιτήσεις πρέπει να υποβάλλονται χρησιμοποιώντας τις GET ή POST μεθόδους του HTTP, και τα αποθετήρια πρέπει να υποστηρίξουν και  τις δύο μεθόδους. 

Παράδειγμα αίτησης

GET request: http://archive.org/oai?
verb=ListRecords&metadataPrefix=oai_dc
Στο OAI-PMH υπάρχουν έξι (6) τύποι αιτήσεων:
· Identify (περιγραφή ενός αρχείου)

· ListMetadataFormats( ανακτά τα διαθέσιμα formats των μεταδεδομένων)

· ListSets(ανακτά την δομή ενός αποθετηρίου)

· ListIdentifiers (συντομευμένη Listrecords ανακτά μόνο τους Identifiers)

· ListRecords(συγκομιδή εγγραφών από το αποθετήριο)

· GetRecord(συγκομιδή συγκεκριμένης εγγραφής)

Ένας harvester δεν χρειάζεται να χρησιμοποιεί όλους τους τύπους αιτήσεων όμως ένα αποθετήριο πρέπει να τους υλοποιεί όλους.
2.5.6. Responseς (Απαντήσεις)
Οι απαντήσεις είναι σχηματοποιημένες ως απαντήσεις HTTP. Η απάντηση πρέπει να είναι well-formed XML και ετικετοποιημένη (markup) όπως παρακάτω:
1. Δήλωση της XML (<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>) 

2. Ακολουθεί το βασικό στοιχείο(element) που ονομάζεται OAI-PMH με τρία γνωρίσματα:(xmlns, xmlns:xsi, xsi:schemaLocation) 
3. Τρία  child στοιχεία :
· responseDate  

· request

· error 
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Παράδειγμα απάντησης σε αίτηση τύπου ListIdentifiers 

2.5.7. Flow Control Έλεγχος Ροής

Τέσσερις από τους τύπους αιτήσεων επιστρέφουν με λίστες αποτελεσμάτων. Οι λίστες αποτελεσμάτων μπορεί να έχουν μεγάλο μέγεθος. Το OAI-PMH επιτρέπει το κομμάτιασμα των λιστών αποτελεσμάτων σε τμήματα (partitioning) για διευκόλυνση της μεταφοράς τους. Οι διαχειριστές ενός αποθετηρίου μπορούν να παίρνουν αποφάσεις  για το εάν και πώς θα γίνεται η τμηματοποίηση των αποτελεσμάτων.

Παράδειγμα partitioning των αποτελεσμάτων σε αίτηση ListRecords
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2.5.8. Errors and exceptions (λάθη και εξαιρέσεις)
Τα αποθετήρια πρέπει να προσδιορίζουν τα ενδεχόμενα OAI-PMH λάθη ως απάντηση μιας αίτησης που δεν μπορεί να ικανοποιηθεί, οι καθορισμένοι δείκτες λάθους είναι οι ακόλουθοι:
· badArgument

· badResumptionToken

· badVerb

· cannotDisseminateFormat

· idDoesNotExist

· noRecordsMatch

· noMetaDataFormats

· noSetHierarchy

2.6. XML Shemas για OAI-PMH
To OAI-PMH χρησιμοποιεί XML Schemas για να ορίσει το format των εγγραφών. Μπορεί να ανταλλάξει μεταδεδομένα σε οποιαδήποτε format αρκεί να είναι κωδικοποιημένα σε XML και να οριστεί ένα XML Schemas για αυτά τα format. Το OAI-PMH ορίζει ένα oai_dc schema ως έλαχιστη προδιαγραφή διαλειτουργικότητας. Η τεκμηρίωση του OAI-PMH περιγράφει XML schema και για άλλα formats, και παρουσιάζει XML schemas για: 
· rcf1807 (για RFC 1807 format μεταδεδομένα) 

· marc21 

· oai_marc (για MARC μεταδεδομένα) 

Μπορούμε να δημιουργήσουμε ένα νέο schema επεκτείνοντας το oai_dc schema για να προσθέσουμε νέα στοιχεία ακολουθόντας τα παρακάτω βήματα:

· Ονοματοδοσία του νέου σχήματος.
· Δημιουργία namespaces.

· Δημιουργία ενός schema για το νέο στοιχείο (element). 

· Δημιουργία ενός 'container schema'. 

· Έλεγχος εάν είναι valid schema / records. 

· Πρόσθεση του στη "ListMetadataFormats" του αποθετηρίου.

· Πρόσθεση στο αποθετήριο διαφορετικών verbs. 

· Έλεγχος εάν δουλεύει και εάν είναι valid.

Παράδειγμα πρόσθεσης ενός νέου σχήματος του ims:

<metadataFormat>
  <metadataPrefix>ims</metadataPrefix>
  <schema>http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd_v1p2p2.xsd</schema>
  <metadataNamespace>http://www.imsglobal.org/xsd/imsmd_v1p2</metadataNamespace>
</metadataFormat>

3. Θέματα υλοποίησης του OAI-PMH
3.1. Ερωτήσεις που πρέπει να τεθούν σε μια υλοποίηση του ΟΑΙ πρωτοκόλλου

Πρίν αρχίσει να υλοποιεί κανείς το OAI-PMH πρέπει να σκεφτεί και να λάβει μία σειρά αποφάσεων σχετικών με την υλοποίηση. 
Ο Διαθέτης Δεδομένων :
· Πρέπει να απαντήσει στο ερώτημα: ποία δεδομένα θέλω να διανείμω;

· Ποίους διαθέτες υπηρεσιών θέλω να προμηθεύσω με δεδομένα;

Ο Διαθέτης Υπηρεσιών:
· Ποιες υπηρεσίες θέλω να παρέχω;

· Από ποίους προμηθευτές δεδομένων θα παίρνω μεταδεδομένα;

· Με ποιο τρόπο θα προσλαμβάνονται τα μεταδεδομένα;

Επίσης ο Διαθέτης Δεδομένων και ο Διαθέτης Υπηρεσιών πρέπει να συμφωνήσουν στις παρακάτω διαστάσεις:
· τη συχνότητα ενημέρωσης

· τα format των μεταδεδομένων
· τα sets
· τα σχήματα των θεμάτων
· την αποδεκτή χρήση

3.2. Διαθέτης Δεδομένων:Συστατικά μέρη και αρχιτεκτονική 

Για να μπορέσει κανείς να υλοποιήσει το OAI-PMH ως διαθέτης δεδομένων θα πρέπει να διαθέτει ή να αναπτύξει τα παρακάτω:
· SQL Database

· Μεταδεδομένα για τις πηγές

· Web server, πχ. Apache, IIS ,

· programming interface / API  πχ. Perl, PHP, Java-Servlet 

· web server extension 

· identifier αρχείου/ base URL 

· Έναν μοναδικό identifier για κάθε item 

· format μεταδεδομένων (ένα η περισσότερα, υποχρεωτικά unqualified Dublin Core) 

· datestamps για τα μεταδεδομένα (created / last modified) 

· flow control (μηχανισμός ελέγχου ροής κυρίως για τα μεγάλα αρχεία)

· Argument Parser (αξιολογεί OAI αιτήσεις) 

· Error Generator (δημιουργεί XML απαντήσεις με κωδικούς λαθών)

· Μηχανισμό Database Query / τοπική εξαγωγή μεταδεδομένων (ακανακτά μεταδεδομένα από το αποθετήριο σύμφωνα με το αιτούμενο  format).

· XML Generator / Δημιουργία απάντησης (δημιουργεί XML απάντηση με κωδικοποιημένη πληροφορία.

· Flow Control (δίνει τμήμα- τμήμα τα μεταδεδομένα ιδίως σε μεγάλα αποθετήρια resumption token ως μηχανισμός ελέγχου)
Σχηματική αναπαράσταση των μερών και της αρχιτεκτονικής μίας υλοποίησης του OAI-PMH ως Διαθέτης Δεδομένων.
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3.3. Διαθέτης Υπηρεσιών: Συστατικά μέρη και αρχιτεκτονική
Για να μπορέσει κανείς να υλοποιήσει το OAI-PMH ως διαθέτης υπηρεσιών θα πρέπει να διαθέτει ή να αναπτύξει τα παρακάτω
Archive management (διαχειρίζεται τη λίστα με τα αρχεία από τα οποία θα γίνεται η συγκομιδή των μεταδεδομένων).

Request Component (Δημιουργεί HTTP αιτήσεις προς τα OAI αποθετήρια (Data Provider).

Scheduler (διαχειρίζεται τα χρονικά διαστήματα κατά τα οποία θα γίνεται η συγκομιδή δεδομένων από τα αρχεία των προμηθευτών δεδομένων).

Flow Control (μηχανισμός ελέγχου της ροής των απαντήσεων και των συνόλων των μεταδεδομένων που λαμβάνονται).
Update Mechanism (μηχανισμός ενημέρωσης των μεταδεδομένων) 

XML Parser αναλύει της απαντήσεις που παίρνει από τα αποθετήρια, τις αξιολογεί με βάση το XML schema και μετατρέπει τα κωδικοποιημένα σε XML μεταδεδομένα σύμφωνα με την εσωτερική δομή της βάσης στην οποία συγκεντρώνονται

Normaliser (μετατρέπει τα δεδομένα σε διαφορετικά σχήματα μεταδεδομένων σε μία ομοιόμορφη δομή) 

Database  (λαμβάνει τα αποτελέσματα του normaliser, ο οποίος κάνει το mapping της XML δομής των μεταδεδομένων σε μία σχεσιακή βάση δεδομένων).

Duplication Checker  (συγχωνεύει πανομοιότυπες εγγραφές από διαφορετικούς διαθέτες δεδομένων).

Service Module (είναι η εφαρμογή που παρέχει την τελική υπηρεσία στους χρήστες και η οποία απευθύνεται στη βάση στην οποία είναι συγκεντρωμένα τα μεταδεδομένα και όχι στα αρχεία των διαθετών δεδομένων).

Σχηματική αναπαράσταση των μερών και της αρχιτεκτονικής μίας υλοποίησης του OAI-PMH ως Διαθέτης Υπηρεσιών.
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3.4. Η πρόταση Open Digital Libraries (ODL)

Η πρόταση Open Digital Libraries (ODL) από τους Suleman και Fox ακολουθεί την κατεύθυνση της δημιουργίας Ψηφιακής Βιβλιοθήκης συνδέοντας τις ανεξάρτητες πηγές περιεχομένου και τις υπηρεσίες μέσω ελαφριών πρωτοκόλλων, όπως το OAI-PMH ή μίας εξειδικευμένης version του. Η λογική ODL (Open Digital Library)καθορίζεται από μία σειρά σχεδιαστικών αρχών που υλοποιούνται με την βοήθεια ενός συνόλου από επεκτάσεις του OAI-PMH.( Open Archives Initiative- Protocol for Metadata Harvesting)

Συγκεκριμένα οι αρχές αυτές συνοψίζονται στις παρακάτω:

· Η συνολική ΨΒ αποτελείται από συστατικά μέρη. Τα συστατικά μέρη είναι οι διάφορες υπηρεσίες, όλες αυτές οι υπηρεσίες είναι προεκτάσεις Ανοικτών Αρχείων (Open Archives)

· Η πρόσβαση στις διάφορες υπηρεσίες γίνεται μέσω διεπιφανειών OAI
· Η σημασιολογία του πρωτοκόλλου OAI μπορεί να επεκτείνεται σύμφωνα με τον τρόπο που προβλέπεται από το πρωτόκολλο, χωρίς να αλλοιώνεται το νόημα της.

· Όλες οι υπηρεσίες έχουν πρόσβαση η μία στην άλλη μέσω του ΟΑΙ πρωτοκόλλου.

· Οι Ψηφιακές Βιβλιοθήκες κατασκευάζονται σαν δίκτυα από επεκτάσιμα ανοικτά αρχεία(open archives)

4. Συμπεράσματα

Ο κύριος σκοπός της OAI είναι ανάπτυξη υψηλού επιπέδου επικοινωνίας μεταξύ των συστημάτων και η απλότητα των πρωτοκόλλων. Το OAI-PMH έχει συγκεντρώσει  μεγάλη προσοχή ανάμεσα στην κοινότητα της ηλεκτρονικής δημοσίευσης. Το πρωτόκολλο OAI για τη συγκομιδή μεταδεδομένων [ Lagoze και Van de Sompel, 2001 ] στην ουσία υποστηρίζει ένα σύστημα αλληλοσυνδεόμενων συστατικών, όπου κάθε ένα είναι μία Digital Library. Το πρωτόκολλο OAI μπορεί να θεωρηθεί ως συνδετικός κρίκος που συνδέει μεταξύ τους συστατικά ενός μεγαλύτερου DL, καθώς διαθέτει τα παρακάτω χαρακτηριστικά πλεονεκτήματα: 
· Είναι απλό

· Διαθέτει φιλική λειτουργία με τo web
· ο έλεγχος πρόσβασης, η συμπίεση, οι κωδικοί λαθών κλπ., στηρίζονται στο HTTP
· διάφορα toolkits μπορούν να κρύβουν το πρωτόκολλο

· πολλαπλοί διαθέτες υπηρεσιών μπορούν να κάνουν συγκομιδή από  πολλούς διαθέτες δεδομένων, εξασφαλίζοντας ευρεία εξάπλωση των μεταδεδομένων

· αποτελεί ένα βασικό επίπεδο όπου μπορούν να χτιστούν άλλες υπηρεσίες και
·  λειτουργεί συμπληρωματικά με άλλα πρωτόκολλα όπως το Z39.50.
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