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Εισαγωγή

Η επιστήμη είναι μία συσσωρευτική δραστηριότητα στην οποία οι δημοσιευμένες εργασίες αποτελούν το απόθεμα των επιστημονικών ιδεών. Η χρονική διάρκεια και ο χώρος της επιστήμης ξεπερνά κατά πολύ τη δουλειά ενός μεμονωμένου ερευνητή, ο οποίος ψάχνει στο παρελθόν για να εμπνευστεί, να κατανοήσει και με τη σειρά του να ορίσει μία νέα πορεία στη γνώση για εκείνους που θα ακολουθήσουν. Ουσιαστικά αυτή είναι και η φύση της επιστημονικής αναζήτησης, δηλαδή να συνδυάζει και να εντοπίζει ιδέες και δεδομένα μέσα από βαθιά γνώση.
Στην κλασική εργασία «Η επιστήμη στην ιστορία» ο J. D. Bernal περιγράφει αυτή την συσσωρευτική παράδοση της επιστήμης:

"Οι μέθοδοι του επιστήμονα θα είχαν μικρό όφελος εάν δεν είχε στη διάθεσή του ένα απέραντο απόθεμα γνώσης προηγούμενης εμπειρίας. Η επιστήμη είναι ένα συνεχώς αναπτυσσόμενο σώμα γνώσης που χτίζεται σε ακολουθία των αντανακλάσεων και των ιδεών, αλλά ακόμη περισσότερο στην εμπειρία και τις ενέργειες, ενός μεγάλου ρεύματος ερευνητών και επαγγελματιών."

Το απόθεμα της επιστημονικής γνώσης και της εμπειρίας αποθηκεύεται σε βιβλία και περιοδικά. Στους τομείς της επιστήμης, της τεχνολογίας, και της ιατρικής, η μορφή που έχει κυριαρχήσει είναι το περιοδικό ενώ οι μονογραφίες έχουν γίνει λιγότερο σημαντικές για την επιστημονική επικοινωνία. Τα άρθρα των περιοδικών αποτελούν σήμερα το κύριο κανάλι καταγραφής και αναζήτησης της επιστημονικής γνώσης:

"[ Το επιστημονικό άρθρο ] είναι το αντικείμενο γύρω από το οποίο ολόκληρη η βιομηχανία του γραψίματος, της έκδοσης, και της ανάγνωσης έχει συγκροτηθεί. Τα επιστημονικά άρθρα είναι οι πρωταρχικές αντιπροσωπευτικές μορφές της επιστημονικής πληροφορίας, είναι κλειστές οντότητες, εύκολα φορητές και καλά δομημένες ως αποτέλεσμα μιας μακροχρόνιας παράδοσης στην επιστημονική έκδοση."

Το επιστημονικό περιοδικό είναι το στήριγμα αυτού του θεσμοθετημένου συστήματος επικοινωνιών, και σε αυτό έχουν προσδιοριστεί οι ακόλουθες λειτουργίες:
· είναι μια φυσική συσκευασία διανομής άρθρων,
· είναι ένα φυσικό σημείο πρόσβασης και αποθήκευσης, π.χ., στα ράφια των βιβλιοθηκών,
· είναι ένας ποιοτικός δείκτης (ποικίλου επιπέδου ανάλογα με τη φήμη του περιοδικού),
· παρέχει ένα τυποποιημένο τρόπο για τη συγκέντρωση χρημάτων, μέσω των συνδρομών
· δίνει μια γενική ένδειξη του θεματικού περιεχομένου των άρθρων.
Σε αυτό το σύστημα επικοινωνιών οι βιβλιοθήκες διαδραματίζουν έναν κεντρικό ρόλο ως κόμβοι "αποθήκευσης και διάδοσης". Αν και οι βιβλιοθήκες είναι προσκολλημένες στο βιβλίο και ουσιαστικά θεωρούν τα περιοδικά τεμαχισμένα βιβλία, με την αύξηση της σημασίας του επιστημονικού άρθρου, ως θεμελιώδη μονάδα στην επικοινωνία των επιστημονικών γνώσεων, οι βιβλιοθηκάριοι έπρεπε να αναθεωρήσουν και να μεταχειριστούν τα άρθρα με ιδιαίτερο τρόπο. Δημιούργησαν, για παράδειγμα, δείκτες στα άρθρα των βιβλιοθηκών τους δουλεύοντας σε αυτό που αποκαλούμε "βαθύτερο αναλυτικό επίπεδο." Εντούτοις, το σύστημα παραπομπής που χρησιμοποίησαν δεν απαιτούσε την πλήρη βιβλιογραφική περιγραφή του άρθρου, και έτσι ένα άλλο επίπεδο αναφορών – συντομευμένο για οικονομία χώρου και ταχύτητας -- αναπτύχθηκε για τις παραπομπές σε άρθρα περιοδικών, βασισμένες εν μέρει στους κανόνες καταλογογράφησης. 
Οι παραπομπές μπορούν να χρησιμοποιηθούν, κύρια, για να ανιχνεύσουν ιδέες ή γεγονότα και για τον εντοπισμό σχετικών ιδεών. Μπορούν δηλαδή να δώσουν μία ολοκληρωμένη εικόνα της εξέλιξης των ιδεών αυτών, της χρησιμότητάς τους, της κριτικής, της απαξίωσης και της εκμετάλλευσης τους.
Το σύνολο αυτού του συστήματος προωθείται σήμερα και από τα ηλεκτρονικά περιοδικά. Το παγκόσμιο και εύκολα προσπελάσιμο δίκτυο τηλεπικοινωνιών επιτρέπει πλέον στους μελετητές να ανταλλάσσουν ιδέες ή να κάνουν κριτική ο ένας στον άλλο δουλεύοντας ηλεκτρονικά. Δεδομένου ότι το δίκτυο αυξάνεται, επιτρέπει τις ηλεκτρονικές εκδόσεις να φθάνουν γρηγορότερα σε περισσότερους ανθρώπους.
Οι παραδοσιακοί κανόνες καταλογογράφησης δεν είναι αρκετοί για να περιγράψουν τις νέες ηλεκτρονικές οντότητες. Έννοιες όπως «τόμος», «τεύχος», «εκδόθηκε» και «σελίδες» έχει αλλάξει η σημασία τους καθώς το έντυπο γίνεται ηλεκτρονικό. Δεν έχουμε ακόμη βέβαια καταλάβει την αλλαγή διότι πολλές ηλεκτρονικές επιστημονικές εκδόσεις παραμένουν ως η ηλεκτρονική μορφή των εντύπων.
Το σημαντικό είναι ότι οι νέες ηλεκτρονικές παραπομπές χρειάζονται νέες πληροφορίες να τις συνοδεύουν που όμως δεν προσφέρονται στις σημερινές τυποποιημένες παραδοσιακές παραπομπές. Για παράδειγμα, στο σύνθετο ψηφιακό περιβάλλον, θα χρειαστεί να δώσουμε ποικίλες νέες διαστάσεις στην περιγραφή των Πνευματικών Δικαιωμάτων σε πολυσύνθετα τεκμήρια (multimedia). Οι παραπομπές θα πρέπει να περιέχουν όχι μόνο πληροφορίες για άδειες χρήσης αλλά και πληροφορίες σχετικά με το υλικό και το λογισμικό ανάγνωσης και οπτικής αναπαράστασης αυτών των τεκμηρίων.
Η αλλαγή του ηλεκτρονικού επιστημονικού άρθρου

Σημαντική αλλαγή στην έννοια και τη μορφή του επιστημονικού άρθρου έχει επέλθει στην σημερινή ψηφιακή πραγματικότητα. Στα παραδοσιακά περιοδικά είχαμε ένα άρθρο, ως μοναδικό δημιούργημα, με τα περιεχόμενα του να προέρχονται από τις παραπεμπόμενες πηγές. Στην ψηφιακή πραγματικότητα αυτό δεν είναι απαραίτητο και οι παραπομπές μπορεί να αντικατασταθούν από υπερ-συνδέσμους. Έτσι ένα άρθρο θα μπορούσε να περιέχει μόνο μερικούς συνδέσμους και επειδή το επιστημονικό γράψιμο περιέχει συχνές επαναλήψεις θα μπορούσαμε να καταλήξουμε ότι οδηγούμαστε, πλέον, σε μία διαφορετική μορφολογία του ίδιου του άρθρου. Απαραίτητη και επιβεβλημένη θεωρείται πια η προσαρμογή των κανόνων και της μορφής των παραπομπών.

Ωστόσο, το κύριο πρόβλημα των παραπομπών στην ψηφιακή πραγματικότητα είναι φιλοσοφικό και φυσικό, ταυτόχρονα. Το φιλοσοφικό αφορά στον προσδιορισμό των μοναδικών επιστημονικών ιδεών και στο τι πρέπει να γίνει παραπομπή ή τι αξίζει να υποδειχθεί ενώ το φυσικό πρόβλημα αφορά στην μακροβιότητα και την αυθεντικότητα των παραπεμπόμενων πληροφοριών.

Πρόσβαση: θέματα και παραπομπές
Δύο κύρια σημεία πρόσβασης υπάρχουν για να φτάσουμε στο περιεχόμενο: α) η θεματική πρόσβαση που τυπικά χρησιμοποιεί μια βάση δεδομένων με ευρετήρια και περιλήψεις και β) η πρόσβαση μέσω των παραπομπών που τυπικά γίνεται ακολουθώντας τους συνδέσμους ενός παραπεμπόμενου τεκμηρίου σε μία βάση παραπομπών.

Με τη θεματική πρόσβαση, σε βάσεις δεδομένων ενδιάμεσων (aggregators) ή εκδοτών, είναι πολύ εύκολο να εντοπίσουμε κάθε σημαντικό τεκμήριο σε κάθε θεματικό πεδίο. Το να φτάσουμε όμως από μία παραπομπή στο πλήρες κείμενο είναι μία διαφορετική ιστορία. Δεν υφίσταται ως μία περιεκτική και αποτελεσματική μέθοδος για να ανακτήσουμε όλα τα τεκμήρια σε μορφή πλήρους κειμένου σε ένα ευρύτερο θεματικό πεδίο. Ωστόσο, τα πλεονεκτήματα αναζήτησης με παραπομπές συνοψίζονται στα παρακάτω:

· Η αναζήτηση δεν περιορίζεται στα θέματα

· Μείωση του χρόνου και της προσπάθειας για τη δημιουργία των ευρετηρίων

· Αύξηση της ανάκλησης σχετικών άρθρων (ακρίβεια αναζήτησης)

Σύντομη ιστορία των διασυνδέσεων
Η πρώτη μεγάλης κλίμακας εφαρμογή στην παραγωγή ευρετηρίων παραπομπών ξεκίνησε από τον E. Garfield το 1963 με την έκδοση του Science Citation Index (Garfield, 1964, p. 649). Η πρωταρχική αυτή εμπορική προσπάθεια συνεχίστηκε με την ανάπτυξη ενός αριθμού γενικών και ειδικών ευρετηρίων παραπομπών σε όλα τα πεδία και τους γνωστικούς τομείς. Σήμερα η επιχείρηση που ιδρύθηκε από τον Garfield, το Institute of Scientific Information (ISI), έχει προχωρήσει στην έκδοση μίας εμπλουτισμένης και εκτεταμένης έκδοσης του Science Citation Index, στο Social Citation Index και στο Arts and Humanities Citation Index. Επιπρόσθετα, παράγει και αρκετά ειδικά ευρετήρια παραπομπών με χαρακτηριστικότερα το Biochemistry & Biophysics Citation Index, το Biotechnology Citation Index, το Chemistry Citation Index κ.λπ. Η βάσεις κυκλοφορούν σε έντυπη και ηλεκτρονική μορφή (CD-ROM). Πολύ πρόσφατα το ISI δημιούργησε τον ιστοχώρο Web of Science
 που είναι συνένωση των παραπάνω βασικών ευρετηρίων του με πολλές δυνατότητες αναζήτησης και πλοήγησης στις παραπομπές. Μία υπηρεσία στην οποία έχουν πρόσβαση και αρκετές βιβλιοθήκες στην Ελλάδα όπως το Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο και το ΤΕΙ Θεσσαλονίκης μέσω του Εθνικού Κέντρου Τεκμηρίωσης.
Το ISI ευρετηρίαζε κυρίως περιοδικά σε έντυπη μορφή. Μόλις το 1995 δέχτηκε το πρώτο ηλεκτρονικό περιοδικό και συνεχίζει να ευρετηριάζει πολύ μικρό ποσοστό σε σχέση με το σύνολο και τη ραγδαία αύξηση των ηλεκτρονικών περιοδικών. Το σημαντικό όμως είναι ότι αυτά τα ευρετήρια παραπομπών εξαιρούν εισηγήσεις συνεδρίων σε έντυπη και ηλεκτρονική μορφή, τεχνικές αναφορές, προ-εκδόσεις και πολλές άλλες μορφές της γκρίζας βιβλιογραφίας.
Στα μέσα της δεκαετίας του ’90 οι προμηθευτές βάσεων δεδομένων περιλήψεων και ευρετηρίων (Indexing and Abstracting vendors- A&I) εισήγαγαν συνδέσμους από τα συστήματά τους στους OPACs  των βιβλιοθηκών έτσι ώστε οι χρήστες που ανακτούν παραπομπές να μπορούν άμεσα να ελέγχουν τα αποκτήματα της τοπικής έντυπης συλλογής της βιβλιοθήκης τους. Στη συνέχεια οι προμηθευτές προσέφεραν σύνδεση στο πλήρες κείμενο με τρόπους και έκταση που εξαρτιόταν από τις δικές τους συμφωνίες με τους εκδότες. Δεν είχαν όμως όλοι οι προμηθευτές τη δυνατότητα να συνάψουν συμφωνίες με όλους τους εκδότες ηλεκτρονικών περιοδικών και τους διαθέτες.

Σημερινές προσπάθειες διασυνδέσεων

Ορισμένες από τις σημερινές προσπάθειες και πρωτοβουλίες για την δημιουργία αυτόματων διασυνδέσεων μεταξύ διαφόρων μορφών ηλεκτρονικών πηγών αναφέρονται παρακάτω, χωρίς να εξαντλούνται:
Autonomous Citation Indexing
Μία προσπάθεια που ξεκίνησε από τους ερευνητές του NEC Research Institute για καλύψουν την ανάγκη διασύνδεσης στο σημερινό ηλεκτρονικό περιβάλλον προσπαθώντας να καλύψουν την γκρίζα βιβλιογραφία, τα e-περιοδικά και τις e-εκδόσεις. Σημαντικό είναι ότι μπορούν και δημιουργούν ένα ευρετήριο παραπομπών χωρίς καμία ανθρώπινη παρέμβαση. Σε αυτή την τεχνολογία της ACI βασίστηκε το CiteSeer
, ένα ευρετήριο παραπομπών βασισμένο εξ΄ ολοκλήρου στο Web (Lawrence et al., 1999).
Dynamic Delegation Discovery System

Αναπτύχθηκε από το URN IETF. Είναι μία τεχνική που αναπτύχθηκε για να επιλύσει την αντιστοίχηση ενός μοναδικού string σε ένα συγκεκριμένο κομμάτι πληροφοριών. Δεν είναι ένα ειδικό σύστημα, αλλά μία από τις βασικές εφαρμογές του λειτουργεί ώστε να επιλύει το Uniform Resource Identifiers (URIs) στο σημείο εκείνο που απαιτείται ώστε ο επιλυτής να προσφέρει εκείνες τις πληροφορίες που είναι απαραίτητες για τον εντοπισμό των πηγών. Στην ουσία το DDDS έχει τη δυνατότητα να περάσει ένα αίτημα για τεκμήριο σε ένα τελικό «επιλυτή» ο οποίος με τη σειρά του μπορεί να παρέχει την τρέχουσα αληθινή τοποθεσία του τεκμηρίου (URL) ή το ίδιο το τεκμήριο.

Jointly Administered Knowledge Environment (jake)

Το jake είναι ένα εργαλείο για εντοπισμό, διαχείριση και διασύνδεση εκδόσεων. Είναι ένα ανοιχτό σύστημα, που μία υλοποίηση έκδοσής του λειτουργεί στη Σχολή της Ιατρικής του Πανεπιστήμιου του Yale και δίνει τη δυνατότητα να μεταφορτώσουμε ελεύθερα αντίγραφα του συστήματος. Το σύστημα βοηθάει στον εντοπισμό και την πρόσβαση παρέχοντας το μέσο για τη διασύνδεση πηγών, την κατηγοριοποίηση, τον προσδιορισμό και την ανακάλυψη και άλλων μεταδεδομένων. (Terry, 2000b).

SFX

Το SFX αναπτύχθηκε από τον Herbert Van de Sompel και την ομάδα του στο Πανεπιστήμιο Ghent του Βελγίου και αγοράστηκε από την Ex Libris το Φεβρουάριο του 2000. Προσφέρει διασύνδεση μεταξύ των online πηγών που ανήκουν στη συλλογή του οργανισμού στον οποίο ανήκει ο χρήστης. Είναι πολύ κοντά σε φιλοσοφία με το CrossRef η διαφορά του όμως έγκειται ότι  επιτρέπει τη διαχείριση και τον προσδιορισμό του «κατάλληλου αντιτύπου» από τον ίδιο τον οργανισμό και την εκάστοτε πολιτική του.
Μοναδικοί κωδικοί προσδιορισμού ηλεκτρονικού περιεχομένου
Για να κάνουμε δυνατή μία διασύνδεση είναι απαραίτητο να έχουμε κάτι στο οποίο θα δείχνουμε. Για το λόγο αυτό ο προσδιορισμός των οντοτήτων με μοναδικούς κωδικούς είναι πολύ σημαντικός. Επιθυμητό είναι να υπάρχει ένας μοναδικός κωδικός για κάθε ηλεκτρονικό τεκμήριο.

Με την ανάπτυξη του Web η διεύθυνση URL έγινε συνώνυμο της ταυτότητας των ηλεκτρονικών τεκμηρίων. Ωστόσο, το URL δεν μπορεί να είναι αποδεκτό σημείο αναφοράς μια και δεν είναι σταθερό. Η αναδιοργάνωση και αναβάθμιση των τοπικών υπολογιστών ωθούν τις περισσότερες φορές σε αλλαγές των URLs. Επίσης, υπάρχει υλικό που προσφέρεται από εκδότες το οποίο μπορεί να εξαφανιστεί από το Διαδίκτυο, τόσο γρήγορα όσο εμφανίστηκε. Δεν υπάρχει καμία εγγύηση ότι το σημερινό Web site θα υπάρχει και αύριο. 
Έχουν γίνει αρκετές προσπάθειες, διεθνώς, θέλοντας να διευθετήσουν το πρόβλημα της παροδικότητας των διασυνδέσεων και να παράγουν έναν μοναδικό προσδιοριστή για κάθε ηλεκτρονικό τεκμήριο όπως:
· PURL:

H OCLC ανέπτυξε ένα σύστημα που λέγεται Persistent URL. Το PURL δεν είναι τίποτε άλλο από ένα ΗΤΤΡ URL που το σύνηθες όνομα του (hostname) αντικαθίσταται από το hostname ‘PURL.ORG’ και το όνομα του αρχείου γίνεται ένας μοναδικός κωδικός για το «πραγματικό» περιεχόμενο στο οποίο αναφέρεται.
 
· URN:

Μία διαφορετική άποψη που εγκαθιδρύει ένα σχήμα προσδιορισμού μοναδικών κωδικών σε ηλεκτρονικά τεκμήρια εστιάζει στο λογικό περιεχόμενο και όχι στη φυσική τοποθεσία δημιουργώντας ένα Σταθερό Όνομα του Πόρου (Uniform Resource Name-URN). Αναπτύχθηκε από το Internet Engineering Task Force (IETF)

· DOI:

Είναι ταυτόχρονα ένα πρότυπο προσδιορισμού μοναδικών κωδικών αλλά και ένα ενεργό σύστημα (περισσότερα για το DOI θα αναφέρουμε παρακάτω).

· Άλλα σχήματα:

Υπάρχουν επίσης αρκετές πρωτοβουλίες από την εκδοτική και οπτικοακουστική βιομηχανία όπως: Ο Serial Item and Contribution Identifier (SICI), το Book Item and Component Identifier (BICI), το Publisher Item Identifier (PII), το Common Information System (CIS) και το International Standard Work Code (ISWC).

Το CrossRef
Ιστορία και αποστολή του CrossRef
Στις αρχές του 2000 οι μεγαλύτεροι εκδότες επιστημονικών περιοδικών ενώθηκαν για να σχηματίσουν ένα μη κερδοσκοπικό οργανισμό, τον Publishers International Linking Association (PILA), ο οποίος είναι υπεύθυνος για τη λειτουργία του CrossRef. Το διοικητικό συμβούλιο αποτελείται από αντιπροσώπους των AAAS (Science), AIP, ACM, APA, Blackwell Publishers, Elsevier Science, IEEE, Kluwer, Nature, OUP, Sage, Springer και Wiley. Αφορμή για την ιδέα στάθηκε η παρουσίαση του σχεδίου DOI-X στην έκθεση βιβλίου της Φρανκφούρτης το 1999. Σημαντικοί εκδότες επιστημονικών, τεχνικών και ιατρικών εκδόσεων που παρακολουθούσαν, μεταξύ των άλλων, αναγνώρισαν τη σημασία του DOI στην ανάπτυξη ενός συστήματος συνδέσμων μεταξύ των βιβλιογραφικών παραπομπών των περιοδικών τους. Προχώρησαν έτσι σε κάτι ασυνήθιστο, να δημιουργήσουν τον Ιανουάριο του 2000 την PILA και το CrossRef τον Ιούνιο του 2000.

 «Κύρια επιδίωξη του CrossRef είναι η προώθηση και ανάπτυξη της συνεργατικής χρήσης νέων και καινοτόμων τεχνολογιών ώστε να επιταχύνει και να διευκολύνει την επιστημονική έρευνα. Ειδική αποστολή του CrossRef είναι να αποτελέσει την ραχοκοκαλιά των διασυνδέσεων, μέσω παραπομπών, για όλες τις επιστημονικές πληροφορίες σε ηλεκτρονική μορφή. Το CrossRef είναι μία συνεργατική υπηρεσία πληροφοριακών συνδέσμων που λειτουργεί ως ένας ψηφιακός κατάλογος. Δεν αποθηκεύει το πλήρες κείμενο αλλά αντίθετα δημιουργεί αποτελεσματικές διασυνδέσεις μέσω των Ταυτοποιητών Ψηφιακών Αντικειμένων (Digital Object Identifiers-DOI), οι οποίοι προσαρτώνται στα μεταδεδομένα των άρθρων που οι συνεργαζόμενοι εκδότες προμηθεύουν. Το τελικό αποτέλεσμα είναι ένα αποτελεσματικό, κλιμακωτό σύστημα συνδέσμων μέσω των οποίων ο ερευνητής μπορεί με ένα κλικ πάνω στις βιβλιογραφικές παραπομπές των περιοδικών να έχει πρόσβαση στο παραπεμπόμενο άρθρο.»

Η PILA αναπτύχθηκε ραγδαία και αυτή τη στιγμή έχει 323 μέλη
, περιλαμβάνοντας πολλούς μεγάλους και μικρούς εκδότες. Η συλλογή του CrossRef περιλαμβάνει 9.898 περιοδικά με πάνω από 11 εκατομμύρια παραπεμπόμενα άρθρα. Επιπρόσθετα, εκτός από τους εκδότες, έχει 28 συνεργαζόμενα μέλη (Affiliates)
 περιλαμβάνοντας εταιρίες υπηρεσιών πληροφόρησης (όπως το Cambridge Scientific Abstacts, Dialog, EBSCO, Maruzen και ProQuest) και προμηθευτές συστημάτων αυτοματισμού βιβλιοθηκών (όπως το Endeavor, Ex Libris κ.λπ.). Επίσης, 9 υπηρεσίες φιλοξενίας περιοδικών
 (host) (όπως Allen Press, Highwire Press, Ingenta) και τέλος 307 βιβλιοθήκες
.
Το CrossRef χρηματοδοτείται μέσω ετήσιων συνδρομών καθώς και για κάθε κατάθεση άρθρου ή ανάκτηση δεδομένων. Οι εκδότες πληρώνουν μία ετήσια συνδρομή μεταξύ $250 και $30.000 δολαρίων που εξαρτάται από το μέγεθος τους. Τα συνεργαζόμενα μέλη πληρώνουν μία ετήσια συνδρομή μεταξύ $2.000 και $50.000 δολαρίων (πάλι εξαρτάται από το μέγεθος αλλά και από την υπηρεσία που αγοράζουν) καθώς και για κάθε αναζήτηση εγγραφών. Οι υπηρεσίες φιλοξενίας πληρώνουν μία ετήσια συνδρομή της τάξης των $5.000 δολαρίων καθώς και για κάθε αναζήτηση εγγραφών. Για τις βιβλιοθήκες είναι δωρεάν
.
CROSSREF INDICATORS

	Συνολικός αριθμός συμμετεχόντων εκδοτών
	313

	% διεθνείς (non-US) εκδότες
	45%

	Συνολικός αριθμός εκδοτών
	323

	Αριθμός περιοδικών που καλύπτονται
	9898

	Αριθμός εγγραφών DOI μέχρι σήμερα
	11,491,412

	Αριθμοί DOI που κατατέθηκαν τον προηγούμενο μήνα
	92,139

	Αριθμοί DOI που ανακτήθηκαν τον προηγούμενο μήνα 
	1,853,224

	Επιλογές DOI (end-user clicks) τον προηγούμενο μήνα
	5,816,065


(τελευταία ενημέρωση 8 Ιουνίου 2004)
DOI: Βασικό συστατικό στοιχείo των παραπομπών

Σύμφωνα με την Caplan (2001) τα βασικά συστατικά στοιχεία του συστήματος των διασυνδέσεων είναι οι:

· Προσδιοριστές (Identifiers)

· Επιλυτές (Resolvers)

· Πληροφοριακές Βάσεις δεδομένων

Επειδή κανένας προσδιοριστής δεν ήταν δυνατόν να εξυπηρετήσει όλες τις ανάγκες, αυτό που χρειαζόταν ήταν ένα δίκτυο από προσδιοριστές σε συνδυασμό με μεταδεδομένα σχετικά με την οντότητα. Το Digital Object Identifier (DOI) είναι ένας απ’ αυτούς τους προσδιοριστές που είναι και ο πιο αγαπητός στους εκδότες. 

Τα μεταδεδομένα που συνδέονται με έναν προσδιοριστή αποθηκεύονται σε μία πληροφοριακή βάση δεδομένων. Για «κουτούς» κωδικούς, όπως το DOI, η πληροφοριακή βάση δεδομένων παρέχει το μηχανισμό για την εκτέλεση των αναζητήσεων -για να ανακτά τους προσδιοριστές από κάθε παραπομπή ή να ανακτά τα μεταδεδομένα για κάθε προσδιοριστή. Αυτός ο μηχανισμός αναζήτησης γίνεται πολύ σημαντικός στην επίλυση του προβλήματος εντοπισμού του «κατάλληλου αντιτύπου» και προσφέρει ένα εύρος από εκτεταμένες υπηρεσίες συνδέσεων που προχωρούν, πέρα από τη σύνδεση στο πλήρες κείμενο, στις υπάρχουσες παραπομπές.(Caplan and Arms, 1999).

Ενώ η πληροφοριακή βάση δεδομένων συνδέει μοναδικούς κωδικούς ταύτισης (προσδιοριστές) με μεταδεδομένα, ο Επιλυτής (Resolver), συνδέει τους προσδιοριστές (Identifiers) με την τοποθεσία –προσδιορίζοντας μία ή περισσότερες τοποθεσίες για το περιεχόμενο που συνδέεται με τον προσδιοριστή. Για να είναι ένας προσδιοριστής χρήσιμος σε μια διασύνδεση παραπομπής θα πρέπει να υπάρχει τουλάχιστον ένα σύστημα επιλυτή (resolver) γι’ αυτό. Το International DOI Fountation (IDF) τρέχει έναν επιλυτή για DOIs.
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Σχήμα 1: μορφή του DOI
Πως δουλεύει το CrossRef
Στην καρδιά της τεχνολογίας του CrossRef βρίσκεται το DOI. Οι εκδότες που συμμετέχουν σηματοδοτούνται με ένα μοναδικό προθεματικό (prefix) αριθμό DOI. Οι εκδότες δίνουν έναν επιθεματικό (suffix) DOI αριθμό σε κάθε δημοσίευμά τους . Αυτός ο αριθμός μαζί με κάποια βασικά μεταδεδομένα κατατίθενται με αυτόματες διαδικασίες στη βάση δεδομένων του CrossRef και ο DOI resolver ενημερώνεται για την τοποθεσία του άρθρου –που τυπικά βρίσκεται στο Web site του εκδότη ή κάποιον που τον εξυπηρετεί. Επιπρόσθετα, στη διαδικασία έκδοσης νέων άρθρων, τα μεταδεδομένα κάθε βιβλιογραφικής παραπομπής των άρθρων χρησιμοποιούνται για να κάνουν κάποιο ερώτημα στη βάση δεδομένων του CrossRef. Όταν βρεθεί κάποια εγγραφή που ταιριάζει ανακτάται το DOI και εισάγεται ως CrossRef σύνδεσμος στο παραπεμπόμενο άρθρο. 

Τα δεδομένα που κρατούνται από το CrossRef είναι: 

1. ένα ελάχιστο επίπεδο βιβλιογραφικής περιγραφής σε μορφή DTD: τίτλος περιοδικού, ISSN, πρώτος συγγραφέας, χρονιά, τόμος, τεύχος, σελίδες (Βλέπε παράρτημα)
2. αριθμός DOI

3. Τρέχον URL του άρθρου

Οι χρήστες που βρίσκουν ένα CrossRef link έχουν τη δυνατότητα να συνδεθούν κατ’ ευθείαν στο πλήρες κείμενο του παραπεμπόμενου άρθρου. Η θέση του άρθρου στο οποίο ο χρήστης συνδέεται αποφασίζεται από τον εκδότη του άρθρου. Και βέβαια η πρόσβαση στο πλήρες κείμενο εξαρτάται από την πολιτική του εκδότη και τις συμφωνίες της βιβλιοθήκης που μπορεί να είναι δωρεάν ή επί πληρωμή.
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Σχήμα 2: Πως λειτουργεί το CrossRef
Τεχνολογία του CrossRef
To CrossRef συνεργάζεται στενά με την εταιρία Atypon Systems
 στην ανάπτυξη και υποστήριξη του λογισμικού Linkplus που βρίσκεται αυτή τη στιγμή στην 2η βελτιωμένη έκδοση υποστηρίζοντας πια, όχι μόνο άρθρα, αλλά και βιβλία, πρακτικά συνεδρίων κ.λπ. Επιπλέον έχει ενσωματώσει τεχνολογίες όπως: 
· “Fuzzy logic” για εντοπισμό λαθών

· Αποθετήριο σε XML schema

· Πολλαπλές επιλογές κατεύθυνσης σε μία ερώτηση

CrossRef και SFX
Αν όλα τα άρθρα βρισκόταν σε έναν εκδότη ή σε ένα μόνο αποθετήριο δεν θα υπήρχε κανένα πρόβλημα. Όμως, στην πραγματικότητα το πλήρες κείμενο μπορεί να βρίσκεται σε άλλους ενδιάμεσους προμηθευτές (aggregators), σε εμπορικές βάσεις δεδομένων, σε server της βιβλιοθήκης ή σε έντυπη μορφή. Σε κάποιες περιπτώσεις ο σύνδεσμος μπορεί να μας οδηγεί σε εκδότες με τους οποίους η βιβλιοθήκη μας δεν έχει συνάψει συμφωνία. Θα πρέπει λοιπόν να πληρώσουμε για να έχουμε πρόσβαση η να προχωρήσουμε σε παραγγελία του άρθρου μέσω τις υπηρεσίας διαδανεισμού. Συμβαίνει πολλές φορές όμως το άρθρο να βρίσκεται σε έντυπη μορφή στη βιβλιοθήκη. Για να υποστηριχτεί ο εντοπισμός της κατάλληλης μορφής του άρθρου οι βιβλιοθήκες χρειάζονται έναν επιλυτή (resolver) ο οποίος θα έχει γνώση της τοπικής συλλογής. Οι κεντρικοί αναλυτές, όπως το DOI resolver, δεν μπορεί να γνωρίζουν τι γίνεται με τις τοπικές συλλογές.
Ένας από τους πρώτους τοπικούς επιλυτές που αναπτύχθηκε είναι το SFX link server από την Ex Libris (htt://www.sfxit.com) (Βλέπε και παραπάνω). 

DOI-CrossRef και OpenURL

Το OpenURL είναι ένας μηχανισμός για τη μεταφορά μεταδεδομένων και προσδιοριστών, που περιγράφουν μία ηλεκτρονική έκδοση, για τις απαιτήσεις διασύνδεσης με το περιεχόμενο.
Ο link resolver (επιλυτής) είναι ένα σύστημα για τη διασύνδεση των περιεχομένων της βιβλιοθήκης ο οποίος ερμηνεύει τα εισερχόμενα OpenURL, βλέπει τα τοπικά αποκτήματα και τα δικαιώματα πρόσβασης του οργανισμού και εμφανίζει τις διασυνδέσεις προς τις κατάλληλες πηγές. Επιτρέπει τη βιβλιοθήκη να παρέχει ένα μεγάλο εύρος διαμορφωμένων διασυνδέσεων και υπηρεσιών, συμπεριλαμβανομένου διασυνδέσεων στο πλήρες κείμενο, τον τοπικό κατάλογο για έντυπες μορφές, ILL υπηρεσίες, βάσεις δεδομένων, μηχανές αναζήτησης κ.λπ.
Το DOI και το OpenURL δουλεύουν μαζί με πολλούς τρόπους. Πρώτα το DOI Directory από μόνο του όταν στέλνει πίσω  ένα URL  αυτό είναι ένα OpenURL.  Αυτό σημαίνει ότι αναγνωρίζει ένα χρήστη με πρόσβαση στον τοπικό επιλυτή. Όταν ο χρήστης επιλέξει ένα DOI, το CrossRef ανακατευθύνει αυτό το DOI πίσω στον τοπικό επιλυτή του χρήστη. Επίσης, το OpenURL επιτρέπει το DOI να χρησιμοποιείται ως κλειδί για να εξάγει εκείνα τα μεταδεδομένα από τη βάση δεδομένων του CrossRef που χρειάζονται για να δημιουργήσει ένα σύνδεσμο OpenURL σε επίπεδο άρθρου. Ως αποτέλεσμα ο χρήστης της βιβλιοθήκης επιλέγοντας το DOI κατευθύνεται στην καταλληλότερη πηγή.
«Οι χρήστες μας δεν ενδιαφέρονται πόσοι εκδότες ή προμηθευτές προσφέρουν ένα άρθρο. Θέλουν απλά να πάνε κατ’ ευθείαν σε αυτόν που τους επιτρέπει να το διαβάσουν. Το CrossRef επιτρέπει στους τοπικούς servers επιλυτές, όπως το SFX, να εμπλουτίζουν ένα OpenURL ή ένα DOI με μεταδεδομένα ώστε να προσφέρουν εκτεταμένες υπηρεσίες πριν την απ’ ευθείας διασύνδεση στο πλήρες κείμενο.» (Brand, 2003).
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Εικόνα 1: πως ο UpenURL και ειδικότερα το SFX συμπληρώνουν το CrossRef
CrossRef και Βιβλιοθήκες
Ορισμένα σημαντικά ωφέλη και πλεονεκτήματα για τις βιβλιοθήκες που συμμετέχουν συνοψίζονται στα παρακάτω: 
· H πρόσβαση των βιβλιοθηκών στο CrossRef είναι δωρεάν 
· Τα μέλη του CrossRef εξουσιοδοτούνται αυτόματα ως OpenURL μέσω του DOI.
· Το CrossRef αναβαθμίζεται με πολλές τοπικές διασυνδέσεις
· Η πλοήγηση των χρηστών σε επίπεδο άρθρου τείνει να αυξήσει τη χρήση των ηλεκτρονικών πηγών (πρόσβαση) 

· Τα DOI links μπορούν να επεκτείνουν την πρόσβαση σε περιεχόμενα που δεν μας ανήκουν. 

· Το CrossRef παρέχει σταθερά DOI links
· Το CrossRef βοηθά στον εντοπισμό του κατάλληλου αντιγράφου
Πληροφορίες για τον τρόπο συμμετοχής, τα ιδιαίτερα ωφέλη καθώς και τις τεχνικές προδιαγραφές που απαιτούνται από την πλευρά των βιβλιοθηκών μπορούν να βρεθούν στο http://www.crossref.org/library.htm. 

Νέες δυνατότητες του CrossRef
Ερωτήματα σε ελεύθερο κείμενο
Πολλοί μικροί εκδότες δεν έχουν τη δυνατότητα να προμηθευτούν το κατάλληλο λογισμικό ούτε το χρόνο και το προσωπικό ώστε να καταγράφουν και να στέλνουν τις πληροφορίες για τα άρθρα τους στο CrossRef. Έτσι το CrossRef προσφέρει ένα περιβάλλον όπου οι εκδότες δίνουν τα στοιχεία σε ελεύθερο κείμενο που έπειτα αυτά επεξεργάζεται και παράγει ένα τυποποιημένο ερώτημα προς τη βάση του.
Forward linking

Αναφέρεται στην αναζήτηση άλλων άρθρων που παραπέμπουν στο συγκεκριμένο άρθρο (cited by). Έτσι ο χρήστης αποκτά πρόσβαση σε όλα τα μονοπάτια των παραπομπών από και προς το άρθρο. 
Multiple resolution
Επιτρέπει την ενοποίηση αρκετών URLs με ένα DOI, έτσι ώστε ο χρήστης επιλέγοντας μία διασύνδεση να μπορεί να επιλέξει από ένα αριθμό εκδοτών που διαθέτουν το τεκμήριο. Του δίνει τη δυνατότητα έτσι να μεταφερθεί σε εναλλακτικά sites για το ίδιο περιεχόμενο ή να βρει διαφορετικές φυσικές υλοποιήσεις του έργου,  να δει σχετικές πηγές, να εισχωρήσει σε μία έκδοση, να προσπελάσει σχετιζόμενα μεταδεδομένα, να πάρει περισσότερες πληροφορίες για το συγγραφέα και να αγοράζει ή να αποκτήσει δικαιώματα στο περιεχόμενο. Πλήρης τεχνικές πληροφορίες καθώς και μία επίδειξη (demo) είναι διαθέσιμα στον ιστοχώρο του CrossRef (http://www.crossref.org/mr/index.html) .
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Parameter passing
Αναφέρεται στη δυνατότητα να αποστέλλεται μαζί με το DOI και ένα κλειδί ή κάποιο κρυπτογραφημένο κείμενο. Επειδή το DOI είναι ένα απλό string που επιστρέφει στο χρήστη ένα URL ώστε να τον κατευθύνει προς ένα συγκεκριμένο σημείο στην ιστοσελίδα του εκδότη, ο εκδότης που υποδέχεται το χρήστη γνωρίζει ελάχιστα για την προέλευσή του χρήστη αλλά και με ποιους όρους έφτασε. Με  το parameter passing ο εκδότης λαμβάνει επιπλέον πληροφορίες και αναγνωρίζει τον ακριβή τίτλο και τον εκδότη από τον οποίο κατέφτασε ο χρήστης. Αυτό του δίνει την ευχαίρια να γνωρίζει από πού έχει περισσότερες παραπομπές στα άρθρα του. Είναι χρήσιμο όμως και για τον χρήστη που με τον τρόπο αυτό έχει περισσότερες δυνατότητες για επιστροφή στη σελίδα απ’ όπου ήλθε, περιήγησης και εξατομικευμένης (personalization) πλοήγησης.
Αναζήτηση στο πλήρες κείμενο των περιεχόμενων των εκδοτών (Google)
Ένα πιλοτικό πρόγραμμα που επιτρέπει τους χρήστες να αναζητούν το πλήρες κείμενο επιστημονικών περιοδικών, πρακτικών συνεδρίων και άλλες πηγές από εννιά μεγάλους εκδότες. Το Google παρέχει τις τεχνολογίες αναζήτησης και το CrossRef τις διασυνδέσεις προς τις ιστοσελίδες των εκδοτών. Ο χρήστης που θα πάει στην ιστοσελίδα του εκδότη και επιλέξει την αναζήτηση «CrossRef» τότε θα ψάξει σε όλους τους εκδότες που συμμετέχουν. Συμαντικό είναι ότι η αναζήτηση στο «CrossRef Searching» θα είναι διαθέσιμη σε όλους τους χρήστες του Web χωρίς χρέωση. Αυτή τη στιγμή οι εκδότες που συμμετέχουν είναι: American Physical Society, Annual Reviews, Association for Computing Machinery, Blackwell Publishing, Institute of Physics Publishing, International Union of Crystallography, Nature Publishing Group, Oxford University Press, John Wiley & Sons Inc.
 Επίλογος
Στην ιστοσελίδα του CrossRef υπάρχουν όλες οι απαραίτητες πληροφορίες για τον τρόπο συμμετοχής, τα οφέλη, τη χρησιμότητα, τους αριθμούς DOI και τον τρόπο παραγωγής τους καθώς και τις τεχνικές εκείνες οδηγίες για την προετοιμασία του υλικού ώστε να μπορέσει μία βιβλιοθήκη να συμμετέχει στο πρόγραμμα. Θεωρούμε πολύ σημαντικό να δούμε αυτή τη δυνατότητα που μας προσφέρει και να προχωρήσουμε σε συνεργασία με το CrossRef, ως ξεχωριστές βιβλιοθήκες ή ως Κοινοπραξία.
Βέβαια με τις συμφωνίες, μέσω της κοινοπραξίας, για πρόσβαση στα ηλεκτρονικά περιοδικά των μεγαλύτερων εκδοτών –μερικοί απ’ αυτούς συμμετέχουν ενεργά στο CrossRef- μπορούμε να δούμε και να χρησιμοποιήσουμε ήδη τις υπηρεσίες που προσφέρει το CrossRef.
Πολλές προσπάθειες και πρωτοβουλίες αναπτύσσονται γύρω από την ηλεκτρονική διασύνδεση τεκμηρίων, μερικές από τις οποίες περιγράφηκαν παραπάνω, και την τυποποίηση του μοναδικού προσδιορισμού των ηλεκτρονικών πηγών. Η σύγκλιση αυτών των πρωτοβουλιών, με την βοήθεια και ανάπτυξη της τεχνολογίας αναζητήσεων στο Web (Βλέπε συνεργασία με Google) αλλά και τη σημαντική τυποποίηση στην περιγραφή των μεταδεδομένων, διαμορφώνουν σήμερα ένα νέο δυναμικό περιβάλλον στη διασύνδεση των πληροφοριών. Αλλάζουν το τοπίο της αναζήτησης και εξόρυξης πληροφοριών και οδηγούν με ασφάλεια σε νέες δυνατότητες συνδυασμένης πρόσβασης αλλά και πλήθους νέων πηγών (αυτών που πολλές φορές είχαμε αλλά δεν γνωρίζαμε την ύπαρξή τους). Η νέα πραγματικότητα εκμεταλεύεται τις σύγχρονες πηγές αλλά αναβαθμίζει και τις παραδοσιακές κατευθύνοντας τους χρήστες όχι μόνο προς το τεκμήριο αλλά και στο «κατάλληλο τεκμηριο». Αυτό δηλαδή που μπορούν να έχουν πρόσβαση ευκολότερα και φθηνότερα.
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ΠΑΡΑΡΤΗΤΑ
Παραδείγματα αριθμών DOI.

Οι εκδότες δημιουργούν διάφορα σχήματα επιθεματικών αριθμών.

	Περιοδικό
	DOI

	Academic Press
(Four letter code for journal, year of acceptance and a sequential number
	10.1006/jmbi.1998.2354

	American Institute of Physics
(Sequential numbers, first node designates the production canter that assigned the DOI suffix)
	10.1063/1.125173

	American Chemical Society
	10.1021/cm960127g

	American Mathematical Society
(Uses existing identifier PII)
	10.1090/S0002-9939-00-05422-8

	American Physical Society
(The APS has replaced page numbers with an article code that can be assigned on acceptance of an article. The DOI uses a journal abbreviation, volume number and the article code.)
	10.1103/PhysRevLett.88.088302

	Blackwell Publishers
	10.1046/j.1432-1327.2001.02263.x

	CSHL Press
	10.1101/gr.10.12.1841

	Geological Society of America
	10.1130/0091-7613(2001)

	IEEE
	10.1109/16.8842

	Kluwer
	10.1023/A:1003629312096

	MIT Press
	10.1162/003355300554872

	Nature Publishing Group
(Journal title and sequential number)
	10.1038/26989

	Oxford University Press
	10.1093/ageing/29.1.57

	AAAS/Science
	10.1126/science.286.5445.1679e

	The Royal Society
	10.1098/rspa.2001.0787

	UChicago Press
(sequential numbers)
	10.1086/301055


CrossRef query format (Περιοδικά-10 πεδία)

	Field
	Description
	Consideration

	ISN
	ISSN
	Print and/or electronic ISSN delimited by a ","

	TTL
	Journal Title
	The full journal title or an abbreviation (or a combination of the two)

	NAM
	First Author
	First author's sur name

	VID
	Volume ID
	Numerical or text (e.g. fall, Q1) volume specifier

	IID
	Issue ID
	Numerical or text issue identifier

	PID
	Page ID
	Number or text page identifier. Page is treated as a normalized number (leading 0s are removed). Leading character data (e.g. page or PP) should be omitted

	YNO
	Year
	A number. Character data will cause an error. Two digit values are assumed to be 19XX

	TYP
	Type
	full_text, abstract_only or bibliographic_record

	KEY
	Unique key
	A unique key that will be echoed back with the query results. Usefull for matching a query with its corresponding results

	DOI
	DOI
	The DOI (always left blank in the query)


Ένα παράδειγμα μεταδεδομένων:

01291831,01291831|International Journal of Modern Physics C |Huang|11||287|2000|full_text|| 
CrossRef Query Format (Βιβλία/Πρακτικά Συνεδρίων - 12 πεδία)
Δύο παραπάνω πεδία σε σχέση με τα περιοδικά.

	Field
	Description
	Consideration

	ISN
	ISSN
	Print and/or electronic ISSN delimited by a ","

	STL
	Serial Title
	The full serial title or an abbreviation (or a combination of the two)

	VTL
	Volume Title
	The full book title

	NAM
	First Author
	First author's sur name

	VID
	Volume ID
	Numerical or text (e.g. fall, Q1) volume specifier

	EID
	Edition
	Numerical or text edition identifier (books only)

	PID
	Page
	Number or text page identifier. Page is treated as a normalized number (leading 0s are removed). Leading character data (e.g. page or PP) should be omitted

	YNO
	Year
	A number. Character data will cause an error. Two digit values are assumed to be 19XX

	CNO
	Component #
	Chapter, section or part inside the book/conf. proceeding

	TYP
	Type
	full_text, abstract_only or bibliographic_record

	KEY
	Unique key
	A unique key that will be echoed back with the query results. Usefull for matching a query with its corresponding results

	DOI
	DOI
	The DOI (always left blank in the query)


    = νέο
Παράδειγμα:

078037293X||10th IEEE International Conference on Fuzzy Systems (Cat No01CH37297) FUZZY-01|Ha|1||332|2001||||

DOI in a citation:
Μία παραπομπή σε ένα επιστημονικό άρθρο θα μπορούσε να είναι: 
Kornack, D. Rakic, P. (2001). Cell Proliferation Without Neurogenesis in Adult Primate Neocortex. Science. 294 (5549), 2127-2130, doi:10.1126/science.1065467.
Μία παραπομπή σε άρθρο του περιοδικού Nature που εκδόθηκε online χωρίς τόμο, τεύχος και σελίδες θα μπορούσε να είναι: 
"Cell biology: A cat cloned by nuclear transplantation" Nature AOP, Published online: 14 February 2002, doi:10.1038/nature723.

DOI as a reference link:
Η πιο κοινή μέθοδος για χρήση του DOI σε μία διασύνδεση παραπομπής είναι να χρησιμοποιείται η "CrossRef" σε αγκύλες ως υπερσύνδεσμος.

	36.
	S. S. Magavi, B. R. Leavitt, J. D. Macklis, Nature 405, 951 (2000) [CrossRef]

 HYPERLINK "http://www.sciencemag.org/cgi/external_ref?access_num=sci;294/5549/2127%26amp;rid=sci;294:5549:2127:30%26amp;link_type=ISI_CitedFull" [ISI]

 HYPERLINK "http://www.sciencemag.org/cgi/external_ref?access_num=10879536%26amp;link_type=MED" [Medline]


Πίσω από το  "CrossRef" είναι το URL: http://www.sciencemag.org/cgi/external_ref?access_num=10.1038/35016083&link_type=DOI
Ο σύνδεσμος στέλνει το DOI για την παραπομπή μέσω του τοπικού συστήματος το οποίο επιλύει τους εξερχόμενους συνδέσμους και τους μεταφέρει στο DOI Proxy server (http://dx.doi.org/)
Παράδειγμα εφαρμογής του CrossRef

[image: image6]
Παράδειγμα του SFX
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� J. D. Bernal. Science in History. Rev. ed., (Cambrige: MIT Press, 1971), p. 43.


� Joost G. Kircz. (1998), “Modularity : the next form of scietific information presentation?”, Journal of Documantation, 54: pp. 210-235.


� Web of Science: � HYPERLINK "http://wos.ekt.gr/" ��http://wos.ekt.gr/� 


� � HYPERLINK "http://www.citeseer.org/" ��http://www.citeseer.org/� (τελευταία πρόσβαση 9-7-2004). 


� � HYPERLINK "http://www.ietf.org/internet-drafts/draft-daigle-napstr-04.txt" ��http://www.ietf.org/internet-drafts/draft-daigle-napstr-04.txt� (τελευταία πρόσβαση 9-7-2004).


� � HYPERLINK "http://jake.med.yale.edu/index.jsp" ��http://jake.med.yale.edu/index.jsp� (τελευταία πρόσβαση 9-7-2004).


� � HYPERLINK "http://www.exlibrisgroup.com/sfx.htm" ��http://www.exlibrisgroup.com/sfx.htm� (τελευταία πρόσβαση 9-7-2004).


� � HYPERLINK "http://www.purl.org/" ��http://www.purl.org/�


� � HYPERLINK "http://www.ieft.org/" ��http://www.ieft.org/�


� � HYPERLINK "http://www.crossref.org/01company/02history.html" ��http://www.crossref.org/01company/02history.html�


� � HYPERLINK "http://www.crossref.org/01company/06publishers.html" \t "_blank" �http://www.crossref.org/01company/06publishers.html�


� � HYPERLINK "http://www.crossref.org/01company/08intermediaries.html" \t "_blank" �http://www.crossref.org/01company/08intermediaries.html�


� (� HYPERLINK "http://www.crossref.org/01company/08intermediaries.html" \t "_blank" �http://www.crossref.org/01company/08intermediaries.html�)


� (� HYPERLINK "http://www.crossref.org/01company/07libraries.html" \t "_blank" �http://www.crossref.org/01company/07libraries.html�)


� Μία συνοπτική περιγραφή των ετήσιων συνδρομών μπούμε να δούμε στο αρχείο PDF στη διεύθυνση: � HYPERLINK "http://www.crossref.org/02publishers/fee_short.pdf" ��http://www.crossref.org/02publishers/fee_short.pdf� 


� Με Πρόεδρο της εταιρίας έναν έλληνα, το Γιώργο Παπαδόπουλο. � HYPERLINK "http://www.atypon.com/" ��http://www.atypon.com/� 


European Support Office, Nik. Plastira 22, Neo Psychiko 154 51, Athens, Greece, Telephone: +30 210-677-4960
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Nature 354, 478-480 (1991). | PubMed | 151 |
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